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1.- Identificación de  la Unidad de Aprendizaje 

Nombre de la Unidad de Aprendizaje 

TOXICOLOGÍA AMBIENTAL 

Clave de 
la UA 

Modalidad 
de la UA 

Tipo de UA 
Valor de 
créditos 

Área de formación 

  CURSO-TALLER 8  

Hora semana Horas 
teoría/semes

tre 

Horas 
práctica/ 
semestre 

Total de 
horas: 

Seriación 

4 60 20 80  

Departamento Academia 

Ciencias Básicas y Aplicadas  

Presentación 

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Nanotecnología la capacidad para prevenir los efectos 
adversos de la contaminación química sobre la salud humana, así como comprender las vías de 
exposición ante agentes químicos tóxicos nocivos para la salud, así como sus posibles efectos sobre 
los organismos vivos y las principales metodologías para valorar su toxicidad. Le aporta conocimientos 
de la importancia normativa en materia de residuos, suelos, calidad de aguas y calidad del aire. 

Tipos de saberes 

Saber  
(Conocimientos) 

Saber hacer  
(Habilidades) 

Saber ser 
(Actitudes y valores) 

Fundamentos de 
toxicología ambiental, 
Evaluación de riesgo  
Toxicológico, Resolución 
de problemas 

Análisis en el campo de la 
toxicología, en su aplicación 
para la predicción de las 
repercusiones sobre la salud y la 
contaminación ambiental. 
Efectos de sustancias tóxicas en 
el organismo, Evaluación de 
riesgos toxicológicos en la salud 
y el medio ambiente. 

Compromiso con la salud 
humana y el medio ambiente 
Honestidad 
Colaboración  
 

Competencia genérica Competencia profesional 

• Capacidad de análisis y síntesis  

• Capacidad de organizar y planificar 

•  Comunicación oral y escrita  

• Habilidades básicas de manejo de la 
computadora para la realización de 
análisis.  

• Habilidad para buscar y analizar 
información proveniente de fuentes 
diversas. 

• Solución de problemas 

•  Toma de decisiones. 

Conservación y preservación de la salud y el 
medio ambiente. 
Comprender el comportamiento de los 
contaminantes tóxicos, para identificar los 
efectos a la salud y el medio ambiente. 

Saberes previos del alumno 
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Conocer las variables físicas y químicas que involucran el estudio de los compuestos 
tóxicos. Conocer los efectos adversos de los contaminantes tóxicos 

 
 

Perfil de egreso al que se abona  

• Aplicación de técnicas y tecnologías que involucren la responsabilidad y ética 
ambiental para el desarrollo sustentable. 

• Desarrollo de técnicas para la gestión de contaminantes. 

• Gestión ambiental 

Perfil deseable del docente 

Formación Profesional. 

Ingeniero Químico, Industrial, ambiental o afín, con posgrado en áreas relacionadas con el 
medio ambiente y procesos de remediación ambiental. 

Habilidades. 

Enfoque de aprendizaje centrado en el estudiante 
Educación basada en problemas y proyectos 
Uso de TIC´s para la docencia 
Técnicas de Evaluación alternativas 
Manejo de técnicas ambientales 
Uso de plataformas 

 

2.- Contenidos temáticos  

Contenido 

1. Introducción a la toxicología ambiental 
1.1 Fuentes de contaminación  
1.2 Clasificación de los tipos de tóxicos  
1.3 Evaluación del grado de contaminación del ambiente  
1.4 Bioindicadores y biomarcadores 

 
2. Toxicidad de los contaminantes 

2.1Movilidad, persistencia y biodisponibilidad  
2.2 Factores que modifican la toxicidad de un contaminante  
2.3 Mecanismos de transformación de los contaminantes  
2.4 Mecanismos de acción de contaminantes 
 

3. Efectos de sustancias tóxicas en el organismo 
3.1 Metabolismo de los tóxicos (biotransformación)  
3.2 Absorción y fijación de los tóxicos (bioacumulación y biomagnificación)  
3.3 Excreción de sustancias tóxicas del organismo  
3.4 Efectos no cancerígenos  
3.5 Efectos cancerígenos 
 

4. Evaluación de riesgo toxicológico 
4.1 Evaluación de la exposición  
4.2 Caracterización del escenario de exposición  
4.3 Identificación de las rutas de exposición  
4.4 Toxicidad aguda y crónica  
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4.5 Bioensayos de toxicidad  
4.6 Legislación asociada a la toxicología ambiental 
 

5. Farmacocinética 
5.1 Introducción  
5.2 Transporte a través de las membranas celulares  
5.3 Absorción  
5.4 Distribución  
5.5 Excreción  
5.6 Metabolismo 

 

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje 

Lectura e investigaciones 
Resolución de problemas 
Análisis de casos 
Realización de proyectos 
Practicas didacticas 

Módulo I  

 
Introducción a la toxicología ambiental 

Competencia Específica 

Adquirir conocimientos básicos relacionados con la toxicología ambiental mismos que 
aplicará en las unidades subsecuentes, Identificar y clasificar agentes tóxicos a los que 
se encuentran expuestos los organismos en áreas contaminadas. Identificar los 
diferentes tipos de exposición a los contaminantes 

Tipos de saberes 

Saber  
(Conocimientos) 

Saber hacer  
(Habilidades) 

Saber ser  
(Actitudes y valores) 

Conoce las distintas 
fuentes de 
contaminación.  
Sabe la clasificación de 
los tipos de tóxicos. 

Investigar sobre las distintas 
fuentes de contaminación.  
Buscar información en 
diversos medios sobre la 
clasificación de los tipos de 
tóxicos. 
Aplicar los procedimientos 
para evaluar el grado de 
contaminación del ambiente. 

Compromiso con la salud 
humana y el medio 
ambiente 
Honestidad 
Colaboración 

Módulo II  

Toxicidad de los contaminantes 

Competencia Específica 

Adquirir conocimientos relacionados con la toxicidad de los contaminantes ambientales, 
mismos que aplicará en las unidades posteriores. 

Tipos de saberes 

Saber  
(Conocimientos) 

Saber hacer  
(Habilidades) 

Saber ser  
(Actitudes y valores) 
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Sabe sobre la 
persistencia y 
biodisponibilidad.  
Conoce sobre los factores 
que modifican la toxicidad 
de un contaminante  
Investiga sobre los 
mecanismos de   
transformación de los 
contaminantes 

Investigar sobre la movilidad, 
persistencia y 
biodisponibilidad.  
Buscar información sobre los 
factores que modifican la 
toxicidad de un contaminante  
Investigar sobre los 
mecanismos de   
transformación y de acción 
de los contaminantes 

Compromiso con la salud 
humana y el medio ambiente 
Honestidad 
Colaboración 

Módulo III  

Efectos de sustancias tóxicas en el organismo 

Competencia Específica 

Comprender los efectos de sustancias tóxicas en el organismo, mismos que aplicará en 
la unidad de evaluación de riesgo toxicológico. Reconocer los efectos tóxicos que 
producen las sustancias contaminantes. Describir la distribución y eliminación de los 
contaminantes tóxicos. Explicar la interacción de compuestos  químicos y sus efectos 

Tipos de saberes 

Saber  
(Conocimientos) 

Saber hacer  
(Habilidades) 

Saber ser  
(Actitudes y valores) 

Conoce el metabolismo 
humano. 
Sabe el proceso de 
absorción y fijación de los 
tóxicos. 
Sabe compuestos 
cancerígenos y no 
cancerígenos. 

Investigar acerca del 
metabolismo de los  
tóxicos.  
Buscar información sobre la 
absorción y fijación de los 
tóxicos.  
Buscar información sobre la 
excreción de sustancias 
tóxicas del organismo.  
Investigar sobre los efectos 
no cancerígenos y 
cancerígenos 

Compromiso con la salud 
humana y el medio ambiente 
Honestidad 
Colaboración 

Módulo IV  

Evaluación de riesgo toxicológico 

Competencia Específica 

Conocer la metodología de la evaluación de riesgos y representar la estructura de la 
evaluación de riesgos en forma esquemática. Evaluar el riesgo toxicológico de los  
Contaminantes. Elaborar curvas de dosis-respuesta a partir de datos de laboratorio 

Tipos de saberes 

Saber  
(Conocimientos) 

Saber hacer  
(Habilidades) 

Saber ser  
(Actitudes y valores) 

Conoce los riesgos de 
exposición a los tóxicos. 
Análisis de posibles 
escenarios. 

Buscar información sobre la 
evaluación de la exposición.  
Investigar sobre la 
caracterización del escenario 
de exposición.  

Compromiso con la salud 
humana y el medio ambiente 
Honestidad 
Colaboración 
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Sabe primeros auxilios y 
evaluación de riesgos 
 

Investigar sobre 
identificación de las rutas  
de exposición  
Buscar información sobre 
toxicidad aguda y crónica.  
Buscar información sobre 
ensayos de toxicidad.  
Comparar la legislación 
asociada a la toxicología en 
distintos países. 

Módulo V   

Farmacocinética 

Competencia Específica 

Conocerá los procesos a los que un fármaco es sometido a través de su paso por el 
organismo, conocerá qué sucede con un fármaco desde el momento en el que es 
administrado hasta su total eliminación del cuerpo y aplicará lo anteriormente citado para 
un correcto manejo de los fármacos.  

Tipos de saberes 

Saber  
(Conocimientos) 

Saber hacer  
(Habilidades) 

Saber ser  
(Actitudes y valores) 

Conoce de 
farmacocinética. 

Buscar información 
relacionada con el transporte 
a través de las membranas 
celulares, con la absorción, 
la distribución, excreción y el 
metabolismo. Todo referido a 
la farmacocinética. Entender 
la farmacocinética de los 
tóxicos. 

Compromiso con la salud 
humana y el medio ambiente 
Honestidad 
Colaboración 

 

 

Bibliografía básica 

Silveira Sisinno 2013. Principios de Toxicología Ambiental. 1ª edición Editora Interciencia. 
Repetto, M y Repetto, G. 2009. Toxicología Fundamental. 4ª edición. Díaz de Santos, 
Madrid.  
Klaassen, C.D.; Watkins III, J.B. 2005. Fundamentos de Toxicología de Casarett y Doull. 
McGraw-Hill-Interamericana, Madrid.  
 

Bibliografía complementaria 
    

    

 
 
 

3.-Evaluación 
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Criterios de Evaluación (% por criterio) 

2 Exámenes departamentales 
 

Recuperación de saberes previos 

Evaluación Formativa  
 
Actividades extra clase 
Actividades clase 

Evaluación Sumativa 
 
Exámenes                                          50% 
Actividades extra clase                        40% 
Actividades clase                                  5% 
Autoevaluación y coevaluación             5% 
 

4.-Acreditación 

NO MODIFICAR 
De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACIÓN Y PROMOCIÓN DE 
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que señala:  
 
Artículo 5. El resultado final de las evaluaciones será expresado conforme a la escala 
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en números enteros, considerando como mínima 
aprobatoria la calificación de 60. Las materias que no son sujetas a medición cuantitativa, 
se certificarán como acreditadas (A) o no acreditadas (NA). 
 
Artículo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la 
evaluación en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el 
H. Consejo General Universitario, se requiere: I. Estar inscrito en el plan de estudios y 
curso correspondiente, y II. Tener un mínimo de asistencia del 80% a clases y actividades 
registradas durante el curso. 
 
Artículo 25. La evaluación en periodo extraordinario se calificará atendiendo a los 
siguientes criterios: I. La calificación obtenida en periodo extraordinario, tendrá una 
ponderación del 80% para la calificación final; II. La calificación obtenida por el alumno 
durante el periodo ordinario, tendrá una ponderación del 40% para la calificación en 
periodo extraordinario, y III. La calificación final para la evaluación en periodo 
extraordinario será la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones 
anteriores. 
 
Artículo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificación en el periodo 
extraordinario, se requiere: I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso 
correspondiente. II. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante 
correspondiente. III. Tener un mínimo de asistencia del 65% a clases y actividades 
registradas durante el curso.   
 
Artículo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificación 
aprobatoria en el periodo extraordinario, deberá repetir la materia en el ciclo escolar 
inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el 
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proceso de evaluación ordinario o en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de 
posgrado. 
En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este artículo, 
será dado de baja. 
 

5.- Participantes en la elaboración 

Código  Nombre 

2953819 Edgar Mauricio Santos Ventura 

  

  

  

  

6.- Fecha de elaboración 

18 de Noviembre de 2021 

 

 

 

 


