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1. INFORMACION DEL CURSO

Denominacién: Teoria de la complejidad Tipo: Curso Nivel: Superior
computacional
Area de formacién: Especializante | Obligatorio [] Optativo || Prerrequisitos: Ninguno

Bioinformatica

Horas: _48 Teoria; _16 Practica; _64 Totales | Créditos:

Elaboro: Fecha de actualizacién o elaboracion:
15 dejunio de 2017

2. DESCRIPCION

Objetivo general

Proporciona las herramientas que permitan estudiar el orden de complejidad de un algoritmo
que resuelve un problema.

Objetivos parciales

1. Comprender los conceptos y formalismos para el andlisis de los recursos computacionales minimos
necesarios para resolver problemas abstractos.

2. Aplicar técnicas para establecer la complejidad inherente a un problema.

3. Identificar y comprender el problema “P versus NP”.

4. ldentificar la metodologia para la solucién del problema “P versus NP”

Contenido tematico sintético

Unidad 1. El modelo computacional
Unidad 2. NP y NP completo.
Unidad 3. Diagonalizacion

Unidad 4. Complejidad espacial
Unidad 5. La jerarquia polinomial
Unidad 6. Circuitos

Unidad 7. Célculo aleatorio

Unidad 8. Pruebas interactivas
Unidad 9. Complejidad de conteo
Unidad 10. Arboles de decision
Unidad 11. Complejidad de comunicacion.

Estructura conceptual

Unidad 1. El modelo computacional

1.1 Caodificacion y lenguajes

1.2 Modelado y eficiencia

1.3 Maquinas como cuerdas y las maquinas universales de Turing.
1.4 Funciones no calculables

1.5 Tiempo deterministico y la clase P.

Unidad 2. NP y NP completo.
2.1 La clase NP

2.2 El teorema Cook-Levin
2.3 La web de reducciones
2.4 Decision versus busqueda
2.5 coNP, EXP y NEXP

Unidad 3. Diagonalizacion

3.1 Teorema de tiempo jerarquia

3.2 Teorema espacio jerarquia

3.3 Teorema de jerarquia de tiempo no deterministico.
3.4 Teorema de Ladner

Unidad 4. Complejidad espacial
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4.1 Gréficas de configuracion

4.2 Algunas clases de complejidad espacial.
4.3 PSPACE completo.

4.4 NL completo

Unidad 5. La jerarquia polinomial
5.1 La jerarquia polinomial

5.2 Maquinas de Turing alternas
5.3 Tiempo versus alternaciones

Unidad 6. Circuitos

6.1 Circuitos booleanos

6.2 Teorema Karp-Lipton

6.3 Teorema de la jerarquia no uniforme
6.4 Circuitos de tamafio exponencial

Unidad 7. Célculo aleatorio

7.1 Maquinas de Turing probabilisticas

7.2 Error de un lado y cero lados

7.3 Reduccion aleatoria eficiente de errores
7.4 Reducciones aleatorias

Unidad 8. Pruebas interactivas

8.1 Pruebas interactivas con un verificador deterministico
8.2 Laclase IP

8.3 Monedas publicas y AM

8.4 IP=PSPACE

Unidad 9. Complejidad de conteo
9.1 La clase #P
9.2 #P completo

Unidad 10. Arboles de decision

10.1 Certificado de complejidad

10.2 Arboles de decision aleatoria

10.3 Limites inferiores y complejidad aleatoria
10.4 Arboles de comparacion

Unidad 11. Complejidad de comunicacion.

11.1 Definicion

11.2 Métodos de limite inferior

11.3 Complejidad de comunicacion multipartido
11.4 Complejidad de comunicacion probabilistica

Modalidades del proceso ensefianza aprendizaje

| Presencial

Competencias que el alumno debera adquirir

Clasificacion de problemas de optimizacion en clases de complejidad de aproximacién apropiadas y uso de
esta informacion de manera efectiva.

Campo de aplicacion profesional de los conocimientos promovidos en la Unidad

| Utilizacion del concepto de pruebas interactivas en el anlisis de problemas de optimizacion.
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Modalidad de evaluacion y factores de ponderacion

Modalidad de evaluacion Factor de ponderacién
Exdmenes 30%
Tareas y actividades 10%
Practicas 20%
Proyecto final 30%
Reportes de las practicas 10%
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