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- Analisis de Fourier.

- Mecanica Tedrica.

- Oscilaciones y Ondas.

- Analisis de sistemas y senales

- Procesamiento digital de senales
- Microelectrénica l y Il

- Ecuaciones Diferenciales.
- Teoria de Control.

- Control Digital.
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2. PRESENTACION

El curso de “Sonido Digital” esta enfocado en darle al alumno de ingenieria electronica y
computacién las herramientas fisicas y matematicas basicas para comprender una senal
acustica desde su concepto mecdnico hasta el tratamiento digital de la misma.

3. OBJETIVO GENERAL

El alumno conocera las herramientas fisicas y matematicas de sefiales acusticas, con la
finalidad de implementar filtros digitales (FIR e IIR) y realizar amplificacion de audio
digital, asi como también para comprender la modulacién digital.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El alumno comprendera la importancia fisica de las ondas acusticas.

2. El alumno conocera los tipos de oscilaciones y su relacion con el movimiento
ondulatorio.

3. El alumno analizara las propiedades mecanicas de las ondas sonoras.

4. El alumno comprendera las diferencias en las sefales de audio analégicas y digitales.
5. El alumno analizara la conversién analdgica-digital (ADC) y digital-analdgica (DAC).

6. El alumno analizara y disefara filtros FIR e IIR.

7. ElI alumno comprendera los principios de amplificacion de audio, y disenhara
amplificadores utilizando transistores, amplificadores operacionales, etc.

8. El alumno conocera la modulacién y demodulacion tanto en amplitud como en
frecuencia.

5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1. Introduccion a las oscilaciones y al movimiento ondulatorio.
1.1. El oscilador armoénico simple.
1.2. Movimientos: arménico simple, circular uniforme, arménico amortiguado.
1.3. Oscilaciones forzadas y resonancia.
1.4.0Ondas viajeras.
1.5.Rapidez y ecuacién de onda. **
1.6. Principio de superposicion e interferencia.
2. Ondas sonoras.
2.1.Propiedades de las ondas sonoras.
2.2.0ndas sonoras viajeras.
2.3.Rapidez del sonido.
2.4.Potencia, Intensidad e Interferencia de las ondas sonoras.
2.5. Sistemas generadores de sonido.
2.6.Pulsos y el efecto Doppler. **
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3. Senfales de audio.
3.1.Senales Analdgicas.
3.2. Senales Digitales.
3.3. Convertidores: Digital-Analdgico y Analdgico-Digital.
3.4. Sistemas de grabacion y reproduccion de sefiales de audio analégico y digital.
4. Filtros de Audio.
4.1. Analisis de filtros analdgicos. **
4.2.Diseno de filtros digitales.
4.2 1.Filtros FIR.
4.2 .2 Filtros IIR.
5. Amplificadores de Sonido.
5.1.Principios de amplificacion.
5.2. Analisis de amplificadores.
5.2.1.Amplificadores de Sonido utilizando Transistores.
5.2.2. Amplificadores de Sonido utilizando Amplificadores Operacionales.
5.2.3.Amplificadores de Sonido utilizando Circuitos Integrados. **
6. Modulacion de sefales de Sonido.
6.1. Modulacién y demodulacién en amplitud, AM.
6.2. Modulacion y demodulacién en frecuencia, FM.
6.3. Modulacion discreta. **

** Los temas marcados con asteriscos, son de auto estudio para el alumno y/o para su aprendizaje
por medio de actividades complementarias.

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a) Practicas en los laboratorios de matematicas y electronica: Analisis computacional y
electrénico de varios tipos de sefales reales y de ejercicios vistos en clase o de
investigacion.

b) Tareas: Temas de investigacidon relacionados con aplicaciones de las senales y los
sistemas, ejercicios a resolver, etc.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., “Fisica volumen 1, 5% ed.”, CECSA, (2003).

2 | Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., “Fundamentos de Fisica volumen 1, 82 ed.”,
Grupo Editorial PATRIA, (2009).

3 | Tipler, P.A., “Fisica para la ciencia y la tecnologia, 42 ed.”, Reverté, (2004).

4 | Boylestad, R.L., Nashelsky, L., “Electrénica: teoria de circuitos y dispositivos

electrénicos, 8a ed.”, Pearson, (2007).

5 | Ambardar, A., “Procesamiento de sefales analdgicas y digitales, 22 ed.” Thomson
Learning, (2002).

6 | Proakis, J.G., Manolakis, D.G., “Tratamiento digital de senales, 42 ed.”, Pearson,
(2007).

9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1 Balachandran, B., Magrab, E.B., “Vibraciones”, CENGAGE Learning, (2008).

2 | Hwei P. Hsu, “Analisis de Fourier”, Prentice Hall, (1998).

3 | Coughlin, R.F., Driscoll, F.F., “Amplificadores Operacionales y Circuitos Integrados
Lineales, 4% ed.”, Prentice Hall, (2000).

4 | Oppenheim, A.V., Willsky, A.S., Nawab, H., “Sefales y Sistemas, 2% ed.”, Pearson
Educacion, (2007).

5 | Roberts, M.J., “Senales y Sistemas”, McGraw Hill, (2005).

6 | Hsu, H.P., “Signals and Systems”, McGraw Hill, (1995).
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10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a calificacion en periodo ordinario, el alumno debera
cumplir con un 80% de las asistencias. Y para tener derecho a examen extraordinario, el

alumno debera cumplir con el 60% de las asistencias.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacidén, acreditacion o convalidacion de

acuerdo con la normatividad vigente.

11. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 35%
Evaluacion del Profesor:

Entrega de tareas, trabajos resueltos, soluciéon de ejercicios, | 65%

examenes parciales, examenes semanales y/o proyectos finales.

Puntos extra: Participacion en clase, cuestionarios (curso en
linea), cursos y talleres (remédiales), feria de la ciencia, etc.
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