UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
Ingenieria en Recursos Naturales y Agropecuarios

1. INFORMACION DEL CURSO'

Denominacién: SISTEMAS | Tipo: Taller Nivel: Pregrado

DE INFORMACION

GEOGRAFICA

Area de Formacioén: Modalidad: Prerrequisitos:
Basica Particular Mixta (En linea- Cartografia y Topografia
Obligatoria presencial)
Horas: Teoria; 30 Créditos: 7 CNR: 33525
Practica; 50 Totales; 80
Elaboré: Dr. José Manuel Ramirez Romeroy M. C. Fecha de actualizacion o
Lucio Ancira Sanchez elaboracion: 25 de enero

de 2022

Relacion con el perfil de egreso

Se espera que con el aprendizaje en el uso y manejo de los Sistemas de Informacion
Geogréafica el egresado de IRNA, cuente con las herramientas y los conocimientos
técnicos necesarios para el disefio y elaboracion de un SIG, llevar a cabo su operacion,
mantenimiento y actualizacion de las bases de datos geograficas que lo componen, asi
como la generacién de productos cartograficos, reportes e informes que describan y
caractericen los recursos naturales para su adecuada planificacion en su manejo.

La materia de SIG ofrece al egresado herramientas muy utiles que le permitiran generar,
mantener, actualizar y valorar bases de datos geoespaciales de gran volumen y en
formato magnético sobre aspectos de los recursos naturales distribuidos en un area
geografica determinada, la cual apoyara en la planificacién para su adecuado manejo.

Relacion con el plan de estudios

La materia de Sistemas de Informacion Geografica dentro del Plan de Estudios
corresponde a las materias del Area de Formacién Basica Particular Obligatoria.

Se apoya de conocimientos basicos de las materias del Tronco Comun como
matematicas y fisica, y por otro lado es un curso muy importante para materias de su
misma area como son: Introduccién al Manejo de Cuencas, Ordenamiento Ecoldgico,
Recursos Hidricos, Conservacion del Suelo y Agua, Edafologia y Clasificacion de
Tierras, entre otras.

Se considera como una materia transversal y vertical con otras materias de otras areas
especializantes como por ejemplo en la orientacion de manejo forestal es basica para
los cursos de Inventarios Forestales, Manejo Forestal y Silvicultura.

' Este formato se trabajo con base en los términos de referencia del articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de
la Universidad de Guadalajara.
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Campo de aplicacién profesional de los conocimientos que promueve el desarrollo de
la unidad de Aprendizaje

El alumno entendera conceptos de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y
Teledeteccion, ademas, adquirira las suficientes habilidades en el manejo de
informacion analdgica y digital a través de los programas de SIG (QGIS, IDRISI Selva, ,
Surfer, Global Mapper, entre otros) y la capacidad de aplicar los conocimientos
adquiridos, para interpretar y conocer la planificacion y manejo de los recursos naturales
de forma organizada y sustentable.

El estudiante obtendra de algunas fuentes directas e indirectas, informacioén digital para
procesarla, analizarla y editarla.

2. DESCRIPCION

Objetivo general del curso

Capacitar al estudiante en el uso y manejo de los Sistemas de Informacion Geografica
como herramienta de apoyo para el manejo de los recursos naturales.

Objetivos parciales o especificos

1. Introducir al estudiante en esta importante herramienta dandole a conocer su historia,
antecedentes, aplicaciones y caracteristicas de las bases de datos que se manejan
dentro de un SIG.

2. Capacitar al estudiante en el analisis de bases de datos geoespaciales para la toma
de decisiones en el manejo de recursos naturales.

3. Ensefar las bases para generar modelos que representen posibles escenarios en la
distribuciéon de los recursos naturales y su comportamiento.

4. Introducir al estudiante en los principios fisicos de la Teledeteccion, asi como en las
principales técnicas de procesamiento de las imagenes satelitales.

Contenido tematico

l. Introduccioén al tema

1.1 Historia y antecedentes de los SIG

1.2 Definicién, funciones y aplicacion de los SIG

1.3 La informacion (datos vs informacion)

1.4 Caracteristicas y estructura de las bases de datos
1.5 Formatos raster vs vectorial

1.6 Diferentes fuentes de informacion (directa e indirecta)
1.7 Manipulacion de la tabla de atributos

Producto integrador: Generar mapa de localizacién de un predio
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Il. Analisis de informacion espacial y geografica

2.1 Superposicion de capas
2.2 Areas de influencia

2.3 Analisis de vecindad
2.4 Analisis de redes

Producto integrador: Mapa de localizacion de un relleno sanitario

lll. Modelizacién y prospectiva

3.1 Modelos digitales de elevacion (MDE)
3.2 Cruza de capas
3.3 Reclasificacion

Producto integrador: Mapa de capacidad de uso del suelo
IV. Introduccion a la Teledeteccion.

5.1 Relacion entre los SIG y la teledeteccion.

5.2 Introduccion y antecedentes de la teledeteccion.

5.3 Principios fisicos de la Teledeteccion.

5.4 Desarrollo actual de la Teledeteccion.

5.5 Diferentes tipos de resolucién de las imagenes satelitales
5.6 Criterios para la interpretacion visual de imagenes satelitales
5.7 Composicion de falso color

Producto integrador: Resolver laboratorio
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Estructura conceptual del curso (Diagrama de saberes tedricos, instrumentales,
procedimentales y/o actitudinales)

Historia y antecedentes de los SIG
Definicion, funciones y aplicacion de los SIG
La informacion (datos vs informacion)

Caracteristica y estructura de las bases de datos

Formato vectorial y raster

Diferentes fuentes de informacion (directa e indirecta)

Manipulacion de la tabla de atributos
Superposicion de capas
Areas de influencia

Analisis de vecindad

Analisis de redes
SISTEMAS DE |
INFORMACION

Modelos digitales de elevacion

Cruza de capas

Reclasificacion

Relacion entre los SIG y la teledeteccion
Introduccion y antecedentes de la teledeteccion
Principios fisicos de la Teledeteccion

Desarrollo actual de la Teledeteccion

Diferentes tipos de resolucion de las imagenes satelitales
Criterios para la interpretacion visual de imagenes satelitales

Composicion de falso color

Modalidad de evaluacion (s6lo mencionar, sin descripcion)

Instrumento de evaluacion Factor de ponderacién
Examenes tedricos 30%
Examenes practicos 40%
Tareas 10%
Trabajo final 15%
Asistencia y participacion 5%
Total 100%

Ao
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Elementos del desarrollo de la unidad de aprendizaje (asignatura)

La materia de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), les dara
las herramientas para realizar acciones de manejo en los recursos
Conocimientos naturales, con el uso de informacion geoespacial siendo esta
analizada y procesada en software especializado.

Siendo ésta una tecnologia moderna que implementaran los
estudiantes que cursan dicha carrera, aplicando técnicas y
metodologias para realizar un manejo adecuado de los recursos
naturales del territorio, seran aptos para desempefiarse en
dependencias gubernamentales o empresas privadas donde se
utilicen los SIG en la administracion y organizacion de su
informacion.

Aptitudes

Con el entendimiento y capacitacion de esta tecnologia el
estudiante sabra la importancia de contar con estas herramientas
y con informacién geografica veridica y actualizada para resolver
una gran variedad de problemas relacionados al manejo de los
recursos naturales.

Valores

Los estudiantes seran capaces de elaborar cartografia digital con
buena presentacion y precision, ademas, tendran la capacidad de
Capacidades manejar varios softwares especializados en SIG y de realizar
multiples aplicaciones y analisis de la informacion geoespacial.

Con la practica adquirida en el curso tendran las habilidades de
las funciones y aplicaciones basicas del software especializados
(como son la interfaz y barra de herramientas primarias y
Habilidades secundarias) ademas, conoceran diferentes sitios web donde
pueden encontrar bases de datos geoespaciales y la forma de
como acceder a ellos.
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5. PLANEACION POR SEMANAS

Actividades Temas
Semana Tema Contenidos para su Recursos Evaluacion
e s transversales
movilizacién
PRESENTACION
DEL CUR,SO Concepto de Presentaciones - Cuestionario Geografia y
1 Introduccién y PC, Caiion .
A SIG de los temas corto Cartografia
conceptualizacion
de los SIG
Antecedentes,
desarrollo actual
y tendencias de
los SIG
Caracteristicas y Historia, . -,
g Presentaciones | Pc, cafiény
manejo de bases | antecedentesy L .
2 T - y ejercicios en software Notas de clase Informatica
de datos Caracteristicas . .
i laboratorio especializado
geograficos de los SIG
(exploracion de
hardware,
software y bases
de datos)
Entrada de datos
geograficos al SIG
por diferentes
fuentes (teclado,
tableta e internet) | Entrada directa | Presentaciones | Pc, cafidny
3 Manipulacion de e indirecta de y ejercicios en software Notas de clase
bases de datos datos al SIG laboratorio especializado
geograficos
(tablas de
atributos y
espaciales)
Manipulacion de
bases de datos
geograficos Pc, caioén,
(recortes y union S Presentaciones datos
Aplicaciones de L g .
4 de capas) y ejercicios en | geograficosy | Examen practico
- los SIG .
Levantamiento de laboratorio software
datos geograficos especializado
en campo (uso de
GPS)
Pc, caiion,
Delimitacion de S Presentaciones datos Ejercicio de .
Aplicaciones de L g s Manejo de
5 una cuenca y ejercicios en | geograficos y delimitacion de
. g los SIG . Cuencas
hidrografica laboratorio software una cuenca
especializado
Pc, caiion,
Georeferenciacion Funciones y Presentaciones datos Ejercicio de
6 de imagenes aplicaciones de | y ejercicios en | geograficos y | georeferenciacion
crudas los SIG laboratorio software de una imagen
especializado
Pc, caiion,
Operaciones Funciones y Presentaciones datos Eiercici
S C A g jercicio de cruza
7 aritméticas a un | aplicaciones de | y ejercicios en | geograficos y de mapas
par de mapas los SIG laboratorio software P

especializado
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Pc, caiidn, Ejercicio de
iz Funciones y Presentaciones datos elaboracion de un
Interpolacién de c L g
8 datos aplicaciones de | y ejercicios en | geograficos y mapa de
los SIG laboratorio software precipitacion y
especializado temperaturas
Creacion de un S
- -, Ejercicio de
Modelo Digital de Pc, cainon, .
s, . . elaboracion de un
Elevacion Funciones y Presentaciones datos -
< - c L g modelo digital de
9 Creacion de aplicaciones de | y ejercicios en | geograficos y ‘-
. elevaciéon y mapa
mapas de los SIG laboratorio software .
- e de pendientes y
pendientes y especializado . .z
. < orientacion
orientacion
Pc, canén,
Creacion de Funciones y Presentaciones datos Ejercicio de
10 perfiles aplicaciones de | y ejercicios en | geograficos y | elaboracion de un
longitudinales los SIG laboratorio software perfil longitudinal
especializado
Pc, canén,
. Funciones y Presentaciones datos
Geomorfologia y C . A g
1 A . aplicaciones de | y ejercicios en | geograficos y
andlisis de relieve .
los SIG laboratorio software
especializado
Pc, canén,
e s Funciones y Presentaciones datos Elaboracion de
Reclasificacion de C . S P
12 aplicaciones de | y ejercicios en | geograficosy | mapa de rangos
capas raster . .
los SIG laboratorio software de pendientes
especializado
Pc, cafnén, Ejercicio de
Funciones y Presentaciones datos elaboracion de
13 Cruza de mapas aplicaciones de | y ejercicios en | geograficos y mapa de
los SIG laboratorio software capacidad de uso
especializado del suelo
Pc, cafnén,
Funciones y Presentaciones datos L
s s . L P Ejercicio de
14 Edicion de mapas | aplicaciones de | y ejercicios en | geograficos y s
. edicion de mapa
los SIG laboratorio software
especializado
Introduccidon ala | Principios fisicos
15 Percepcion de la percepcién | Presentaciones Pc, canén Examen teérico
Remota remota
Interpretacion
visual de Reflectividad de Ejercicio en =, Ejercicio en el
16 L. . Pc, cainon .
imagenes varias bandas clase con pc laboratorio
satelitales
Clasificacion Clasificador de
supervisada de minima Lo
. . . Ejercicio de
una imagen distancia, Y
. i L elaboracion de
satelital maxima Ejercicio en L. g s
17 P < - Pc, cainon una clasificacion
Clasificacion no probabilidad, clase con pc .
. . supervisada y no
supervisada de paralelepipedos .
. supervisada
una imagen y cluster
satelital analisis
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Perfil del profesor:

El Profesor que imparta la materia de Sistemas de Informacion debe de tener el siguiente
perfil:

1. Pertenecer al grupo de trabajo de la Universidad de Guadalajara

2. Contar con el conocimiento basico en el area de Cartografia y Topografia

3. Contar con el conocimiento basico en el manejo de los Sistemas de Informacion
Geogréfica

4. Contar con el conocimiento basico en el area de Teledeteccion espacial

5. Tener alto grado de responsabilidad y respeto para sus estudiantes

6. Tener aptitudes positivas para la ensefianza aprendizaje




