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Tipos de saberes s
Saber (Conocimi e =
- ( mientos) Saber hacer (Habmdades) Saber ser (Actitudac y valores) QS
E’Xp“C'a los  concentnc  de Realiza busquedas en bases de | Critico. T
sintesis quimica. datos y paginas especializadas.
Generaliza las caracteristicas D el habiig Reflexivo y autocritico. \\%
; i esarrolla la habilj i i i
de los diferentes métodos de 5 anllidad de sintetizar | Proactivo. N
sintesis nanomateriales mediante
. diterentes métodos, Interés en aprender.
T I
Identifica la influencia de las Analitica o
variables termodinamicas en |a | Selecciona el método adecuado i
preparacion  de diferentes | S€8Un las propiedades deseadas en
nanomateriales. el material a sintetizar,
Establece a5 diferencias | Redacta de manera correcta sus —
estructurales entre | tareas é
Nanomateriales dependiendo o
de sumétodo de obtencién. Se actualiza en su 4rea de estudio o
Asocia las  caracterfsticas
fisicoquimicas con las
propiedades de los materiales
= Competencia genérica Competencia profesional
Explica los términos de su drea de estudio para | Reconoce el efecto que tiene el método de
comunicarse eficazmente de manera oraly escrita a partir | sintesis en las propiedades fisicoquimicas de
del ambito de la nanotecnologia. los materiales nanoestructurados.
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Wcorpora las tecnologias de informatica y comunicacion | Identifica lo diferentes métodos de sintesis
para presentar los resultados de sus tareas de disponibles a fin de elegir el que mejor se
investigacion dentro del campo disciplinar de la | adapta a las necesidades.

nanotecnologia.

Evalia la calidad de Ia informacién recopilada para
seleccionar la informacién adecuada al area de la
nanotecnologia.

Saberes previos del alumno
Conocimientos basicos de Fisica, Quimica, Algebra y laboratorio.
Capacidad de sintesis
Capacidad de comunicarse de manera oral y escrita.
Colabora en la resolucién de problemas.
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Perfil de egreso al que se abona F
N
Perfil deseable del docente )
Conocimientos: J
Dominar los conocimientos impartidos y contar con formacién pedagégica a nivel de diplomado y/o s
maestria en dreas de la quimica, materiales o nanotecnologia. 3
Habilidades: =
Habilidad en la planeacién didactica, disefio y evaluacion de estrategias y actividades de aprendizaje, uso s
de las tecnologias de la informacién y la comunicacién. A \3
Habilidad en desarrollar explicaciones en el laboratorio. )

Organizar y propicia situaciones y ambientes de aprendizaje idéneos.
Gestionar la progresion de los aprendizajes.
Involucrar a los alumnos en sus propios aprendizajes y trabajo.

Mantener una actitud que fomenta actualizacion y formacion continua en torno a los contenidos de los \
programas y el drea de conocimiento. % .
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Contenido
Unidad I. Introduccién general. Q
1.1. Energia de superficie —
1.2 Estabilizacion electrostatica L

1.2.1 Potencial eléctrico en la superficie de un sélido
1.2.2 Fuerzas de Van der Waals

1.2.3 Interaccidn entre dos particulas: teoria DLVO
1.3 Estabilizacién estérica

1.3.1. Solvente y polimero

1.3.2. Interaccién entre dos peliculas de polimero
1.3.3. Interaccidn esterica y electrica

Unidad II. Sintesis de nanoparticulas 0D.
2.1. Nanoparticulas a través de nucleacién homogénea
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(211, Fundamentos de nucleacién homogénea
2.1.1.1. Crecimiento del nicleo
2.1.1.1.1. Crecimiento controlado por difusién.
2.1.1.1.2. Crecimiento controlado mediante proceso de superficie.
2.1.2. Sintesis de nanoparticulas metilicas.
2.1.2.1. Influencia de agentes de reduccién.
2.1.2.2. Influencia de otros factores,
2.1.2.3. Influencia de polimeros como estabilizadores.
2.1.3. Sintesis de nanoparticulas de oxidos.
'2.1.3.1. Introduccién al proceso sol-gel.
2.1.3.2. Hidrolisis forzada. _
2.2. Nanoparticulas a través de nucleacién heterogenea
2.2.1. Fundamentos de nucleacién heterogenea
2.2.2. Sintesis de nanoparticulas.
2.3. Sintesis de nanoparticulas confinadas cinéticamente
2.3.1. Sintesis dentro de micelas o usando microemulsiones
2.3.1.1. Nanoparticulas metalicas
2.3.1.2. Nanoparticulas polimericas

Unidad III. Sintesis de nanomateriales en 1D.
3.1 Nanotubos de carbono.

3.2 Nanocelulosa.

3.2 Nanoalambres.

Unidad IV. Sintesis de nanomateriales en 2D.
4.1 Deposicion electroquimica

4.2 Deposicion fisica y quimica de vapor.

4.3. Litografia

4.4. Electrohilado

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

Por ser un curso taller, en ocasiones el profesor solicitard trabajar de forma individual y en otras en equipo
y/o en plenaria; se Propone iniciar con actividades que permitan una evaluacion diagndstica para
determinar los saberes previos de sus estudiantes y captar su atencidn, para disponerlos con una actitud
hosit]va al estudio del tematica, mediante la implementacién de diversas estrategias de aprendizaje, tanto
individuales como colaborativas basadas en la investigacion y la experimentacién, con practicas caseras, en
el aula, ya sea utilizando sustancias de nuestra vida cotidiana o con reactivos quimicos especializados, en
los que el estudiante seguird los pasos del trabajo cientifico para comprobar sus hipdtesis, lo que permitira
desarrollar su pensamiento cientifico. Asi mismo a través de la experimentacion se busca el desarrollo de
la curiosidad y la indagacién, para crear o innovar; lo que le permitira resolver un problema o disefiar sus
propios experimentos, por lo cual |a mayoria de las actividades planteadas en la unidad de aprendizaje
estan disefiadas para realizarse de manera cooperativa y colaborativa; fomentando asi el pensamiento
critico, tolerancia y respeto ademds de habilidades de comunicacién, busqueda de informacidn, trabajo en
grupo y resolucién de problemas, tedricos y experimentales. En cada unidad de competencia se propone
una actividad integradora basada en problemas, estudio de casos o elaboracign de proyectos,
adecudndolas a las caracteristicas propias del entorno de cada localidad, fomentando el desarrollo del
pensamiento cientifico y razonamiento inductivo, lo que le facilitara la toma de decisiones para llevar un
estilo de vida sano y cuidado de su medio ambiente.

Por otro lado, el profesor podré utilizar diversos materiales didécticos lo cuales puede ser impresos,
audiovisuales, digitales, multimedia. Sus principales funciones son: a) motivar al estudiante para el
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aprendizaje, b) introducirlo a los temas (organizador previo) ¢)
la atencion del alumno sobre un concepto e)
las caracteristicas de sus estudiantes. Para
evaluacién diagndstica, formativa y sumativa,

ordenar y sintetizar la informacién d) llamar
reforzar los conocimientos; y los disefiard tomando en cuenta
evaluar la unidad de aprendizaje, se tomara en cuenta la
tanto el profesor como el estudiante daran cuenta del logro

de las competencias a través de |a valoracién de los productos solicitados, determinados por criterios %
rubricas, asi como la autoevaluacién del estudiante y coevaluacidn del desempefio de sus compaferos.

Unidad |

Introduccién general

Competencia Especifica

Resuelve problemas matemdticos referentes a energia de superficie v |a estabilizacién de nanoparticulas.

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos)

Saber hacer (Habilidades)

Saber ser (Actitudes y valores)

Fortalece sus conocimientos
previos de algebra y calculo

Reconoce los
basicos en el campo de Ia
sintesis y estabilizacién de
materiales

conceptos

Infiere la importancia de |Ia
superficie en el
comportamiento de  los
nanomateriales

Realiza busquedas en bases de
datos y pdginas especializadas.

Desarrolla la capacidad de resolver
problemas matematicos aplicados
a la nanotecnolog/a.

Critico.

Reflexivo y autocritico.

Unidad I

Sintesis de Nanoparticulas 0D

Competencia Especifica

Entiende el efecto que tienen diferentes variables en el tamafio de nanomateriales OD obtenidas
mediante diferentes métodos de sintesis.

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos)

Saber hacer (Habilidades)

Saber ser (Actitudes y valores)

Identifica las variables mas
importantes en el control de
tamafio para la obtencién de
nanoparticulas 0D

Establece las
condiciones de
nanoparticulas 0D.

mejores
sintesis de

Selecciona informacién adecuada
para su area de estudio.

Sintetiza nanomateriales 0D

Presenta
resultados

adecuadamente los

Reflexivo y autocritico.
Proactivo.

Interés en aprender.

Unidad llI

Sintesis de Nanoparticulas 1D

Competencia Especifica

Entiende el efecto que tienen diferentes variables en el tamafio de nanomateriales 1D obtenidas mediante

diferentes métodos de sintesis.

Tipos de saberes
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[ Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) Saber ser (Actitudes y valores)
Identifica las variables mas | Selecciona informacion adecuada | Reflexivo y autacritico.

importantes en el control de para su drea de estudio.
tamafio para la obtencién de Proactivo.
nanoparticulas 1D Sintetiza nanomateriales 1D

Interés en aprender.

Establece las mejores
condiciones de sintesis de
nanoparticulas 1D.

Presenta  adecuadamente los
resultados

Unidad IV
Sintesis de Nanoparticulas 2D
Competencia Especifica

Entiende el efecto que tienen diferentes variables en el tamafio de nanomateriales 2D obtenidas mediante
diferentes métodos de sintesis.

Jeéf /§-»44 %/‘7‘—) Z

Tipos de saberes
Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) Saber ser (Actitudes y valores)
Identifica las variables mds | Selecciona informacién adecuada | Reflexivo y autocritico.

importantes en el control de para su area de estudio. i
tamafio para la obtencién de Proactivo.

nanoparticulas 2D Sintetiza nanomateriales 2D

Interés en aprender.
Establece las mejores
condiciones de sintesis de
nanoparticulas 2D.

Presenta  adecuadamente los
resultados

Bibliograffa bésica
Introduction to nanoscience and nanomaterials por Dinesh C. Agrawal. Singapur : Word Scientific Press;
2013.
NANOPARTICULATE MATERIALS Synthesis, Characterization, and Processing por Katy Lu, EUA: Wiley and
Sons, 2013.

Nanostructures and nanomaterials synthesis, properties and applications por Guozhong Cao, Ying Wang.
World scientific series in nanoscience and nanotechnology. USA; 2013.

; Bibliografia complementaria -
Paul C. Hiemenz, Raj Rajagopalan (2016) Principles of Colloid and Surface Chemistry, (3¢ Edition, Revised and g
W)
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Expanded), CRC Press.

Criterios de Evaluacién (% por criterio)
Examenes departamentales (40 %)

Tareas (30%)
Practicas (25%)
Autoevaluacién (5%)
4.-Acreditacion

De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PR
| UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefala:

| Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme a la escala de
calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como minima |

OMOCION DE ALUMNOS DE LA
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aprobatoria la calificacién de 60. Las materias que no son sujetas a medicién cuantitativa,
se certificardn como acreditadas (A) o0 no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del
evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios v

curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades
registradas durante el curso.

resultado final de la

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al re
iextraordinario, se requiere: I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

1l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente. Ill. Tener un
minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

5.-Participantes en la elaboracién
Cdodigo Nombre

jsuz’ A Ao /,/Lé/% /e

gistro de la calificacién en el periodo

-

2957182 Maria Guadalupe Pérez Garcia E

2952793 Alberto Gutiérrez Becerra %

LS

6.- Fecha de elaboracién e
Julio de 2020 3




