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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Nombre de la materia

| Sensores e Instrumentacion

Clave de la Horas de teocria: Horas de Total de Horas: Valor en creditos:

materia: practica:

H0604 40 25 65 7
Tipo de curso: (Marque con una X)
C= P= practica CT =curso-taller | X | M=mddulo | C=clinica S= seminario
curso |
Nivel en que ubica: (Marque con una X)

L=Licenciatura | X P=Posgrado |

Prerrequisitos formales (Materias previas

Prerrequisitos recomendados (Materias sugeridas
establecidas en el Plan de Estudios)

en la ruta académica aprobada)

Disefio Electrénico Analégico

Departamento:

| DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGICAS

Carrera;

| INGENIERIA MECATRONICA

Area de formacién:

Area de Area de [ X | Area de Area de formacion Area de
formacién basica formacion basica formacion e formacion
comun particular basica particular espec!allzante optativa abierta.
obligatoria. obligatoria. selectiva. selectiva.

Historial de revisiones:

Accion: Fecha: Responsable

Revisién, Elaboracion

Elaboracién JUNIO 2011 Ing. Francisco Javier Flores Gémez
Revision ENERO 2012 Ing. Francisco Javier Flores Gomez
Academia;

[ DE ELECTRONICA
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Dr. Miguel Mora Gonzalez | Presidente S

Dr. Francisco Javier Secretario

Casillas Rodriguez

2. PRESENTACION
| Este curso pretende dar a conocer los principios y teorias que definen a la operacion
de los elementos de deteccién de magnitudes y medidas de diversos parametros,
capacidades y las técnicas de medicion, que le permitan al alumno desarrollar habilidades
para la aplicacién con los sensores diversos, en etapas de interfaces entre las PC vy los
sistemas electronicos con sensores y actuadores como medio para la automatizacion.

El alumno conocera la gama de posibilidades dentro de Ia electrénica que le
ofrecen éstos sistemas debido a la diversidad de parametros a detectar y los principios
que utiliza con una variedad de capacidades. Debido a la tendencia en la industria de
hacer cada vez mas a los sistemas automatizados, el uso de sensores en diversas areas
como la de control de procesos de fabricacion, la industria de productos de consumo en
general, la automotriz, la médica, la petroquimica, laboratorios, aeronautica, la militar, etc.
A través de la seleccién, conocimiento sobre las capacidades, limitaciones,
funcionamiento, energizacion, conexion, para la aplicacion y montaje en los sistemas.

3. OBJETIVO GENERAL

El alumno conocera los conceptos y fundamentos basicos que le permitan utilizar a
los sensores para los procesos de medicion, utilizando su principio de operacion basica
de los diversos tipos de sensores mas representativos para su reconocimiento y
manipulacién.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El alumno reconocera la diferencia entre transductor y sensor.

2. Elalumno conocera la clasificacion y los tipos de sensores més representativos
utilizados en la industria.

3. Elalumno conocera las definiciones de los parametros en sistema de medida.

4. conocera las caracteristicas estaticas y dinamicas de los sistemas de medida.

5. El alumno conocera los sensores primarios y los materiales empleados.

6. El alumno conocera el principio de operacién de los sensores mas significativos
para su manipulacion.

7. Elalumno manipulara las sefiales obtenidas de los sensores para su -
acondicionamiento segun lo requiera. J

ENRIQUE DIAZ DE LEON 1144 COL. PASEQS DE LA MONTANA, LAGOS DE MORENO, JALISCO.
Tel.y Fax: +52 (474) 742 36 78 y 742 43 14
www.lagos.udg.mx



8. El alumno reconocera las unidades y magnitudes de la sefial que generan los
sensores para su correcta conexion con otros sistemas.

9. Elalumno conocera los principales sensores resistivos.

10. El alumno conocera los principales sensores de reactancia variable y
electromagnéticos.

11. El alumno conocera los principales sensores generadores.

12. El alumno conocera los principales sensores digitales.

13. El alumno conoceré los principales sensores inteligentes

14. El alumno implementara la conexion de los sensores mas representativos.

5.

CONTENIDO

Temas y Subtemas

1 Introduccion

1.1 Clasificacién de los sistemas de medicién

1.2 Definiciones de transductor y sensor

1.3 Elementos funcionales de un instrumento de medicién
1.4 Sistemas de medida

1.5 Acondicionamiento y presentacién

2 Clastficacion de tipo de sensores por su entrada y su salida

2.1 Interferencias y perturbaciones internas y externas

2.2 Técnicas de compensacion

2.3 Definir exactitud, fidelidad, sensibilidad, linealidad y resolucién
2.4 Errores sistematicos y aleatorios

2.5 Caracteristicas dindmicas de orden cero, primer y segundo

3 Sensores bisicos analigicos

3.1 De temperatura (bimetales)

3.2 De presion

3.3 De flujo y caudal

3.4 De nivel

3.5 De fuerza y par

3.6 Pro sus materiales: conductores, semiconductores, micromecanizado, dieléctricos,
magneéticos, de pelicula gruesa y fina

F Sensores resistivas

4.1 Potenciémetros

4.2 Galga

4.3 De temperatura RTD
4.4 Termistores

4.5 Fotoresistencias LDR
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5 Sensores de reactancia variable y electromagnéticos

5.1 Capacitivos variable y diferencial
5.2 Inductivos diferenciales y variables |
5.3 Electromagnéticos bajo la Ley de Faraday y efecto Hall [

6 Sensores generadores
6.1 Termoeléctricos |
6.2 Piezoeléctricos
6.3 Piroeléctricos
6.4 Fotovoltaicos
6.5 electroquimicos

7 Sensores drgitales
7.1 Codificadores incrementales absolutos
7.2 Basados en fibras

7.3 Inteligentes

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

Aprendizaje individual de |as teorias respectivas.

b) Aprendizaje grupal con retroalimentacion y aclaracién de dudas.

c) Asignacién para el conocimiento mediante las caracteristicas para el armado Y prueba
de las practicas correspondientes de manera personal.

Evaluacién individual de los productos de aprendizaje por escrito mediante el sistema.

d)

8. BIBLIOGRAFIA BA
1

SICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

Texto: Titulo: Sistemas de Medicion e Instrumentacion disefio y aplicacion.
Autor: Ernest E. Doebelin
Editorial: Me. GR;L\‘C-’—HIL;L

Titulo: Sensores y acondicionamiento de sefial
Autor: Ramén Pallas Areny
Editorial: Alfaomega Marcombo
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9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1
Titulo: Los Microprocesadores de Intel
Autor: Barry B. Brey
Editorial. Prentice Hall

2 Titulo: Introduccién a los microcontroladores
Autor: José Adolto Gonzalez Vazquez;
Editorial. Me Graw Hill

3 |
Titulo:Microcontrollers, Architecture, Implementatién and Programming
Autor: Hintz Tabak
Editorial. Me Graw Hill

4
Titulo: Computer Archuitecture
Autor: Mario de Blasi
Editorial.  Addison Weslley

5
Titulo: Arqugitectura de computadores y procesamiento paralelo
Autor: Kai Hwang/Faye A. Briggs
Editorial. Mc Graw Hill

e M68 HC11 Reference manual, Motorota
L e Scmiconductors data National

_10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 60% de las asistencias.

De acuerdo con la normatividad los talleres no tienen |a posibilidad de realizar exdmenes
extraordinarios.
Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
con el calendario escolar vigente.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacion o convalidacién de

| acuerdo con la normatividad vigente. 7 N
11. EVALUACION Y CALIFICACION
Unidad de Competencia: Porcentaje: |
Examen Departamental 35%
Examen Ordinario 25%

| Productos de Practica 30%
Participacion (Actitudes, Valores y calculos) 10% B
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