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2. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

e Conoceray aprendera metodologias para evaluar los diferentes componentes del ciclo hidrologico
y su impacto sobre los recursos naturales y agropecuarios.

e Aprenderaa interpretar los impactos y la relacion entre los componentes del ciclo hidroldgico hacia
los recursos hidricos para su manejo integral.

e Determinarad caudales mediante métodos directos y empiricos necesarios en los estudios de
disponibilidad de agua que sera Gtil en la planeacion regional del recurso hidrico.

e Tendra los conocimientos basicos para realizar estudios sobre balances de agua con la finalidad de
conservar, rehabilitar y aprovechar el recurso hidrico de forma sustentable.

3. RELACION CON EL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Trata de buscar los conocimientos utiles en el manejo del recurso hidrico como fuente importante en
las diferentes actividades antrdpicas de los diferentes limites administrativos o cuencas hidroldgicas,
el cual servira de base para implementar estrategias de manejo integral en funcion de la poblacion.

4. RELACION CON EL CAMPO PROFESIONAL

El desarrollo de estrategias para la estimacion y calculo de los componentes del ciclo hidrolégico
pretende dar al egresado conocimientos basicos para la toma de decisiones en las diferentes
instituciones gque estudian y manejan el agua.

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general
Caracterizar y estimar los diferentes componentes del ciclo hidrolégico, asi como interpretar su
distribucion local y espacial en funcion de las actividades antropicas.

1. Objetivos especificos
e Conocer la importancia de los recursos hidricos bajo en contexto Nacional, Estatal y local.
e Identificar y conocer la influencia de los componentes del ciclo hidroldgico sobre los recursos
hidricos.

! Este formato se trabajé con base en los términos de referencia del articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad
de Guadalajara.
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e Caracterizar los diferentes elementos del ciclo hidroldgico en los diferentes territorios espaciales
utilizando la herramienta de los Sistemas de Informacion Geogréfica.

e Determinar los diferentes parametros directos y empiricos empleados en el estudio de los
componentes del ciclo hidrologico.

e Comprender y analizar la importancia del balance hidrico de un territorio o cuenca hidroldgica.

6. CONTENIDO TEMATICO

l. El agua como recurso.
En la presente unidad primeramente comprende una introduccion sobre la importancia del recurso
hidrico en la disponibilidad considerando el contexto nacional, Estatal y local, ademas recapturando
informacién conceptual de los diferentes componentes del ciclo hidroldgico y el impacto por la
intervencion del hombre con la finalidad de generar propuestas generales para su rehabilitacion.
Conceptualizacion en el balance hidrico del territorio, cuencas y cauces.

1. El Agua como un Recurso
1.1. Introduccion.

1.2. Importancia de la materia para la carrera del IRNA.
1.3. Evolucion historica.
1.4. El Ciclo Hidroldgico.
1.5. Balance hidrico de un territorio.
1.6. Recursos renovables y reservas.
1.7. El ciclo hidroldgico en régimen afectado.
1.8. La restitucion al régimen natural. Balance de agua en la tierra.
1.9. El concepto de cuenca hidrologica.
1.10. Caracteristicas de las cuencas y los cauces.
1.11. Clasificacion de los cauces.

Il. Recursos hidricos en México y region

En esta unidad se conocen las diferentes estrategias en el desarrollo de aprovechamiento del agua, las
demandas actuales y futuras, la importancia en la realizacion de los balances de agua para una mayor
equidad en la distribucion del recurso hidrico.

Se conocen las principales cuencas del pais asi como los lagos y rios de presentes en el territorio
nacional ademas se conocen las estrategias de planeacion para el manejo del recurso hidrico.

2. Recursos Hidricos en México y Region
2.1. Desarrollo histérico de los aprovechamientos hidraulicos.
2.2. Las demandas actuales y futuras. Balance hidrico nacional.
2.3. Las cuencas hidrograficas del pais.
2.4. Rios y lagos de México y Occidente del pais. Presas.
2.5. Plan Hidraulico Nacional.

1.  Procesos hidrol6gicos basicos.
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Aqui se describe los procesos que sufre el agua en la capa atmosférica como la humedad relativa,
presion atmosférica y punto de rocié dando como consecuencia el fendmeno de precipitacion, se
plantea su evaluacion o medida y su distribucion sobre el territorio mencionando la importancia para
la agricultura, su estudio como fuente importante en el conocimiento de probleméticas que impactan
en las diferentes actividades y bienes de la poblacion. Se describen los procesos de evaporacion y
transpiracion, asi como sus pardmetros de célculo.

Otro proceso que se describe es el de infiltracion del agua en el suelo donde se estudian los diferentes
factores como los tipos de textura del suelo, tipos de pendiente, asi como los tipos de vegetacion
presentes en una zona o area determinada que afectan en menor o mayor medida este proceso. También
se explican y estudian las diferentes metodologias de célculo tanto directas como empiricas.

3. Procesos Hidrolégicos Bésicos.
3.1. El agua atmosfeérica.
3.2. Conceptos y propiedades relacionadas con el agua atmosférica.
3.3. Agua condensable.
3.4. Precipitacion
3.4.1. Caracteristicas generales y clasificacion.
3.4.2. Formacion de las gotas de lluvia.
3.4.3. Medida de la lluvia media.
3.4.4. Lluvia efectiva. Periodo de retorno.
3.4.5. Precipitacién maxima en 24 horas.
3.4.6. Precipitacion méxima en periodos inferiores a 24 horas.
3.4.7. Distribucion temporal de la precipitacion maxima.
3.5. Evaporacion y transpiracion
3.5.1. Caracteristicas generales.
3.5.2. Descripcidn del proceso de evaporacion.
3.5.3. Calculo de la evaporacion.
3.5.4. Medida de la evaporacion.
3.5.5. Evapotranspiracion. Intercepcion.
3.6. Infiltracion
3.6.1. Caracteristicas generales y descripcion del proceso.
4.6.1. Factores que afectan a la capacidad de infiltracion.
5.6.1. Rutas del agua infiltrada.
6.6.1. Calculo de la infiltracion.

IV. Hidrologia de agua superficial

Se describen y estudian los procesos de generacion del escurrimiento, asi como su clasificacion, donde
a partir de lo anterior se presentan diferentes metodologias de calculo sobre la escorrentia como el
método de curvas numérica implementando factores como permeabilidad de suelos, condiciones de
vegetacion y uso del suelo.

También se presenta el coeficiente de escurrimiento Util en la estimacion de volumen medio den areas
o0 cuenca hidrograficas, el método racional para el calculo de volimenes medios y maximos Utiles para
la implantacidn de estrategias en captacion del agua y conservacion de suelo y agua. Se presenta el
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método del hidrograma unitario en las estimaciones de caudales maximos, asi como sus periodos de
retorno.

4. Hidrologia de Aguas Superficiales.
4.1.Caracteristicas generales.
4.1.1. Generacion y tipo de escurrimientos.
4.1.2. Calculo de la escorrentia directa.
4.1.3. Meétodo del nimero de curva.
4.1.4. Determinacion de las condiciones antecedentes de humedad.
4.2.Descripcion de usos.
4.2.1. Tipos de suelo.
4.2.2. Coeficiente de escurrimiento
4.2.3. Calculo de los caudales maximos.
4.2.4. Periodo de retorno.
4.3.Métodos hidroldgicos.
4.3.1. Meétodo racional.
4. Método del hidrograma unitario

V. Hidrolégica se agua subterranea

Se estudian conceptualizaciones sobre hidrogeologia, acuifero y los diferentes tipos de acuiferos como
los confinados, no confinados, asi como su composicion geoldgica que caracteriza las condiciones de
extraccion de agua subterranea.

En esta unidad se describe las diferentes funciones de un acuifero y su explotacion para los diferentes
usos agricolas, industriales y urbanos donde se trata de entender el impacto sobre la disponibilidad del
agua.

En consecuencia, se caracteriza, se conocen, y se evaltan los diferentes parametros empleados en el
estudio de la hidrogeologia considerando a la geologia como factor de movimiento del agua en las
rocas, su captacion y movimiento (ley de Darcy) a través de la porosidad de las mismas. También se
describen las diferentes problematicas asociadas a la explotacién del agua subterranea contemplando
factores como la contaminacion, intrusion salina y contaminacion

5.  Hidrologia de las Aguas Subterraneas

5.1. Conceptos y andlisis terminoldgico de hidrogeologia.
5.1.1. Concepto de acuifero.
5.1.2. Tipos de acuiferos.
5.1.3. Tipos de rocas que forman los acuiferos.
5.1.4 Funcionamiento y explotacion de un acuifero.

5.2. Parametros caracteristicos de un acuifero.
5.2.1. Porosidad.
5.2.2. Permeabilidad o conductividad hidraulica.
5.2.3. Transmisividad.
5.2.4. Coeficiente de almacenamiento.

5.3. Hidraulica de las captaciones de agua subterranea.
5.3.1. Tipos de captaciones.
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6.3.1. Problematica de la explotacion del agua subterranea (sobreexplotacion, intrusion
salina, contaminacion, etc.)

VI. Hidrometria

Para esta unidad se toma como base el concepto de hidrometria, asi como su importancia en conocer
la informacion de caudales y volumenes con la finalidad de lograr una mayor eficacia en la planeacién
en el manejo del agua.

Se conocen y se conceptualizan los diferentes métodos de medicidon de flujo o caudales como el método
quimico, el volumetrico, calibracion de compuertas y donde su importancia radica en proporcionar
informacion para determinar prondsticos de disponibilidad de agua, su distribucion proporcional
ademas de servir como base para realizar o estimar balances de agua.

6.  Conceptos y definiciones.
6.1. Métodos de Medicion (Velocidad y seccion, Estructuras Hidraulicas, Método volumétrico
6.2. Método quimico, Calibracion de compuertas, flotador, etc.); seccidn, calibracién y registro
de medicidn.; red hidrométrica
6.3. Escalas limnimétricas y limnigrafos; procesamiento e interpretacion de la informacion.

VIl. Procesos hidrolégicos en lagos, lagunas costeras y humedales.
Se estudia y se analiza el origen y formacién de los diferentes recursos de agua como son los lagos,
lagunas y humedales. Su caracterizacion y clasificacion, su dinamica fisica, quimica y bioldgica, asi
como su posible degradacién por el factor entrépico.
Se conocen las caracteristicas de aquellos embalses con importancia biologica de interés internacional
y nacional.

7. Procesos hidrolégicos en lagos, lagunas costeras y humedales.

7.1.  Origen y formacion de lagos, lagunas costeras y humedales.

7.2.  Caracterizacion clasificacion de lagos, lagunas y humedales.

7.3.  Dinamica fisica, quimica y bioldgica de los lagos, lagunas costeras y humedales.
7.4.  Factores ambientales: balance hidrico, luz, calor y movimientos del agua.

7.5.  Interacciones de los organismos acuaticos y su ambiente.

7.6.  Degradacion de lagos y embalses.

7.7.  Sitios RAMSAR.

7. ESTRUCTURA CONCEPTUAL DEL CURSO
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Recursos Hidricos

El ciclo hidroldgico
— /

El agua como un recurso Delimitacion de la
cuenca

Unidad Il

Recursos Hidricos en
México y region

Aprobechamientos de
agua e importancia de
las cuenca, rios y presas

Unidad Il

Procesos Hidroldgicos
Basicos

Conceptualizacion y estimacion de la
precipitacion, evapotranspiracion e
infiltracion

Unidad IV

Hidrologia de aguas \ Conceptualizacién y
superficiales calculo de los metodos

directos e indirectos

Unidad V

Hidrologia de agua Conceptualizacién y
rologia de 2 \ estimacion de los
parametros de un
acuifero

Unidad VI
Hidrometria Conceptualizacion de los
diferentes metodos de

medicion de caudales

Unidad VI
Procesos hidroldgicos en|

lagos, lagunas costeras
de Méxidco Origen, dinamica y

formacion

8. HABILIDADES

Disciplinares

Adquirird conocimientos sobre los procesos hidroldgicos basicos que forman
parte del ciclo hidroldgico y que se desarrollan en una cuenca o zona de
estudio.

Desarrollara habilidades en la gestion y resolucién de conflictos relacionados
a los recursos hidricos

Transversales | e

Obtendra capacidades en la toma de decisiones sobre el uso, conservacion y
manejo de los recursos hidricos.

Tendréa capacidad de trabajo en equipo con otros profesionales sobre aspectos
de manejo integral (conservacién, rehabilitacion, aprovechamiento) de los
recursos hidricos.

. e Adquirird aptitudes para la estimacion de componentes climéaticos ademas
Aptitudes o
eventos extraordinarios.
Valores e Valorara la importancia del agua como un recurso natural y su distribucion

equitativa para una buena disponibilidad.

9. METODOS DE EVALUACION DEL CURSO

Instrumento de evaluacion
Convencionales: verdadero/falso, opcion maltiple,
relacionar, respuesta corta

Desempenio: proyectos, portaflios de evidencias, tareas de
desempefio.

Factor de ponderacién
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Examenes 10
Préctica (SIG y campo) 30
Presentacion 5
Tareas y/o ejercicios 40
Trabajo de Final 15
Total 100%
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D. F. Campos Efgcels,os. del ciclo | \yiversitaria file:///C:/Users/OL GUIN/Downloads/EDBPCH99801.p
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Chandra
8hekhar

and R.
Berndtsson

prasad Ojha, | Hydrology and
P.K. Bhunya | Water Resources

ResearchGATE

2008 https://www.researchgate.net/publication/264895381

11. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

URL o biblioteca digital donde esta

en pequefias  cuencas
naturales

Autor(es) Titulo Editorial Afo - -
disponible (en su caso)
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Estimacion de escurrimiento
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Alejandro S. Sénchez
Vélez,
Rosa Maria Garcia
Nufiez,
Adolfo Palma Trujano

La cuenca hidrogréfica:
unidad bésica de planeacién
y manejo de recursos
naturales

SEMARNAT 2003

http://centro.paot.org.mx/documentos/semarna
t/cuenca_hidrografica.pdf

https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-

Juan Julio Ordofiez Global Water - T " -
Galvez Que es una cuenca? Partership 2011 sam files/publicaciones/varios/cuenca_hidrol
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12. MATERIALES Y SOFTWARE
Materiales Software
Cinta métrica. Office 2016

Articulos ISSN

Arcmap version 10.5

Libros ISBN

Cmaptools: https://cmap.ihmc.us/cmaptools/

Cartografia de INEGI escala 1:50,000

Sigma plot version 11.0

Estadal

Office 2016

Nivel de mano, hilo

Skype: https://www.skype.com/es/get-skype/

13. PERFIL DEL PROFESOR Y URL

Establecer el uso y aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos en la region de influencia al
Centro Universitario de la Costa Sur, aunado a la incorporacién de grupos interdisciplinarios para la
generacion de proyectos de desarrollo y gestion aplicados sobre las cuencas hidrogréaficas.

URL

https://classroom.google.com/c/NiE2MDc5NDEOMDQ3

Correo

Jose.olguin@cademicos.udg.mx
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Objetivos de :sf:ulg/rlgr?s:i; creacion y de videos, Evaluaciones y
Semana aprenjdizaje de Ia previas a las constru_cm_()n de reforza_mlento _ ejercicios rdbricas para el
. aprendizajesen | posterioresa | interactivosy :
semana sesiones en el . . estudiante
aula el aula las sesiones en materla_les
el aula necesarios
Conocer y entender
la_importancia de |* Lecturas,
los recursos hidricos | Presentacion y Trabajo en equipo
(renovables 'y no yldeo . e Videos. 80%:  presentacion
1 renovables). |Sr(1)t§rr:ctlvo los | ® Trabajo en | e Preguntas de | ¢ Revista issn. grupal 100.
Describir y analizar (eCUISOS equipo. reflexion o Office 2016 Preguntas de
el ciclo hidroldgico. hidricos y el e Classroom reflexion 20: claridad
rF]Q_(ijlaclif)n_ar el cicl(? ciclo y pertinencia 100.
idrolégico con e Y
balance hidrico hidrologico.
Diagrama de flujo
Conocer y analizar e Video 80%: claridad 'y
| ciclo hidrologi . i6 . e interactivo ertinencia 100.
2 gn (r;écg:]i?nenda?eggagg \F/’irgzgnta(:lon K D'agrama de | o Analisis e Office 2016. i\nélisis personal
RN . . flujo personal )
y la restitucion al interactivo e Cmaptools. 20%: Entrega 30,
régimen natural. e Classroom claridad y pertinencia
70.
. Investigacion 10%:
Caracterizar y ... | e Practica de N AmCUIO participacion 100.
3 analizar la cuenca | ° Inv§§t|gaC|on laboratorio * Investigacion 195 Practica SIG 90%:
. P accion. conceptual | e Arcmap V o
hidroldgica. SIG 10.5 entrega del producto

100.




Departamento de Ecologia y Recursos Naturales
Ingenieria en Recursos Naturales y Agropecuarios

Universidad de Guadalajara
Centro Universitario de la Costa Sur

e Office
2016
e Classroom
Articulo L
* issn Presentacion  70%o:
Comprender y . Offi'ce2016 claridad 50,
explicar los recursos Investioacion | ® Presentacion: | e Investigacion | | Video ' pertinencia 50.
hidricos en México g seminario conceptual interactivo Investigacion
y region. e Skvoe conceptual 30%:
yp entrega completa 100
e Classroom
i i i6 Videos L
:Estlmar y analizar Presgec?tacmn L o Ejercicios 100%:
0S procesos |  en video. L L . ice . L
s . e Ejercicios e Ejercicios claridad metodologica
hidroldgicos Video e Skype
-y . . 100.
béasicos. interactivo. e Classroom
e Practica SIG 60%:
Caracteri e Presentacion e Videos asistencia 30,
s | CIZ;?%S;:Z” IZ en video. e PrécticaSIG | ... |e Office2016 | producto 70.
o . | e Video e Ejercicios J e Skype e Ejercicios 40%:
precipitacion media. . . . g
interactivo e Classroom claridad metodolégica
100.
e Estimar y analizar el . Vid
: eo0s L
periodo de retorno, * i\rlmltgfgcstivos : Office 2016 | ® Ejercicios 100%0:
lluvia méxima en Leer articulo | ® Ejercicios e Ejercicios o« Skvpe claridad metodolégica
periodos inferiores a isei cl yp 100.
24 horas * ~lassroom
Analizar la . Vi .
L . e Video e Tendencia de la
?;rs;”gg:llon de  la Presentacion * Tepadﬁﬂsiide y A;nrz:)lrs]; del | ® Office 2016 lluvia 80%:
preCFi)pitacién en video méxima gjercicio * Skype Asistencia 20,
maxima e Classroom Producto 80
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Investigacion
conceptual 30%:
claridad y pertinencia
100.

. .| e Investigacion o analisis e Video * Andlisis  personal
y Descrlblrye_s,tudlar artl'culcgJ issn. ¢ Investigacion personal. e Office 2016 30%: ortografl_a 40,
o la evaporacion y | Video conceptual e Preguntas de | e Skype entrega con Claridad y
transpiracion interactivo reflexion e Classroom pertinencia 60.
' e Preguntas de
reflexion 35%:
respuestas completas
claras y pertinentes
100
e Practica de campo
80%: Asistencia 40,
e Practica  de e Video obtencidn de datos en
campo: o Office 2016 campo 60.
o Calcular lal® Articulo i§§n necesidades de e Reporte  de e Skype. e Reporte 20%:
10 evapotranspiracion * Presentacion agua para el practica * Classroom estructura 100
' en video cultivo e Termdmetro (portada, introduccién
(Penman- de méaximas metodologia,
Montheith) y minimas. resultados,
conclusiones,
bibliografia)
o Identificar las Y . . * Trabajo_ en _equipo
caracteristicas y o In\{estlggcmn: o Tral_)ajo en o V|d_eo 70%: asistencia 20%,
11 factores que afectan articulo issn. equipo: e Preguntas de | ¢ Office 2016 producto 80.
la cap:?cidad de ¢ Video anélisis del reflexion e Skype. e Preguntas de
interactivo tema e Classroom reflexion 30%:

infiltracion.

respuestas completas,

3
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claras y pertinentes
100.
Trabajo de campo
e Video 70%: asistencia 30,
e Office 2016 practica 70.
: e Infiltrometro Reporte 30%:

12 Calcular de la|e Video ¢ I;;b;é(_) en e Reporte de de_ doble estructura

infiltracion. explicativo infiltra.cién practica anillo. (introduccion,
e Martillo. metodologia,
e Agua resultados,
e Crondmetro conclusiones,
bibliografia)
Ensayo 80%:
estructura 100
Caracterizar la (introduccion,
generacion del | o Presentaci()(r; e Video resumer;, analisis
escurrimiento en video ) personal,

13 superficial. explicativo. e Ensayo oPregzcllmtg,s de | é);ﬂce 2016 bibliografia).
Calcular y estimarel | o Video retiexion : Clgsiibom Preguntas de
escurrimiento interactivo reflexion 20%:
directo e indirecto respuestas completas

claras y pertinentes
100
o Practica  de e Video Trabajo de campo
_ campo: o O_fflce 2016 (cgudal) 70%:
; interactivos caudal. practica
directo en campo o Prictica de e Estadal. Reporte
campo: e Nivel de (caudal)30%b:
mano. estructura
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parcelas e Hilo (introduccion,
agricolas metodologia,
resultados,
conclusiones,
bibliografia).
Trabajo de campo
(parcela) 70%:
asistencia 30, practica
70.
Reporte  (parcela)
30%: estructura
(introduccion,
metodologia,
resultados,
conclusiones,
bibliografia)
e Investigacion.
. e Presentacion -
¢ Car?cterlzar Iy en video : gﬁﬁ; 2016 Ejercicios 100%:
15 anafizar a explicativo. e Ejercicios e Ejercicios claridad metodolégica
hidrologia o Video e Skype. 100
subterranea. interactivo e Classroom '
e Articulo issn
e Conocer, e Articulo . o
caracterizar e issn. Zgifggéamon 705{81
Identificar (?I, origen L e Presentacion: | e Investigacion * Offlce 2016. pertinencia 50.
16 y formacion de | e Investigacion seminario conceptual * Video Investigacion
lagos, lagunas interactivo g o/
costeras y e Skype conceptual 30%:
humedales. e Classroom entrega completa 100
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e Estimar el balance
de agua en cuencas
ylo parcelas
agricolas.

Presentacion
en video
explicativo

Trabajo
individual

e analisis
personal

e Office 2016.
e Classroom.
e Skype

Trabajo final 100%:

estructura 100
(introduccion,
metodologia,
resultados y

conclusiones,
bibliografia).




