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PROGRAMA DE CURSO 2016-B
| NOMBRE DE LA MATERIA: Invertebrados
TIPO DE ASIGNATURA Curso-Taller | CLAVE | BZ112
I CARRERA \ , Licenciatura en Biologia
AREA DE FORMACION Especializante obligatoria
Il | PRERREQUISITOS Ninguno
IV | CARGA GLOBAL TOTAL 105 | TEORIA | 42 [PRACTICA | 63
V | VALOR EN CREDITOS 10
VI. OBJETIVO
GENERAL.:

Instruir al alumno en el conocimiento de la diversidad de los grupos de invertebrados
(no artropodos) como elemento esencial en su formacion basica, destacando para
esto la filogenia , la morfofisiologia , diversidad, importancia ecolédgica, econémica
incluyendo las repercusiones en la salud que algunos de estos organismos tienen
sobre plantas y animales incluyendo al hombre mismo, de forma tal que conociendo
la biologia y los ambientes en donde habitan, los estudiantes puedan incidir en la
solucién de problemas especificos que involucren a dichos organismos.

PARTICULARES:

1.- Integrar conocimientos basicos y generales que ayuden a la asimilacion del nuevo
conocimiento de los grupos de invertebrados (no artropodos).

2.- Describir las caracteristicas embriogénicas, morfologicas y fisioldgicas de los
organismos multicelulares mas primitivos hasta los que presentan niveles de
organizacion mas avanzados (tejidos, 6rganos y sistemas).

3.- Conocer aspectos relevantes de cada uno de los filos en cuanto a su importancia
evolutiva, diversidad bioldgica, ecoldgica, econdmica, alimentaria, médica, cultural
etc.

4.- Que el alumno tome conciencia de la importancia de estos conocimientos para
su formacién y desarrollo profesional.

VII. CONTENIDO TEMATICO:

INDICE TEMATICO RESUMIDO

1.- Introduccion a los Invertebrados (no artropodos)
2.- Los Mesozoa

3.- Los Parazoa

4.- Los Metazoa Acelomados
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5.- Los Metazoa Pseudocelomados
6.- Los Metazoa Celomados

INDICE TEMATICO DESGLOSADO

1.- INTRODUCCION A LOS INVERTEBRADOS (no artropodos)
1.1.- Definicién de invertebrados
1.2.- Caracteristicas distintivas
1.3.- Origen y Evolucion
1.4.- Filogenia
1.5.- Diversificacion
1.6.- Embriogenia
1.6.1.- Tipos de huevo
1.6.2.- Tipos de segmentacion
1.6.3.- Protostomia
1.6.4.- Deuterostomia
1.7.- Cavidades corporales
1.7.1.- Acelomados
1.7.2.- Pseudocelomados
1.7.3.- Celomados
1.8.- Simetria
1.8.1.- Radial
1.8.2.- Bilateral
1.9.- Reproduccion
1.9.1.- Asexual
1.9.2.- Sexual
1.10.- Tipos de Ambiente
1.10.1.- Agua dulce
1.10.2.- Estuarino
1.10.3.- Marino
1.10.3.1.- Plancton
1.10.3.2.- Necton
1.10.3.3.- Bentos
1.10.3.4.- Litoral
1.10.4.- Terrestre

2.- LOS MESOZOA

2.1.- Generalidades

2.2.- Sistematica Filos: Placozoa, Rhombozoay Orthonectida
2.3. Filogenia

3.- LOS PARAZOA

3. 1.- PORIFERA
3.1.1.- Morfofisiologia
3.1.2.- Reproduccién
3.1.3.- Distribucion y Habitat
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3.1.4.- Sistematica
3.1.5.- Importancia

4.- LOS METAZOA (ACELOMADOS)

4.1.- CNIDARIOS
4.1.1.- Morfofisiologia
4.1.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
4.1.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
4.1.4.- Sistema Circulatorio
4.1.5.- Sistema Excretor
4.1.6.- Reproduccion y desarrollo
4.1. 7.- Locomocion
4.1.8.- Distribucién y Habitat
4.1.9.- Sistematica

. 4.1.10.- Importancia

4.2.- CTENOPHOROS
4.2.1.- Morfofisiologia
4.2.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
4.2.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
4.2.4.- Sistema Circulatorio
4.2.5.- Sistema Excretor
4.2.6.- Reproduccion y desarrollo
4.2. 7.- Locomocion
4.2.8.- Distribucién y Habitat
4.2.9.- Sistematica
4.2.10.- Importancia

4.3.- PLATHELMINTOS
4.3.1.- Morfofisiologia
4.3.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
4.3.3.- Aparato digestivo (Nutricién)
4.3.4.- Sistema Circulatorio
4.3.5.- Sistema Excretor
4.3.6.- Reproduccion y desarrollo
4.3. 7.- Locomocion
4.3.8.- Distribucion y Habitat
4.3.9.- Sistematica
4.3.10.- Importancia

4.4.- NEMERTINOS
4.4.1.- Morfofisiologia
4.4.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
4.4.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
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4.4.4.- Sistema Circulatorio
4.4.5.- Sistema Excretor

4.4.6.- Reproduccion y desarrollo
4.4. 7.- Locomocion

4.4.8.- Distribucion y Habitat
4.4.9.- Sistematica

4.4.10.- Importancia

4.5.- GNATHOSTOMULIDOS
4.5.1.- Morfofisiologia
4.5.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
4.5.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
4.5.4.- Sistema Circulatorio
4.5.5.- Sistema Excretor
4.5.6.- Reproduccion y desarrollo
4.5. 7.- Locomocion
4.5.8.- Distribucion y Habitat
4.5.9.- Sistematica
4.5.10.- Importancia

5.- PSEUDOCELOMADOS

5.1.- ROTIFEROS
5.1.1.- Morfofisiologia
5.1.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
5.1.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
5.1.4.- Sistema Circulatorio
5.1.5.- Sistema Excretor
5.1.6.- Reproduccion y desarrollo
5.1.7.- Locomocion
5.1.8.- Distribucion y Habitat
5.1.9.- Sistemética
5.1.10.- Importancia

5.2.- ACANTHOCEPHALA
5.2.1.- Morfofisiologia
5.2.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
5.2.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
5.2.4.- Sistema Circulatorio
5.2.5.- Sistema Excretor
5.2.6.- Reproduccion y desarrollo
5.2.7.- Locomocion
5.2.8.- Distribucion y Habitat
5.2.9.- Sistemética
5.2.10.- Importancia
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5.3.- KINORHYNCHIA
5.3.1.- Morfofisiologia
5.3.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
5.3.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
5.3.4.- Sistema Circulatorio
5.3.5.- Sistema Excretor
5.3.6.- Reproduccion y desarrollo
5.3.7.- Locomocioén
5.3.8.- Distribucion y Habitat
5.3.9.- Sistematica
5.3.10.- Importancia

5.4.- NEMATODA
5.4.1.- Morfofisiologia
5.4.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
5.4.3.- Aparato digestivo (Nutricidn)
5.4.4.- Sistema Circulatorio
5.4.5.- Sistema Excretor
5.4.6.- Reproduccion y desarrollo
5.4.7.- Locomocién
5.4.8.- Distribucion y Habitat
5.4.9.- Sistematica
5.4.10.- Importancia

5.5.- NEMATOMORPHA
5.5.1.- Morfofisiologia
5.5.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
5.5.3.- Aparato digestivo (Nutricién)
5.5.4.- Sistema Circulatorio
5.5.5.- Sistema Excretor
5.5.6.- Reproduccion y desarrollo
5.5.7.- Locomocion
5.5.8.- Distribucion y Habitat
5.5.9.- Sistemética
5.5.10.- Importancia

5.6.- GASTROTICHIA
5.6.1.- Morfofisiologia
5.6.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
5.6.3.- Aparato digestivo (Nutricién)
5.6.4.- Sistema Circulatorio
5.6.5.- Sistema Excretor
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5.6.6.- Reproduccion y desarrollo
5.6.7.- Locomocion

5.6.8.- Distribucion y Habitat
5.6.9.- Sistemética

5.6.10.- Importancia

5.7.- ENTOPROCTA
5.7.1.- Morfofisiologia
5.7.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
5.7.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
5.7.4.- Sistema Circulatorio
5.7.5.- Sistema Excretor
5.7.6.- Reproduccion y desarrollo
5.7.7.- Locomocion
5.7.8.- Distribuciéon y Habitat
5.7.9.- Sistemética
5.7.10.- Importancia

6.- CELOMADOS

6.1.- ANELLIDA
6.1.1.- Morfofisiologia
6.1.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.1.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.1.4.- Sistema Circulatorio
6.1.5.- Sistema Excretor
6.1.6.- Reproduccion y desarrollo
6.1.7.- Locomocion
6.1.8.- Distribucién y Habitat
6.1.9.- Sistemética
6.1.10.- Importancia

6.2.- MOLLUSCA
6.2.1.- Morfofisiologia
6.2.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.2.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.2.4.- Sistema Circulatorio
6.2.5.- Sistema Excretor
6.2.6.- Reproduccion y desarrollo
6.2.7.- Locomocion
6.2.8.- Distribucién y Habitat
6.2.9.- Sistematica
6.2.10.- Importancia
6.3.- PRIAPULIDA
6.3.1.- Morfofisiologia
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6.3.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.3.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.3.4.- Sistema Circulatorio

6.3.5.- Sistema Excretor

6.3.6.- Reproduccion y desarrollo
6.3.7.- Locomocion

6.3.8.- Distribucion y Habitat

6.3.9.- Sistematica

6.3.10.- Importancia

6.4.- SIPUNCULIDA
6.4.1.- Morfofisiologia
6.4.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.4.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.4.4.- Sistema Circulatorio
6.4.5.- Sistema Excretor
6.4.6.- Reproduccion y desarrollo
6.4.7.- Locomocion
6.4.8.- Distribucién y Habitat
6.4.9.- Sistemética
6.4.10.- Importancia

6.5.- ECHIURIDA
6.5.1.- Morfofisiologia
6.5.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.5.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.5.4.- Sistema Circulatorio
6.5.5.- Sistema Excretor
6.5.6.- Reproduccion y desarrollo
6.5.7.- Locomocion
6.5.8.- Distribucién y Habitat
6.5.9.- Sistemética
6.5.10.- Importancia

6.6.- POGONOPHORA
6.6.1.- Morfofisiologia
6.6.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.6.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.6.4.- Sistema Circulatorio
6.6.5.- Sistema Excretor
6.6.6.- Reproduccion y desarrollo
6.6.7.- Locomocion
6.6.8.- Distribucién y Habitat
6.6.9.- Sistematica
6.6.10.- Importancia
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6.7.- ECTOPROCTA
6.7.1.- Morfofisiologia
6.7.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.7.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.7.4.- Sistema Circulatorio
6.7.5.- Sistema Excretor
6.7.6.- Reproduccion y desarrollo
6.7.7.- Locomocion
6.7.8.- Distribucion y Habitat
6.7.9.- Sistemética
6.7.10.- Importancia

6.8.- BRACHIOPODA
6.8.1.- Morfofisiologia
6.8.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.8.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.8.4.- Sistema Circulatorio
6.8.5.- Sistema Excretor
6.8.6.- Reproduccion y desarrollo
6.8.7.- Locomocion
6.8.8.- Distribucion y Habitat
6.8.9.- Sistemética
6.8.10.- Importancia

6.9.- PHORONIDA
6.9.1.- Morfofisiologia
6.9.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.9.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.9.4.- Sistema Circulatorio
6.9.5.- Sistema Excretor
6.9.6.- Reproduccion y desarrollo
6.9.7.- Locomocion
6.9.8.- Distribucion y Habitat
6.9.9.- Sistemética
6.9.10.- Importancia

6.10.- CHAETOGNATA
6.10.1.- Morfofisiologia
6.10.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.10.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.10.4.- Sistema Circulatorio
6.10.5.- Sistema Excretor
6.10.6.- Reproduccion y desarrollo
6.10.7.- Locomocién
6.10.8.- Distribucion y Habitat
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6.10.9.- Sistematica
6.10.10.- Importancia

6.11.- ECHINODERMATA
6.11.1.- Morfofisiologia
6.11.2.- Sistema Nervioso y Sensorial
6.11.3.- Aparato digestivo (Nutricion)
6.11.4.- Sistema Circulatorio
6.11.5.- Sistema Excretor
6.11.6.- Reproduccion y desarrollo
6.11.7.- Locomocion
6.11.8.- Distribucion y Habitat
6.11.9.- Sistemética

VIIl. MODALIDAD DEL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE:

Métodos de Ensefianza-aprendizaje:
Se propone conducir la asignatura orientada al andlisis de procesos lo que
permitira al profesor realizar exposiciones magistrales de los temas y aplicar
tareas o trabajos en clase, laboratorio, ademas de las practicas de campo.

El profesor: coordinara y supervisara el trabajo del grupo, para garantizar el
cumplimiento de las actividades, procurando que el alumno aprenda las
diferentes técnicas para el analisis, sintesis y discusion sobre los diversos temas
relacionados al curso de Invertebrados y que los aplique en las materias
relacionadas.

El alumno: desempefara el papel activo, mediante sus participaciones en cada
uno de los temas, obteniendo informacion de la clase y de la bibliografia sugerida,
asi como experiencias en el desarrollo de préacticas de laboratorio y campo.

Técnicas de aprendizaje:

Imparticion de catedra, lecturas de articulos cientificos y bibliografia general
especializada. A través de estas técnicas implementadas en el curso el alumno
tendra la capacidad de: colectar, describir, determinar y clasificar a los distintos
grupos que conforman los invertebrados (no artropodos). Por otro lado, conocera
y valorara la importancia que tienen los invertebrados en su entorno, con la
finalidad de aplicar los conocimientos en la conservacion de los distintos grupos.
Finalmente, el alumno podra proponer soluciones o aplicaciones en el campo
de los Invertebrados.
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Actividades de aprendizaje: Se desarrollarén los temas por exposicidn oral y escrita,
apoyandose con el pizarron, material didactico, rotafolio, diapositivas, acetatos y pagina
web etc.

Se realizaran sintesis al término de cada unidad por medio de la dinamica de
grupo en las que se trabaje con actividades de repaso, comentarios, analisis y
discusion de los temas vistos, tareas y lecturas especializadas (articulos
cientificos enfocados al area), promoviendo asi

una actitud de actualizacion constante mediante la blsqueda de
informacion.

Se asignaran temas especificos para que los alumnos lleven a cabo investigacion
bibliogréfica, y de esta manera amplien sus conocimientos en el tema.

Realizard las practicas complementarias del conocimiento teérico, en las que
realice las observaciones directas de los organismos (invertebrados) para una
mejor comprension de los mismos.

El alumno adquirira los conocimientos necesarios de tal manera que pueda ubicar
el papel que juegan los Invertebrados dentro de la organizacién de los grupos de
organismos, a través del andlisis de diversos aspectos (caracteristicas,
morfologicas, habitat, evolucién etc.) y su importancia dentro de la naturaleza.
Al final del curso el educando tendrd la capacidad de plantear y resolver
problemas que involucren a los grupos estudiados a través del conocimiento y
las habilidades para su manejo.

Recursos didacticos utilizados:
Se utilizara el proyector de cafién, videos, uso del material bibliografico obtenido
del Internet vy biblioteca para trabajos de investigaciéon vy lecturas especializadas
sobre los distintos grupos de invertebrados.

IX. BIBLIOGRAFIA:
BASICA:
Barnes, Robert D. 1984. Zoologia De Los Invertebrados México Interamericana.

Brusca,R. y G. Brusca. 1990. Invertebrates. Sinauer Associates. EUA.

Fernandez Alamo, Ana y Lourdes Segura Puertas. 1984. Invertebrados El
Universo de la Biologia México Trillas.

Hickman, C.P., L.S. Roberts y F.M. Hickman. 1991. Zoologia, Principios
Integrales. 1991. 82 Ed. Interamericana- MacGrauw- Hill.
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X.
HABILIDADES QUE EL ALUMNO DEBE DE ADQUIRIR:

XI.
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COMPLEMENTARIA:

Brusca, Richard C. Common. 1980. Intertidal Invertebrates Of The Gulf Of
California Tucson University Of Arizona.

Buchsbaum, Ralph Animals. 1976. Without Backbones An Introduction To The
Invertebrates The University Of Chicago Press.

Fernandez Alamo, Ana. 1990. Invertebrados México Trillas.

Guia submarina de invertebrados no artrépodos Granada, Espafia COMARES
1999.

Guia de practicas de campo de protozoarios e invertebrados estuarinos y marinos
México AGT 1992.

Lincoln, Roger J. Invertebrados. Afio. Guia De Captura Y Conservacion Madrid
Interamericana ; Mcgraw-Hill

Marshall, A.J. 1985.Zoologia invertebrados Barcelona Reverté Mille Pagaza,
Silvia Rosa. 1993. Guia para la identificacion de invertebrados México Trillas

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y

Este es un curso basico sobre los invertebrados no artropodos el que
proporcionara conocimiento y capacitacion a los estudiantes como elemento
esencial en su formacion béasica, de tal manera que puedan desarrollar
competencias que les permitan obtener habilidades y destrezas en la
identificacion de los grupos en funcion de su morfofisiologia, reproduccion |,
distribucion y habitat e importancia entre otras, sin dejar de lado su origen y
evolucion, embriogenia y diversificacion, de forma tal que conociendo la biologia
y los ambientes en donde habitan los estudiantes puedan incidir en la solucién
de problemas especificos que involucren a dichos organismos, ademas de
valorar la importancia de su presencia en los distintos ecosistemas.

CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL:

El contenido del curso proporcionara al estudiante las herramientas conceptuales
al futuro biélogo lo que le permitira aplicar los conocimientos en el ambito de su
competencia

XIl. EVALUACION

La evaluacion del curso se realizara con fundamento en el reglamento general de
evaluacion y promocién de alumnos de la Universidad de Guadalajara y
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Conforme al articulo 12 los medios de evaluacion y los puntajes correspondientes
seran los siguientes:

Aplicacion de 4 examenes parciales 60%
Primer examen: unidad 1y 2

Segundo examen: unidad 3y 4

Tercer examen: unidad 5

Cuarto examen: unidad 6

Exposicion de temas en clase
Reportes de Préacticas en laboratorio 30%

Los reportes de las practicas realizadas, seran entregados en fechas
preestablecidas, los reportes que no cuenten con el nivel y/o calidad que requiere
no contaran para el porcentaje. De igual forma las exposiciones seran
presentadas de manera oral y escrita y aquellas que no cumplan con el nivel y
calidad seran sujetas a bajas evaluaciones lo que repercutira en el porcentaje
total correspondiente.

Participacion y asistencia en clase 10%

XIll. TIPO DE PRACTICAS: PRACTICAS:

Précticas de Laboratorio:

NUmero de Nombre de la préactica Fecha Lugar
Préctica
1 Rotiferos 07 octubre 2016 Lab. De Zoologia
2 Anélidos (Oligochaeta) 21 octubre 2016 Lab. De Zoologia
3 Moluscos 11 novimebre 2016 | Lab. De Zoologia
4 Quetogantos 25 novimebre 2016 | Lab. De Zoologia
5 Equinodermos 05 dicimebre 2016 | Lab. De Zoologia

XIV. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA:
Dra. Maria del Carmen Navarro Rodriguez
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XV. FECHA Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ELABORACION DEL
PROGRAMA DEL CURSOQOS:

CREACION: Dra. Maria del Carmen Navarro Rodriguez
FECHA: 18 de Agosto de 2008

MODIFICACION: 20 de Agosto de 2009
15 de Julio de 2010
10 de Enero de 2012
16 de Enero de 2013
22 de Julio de 2015

EVALUACION: El programa se evalta por los profesores, la academia de
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escolar y en su caso se procede a su actualizacion.
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