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ACADEMIA DE ECOLOGÍA Y EVOLUCIÓN 

 

PROGRAMA DE CURSO 2016 B 

I 
NOMBRE  DE LA MATERIA: Genética  

TIPO DE ASIGNATURA Curso-Taller CLAVE BC102 

II 
CARRERA(S) Licenciatura en Biología 

ÁREA DE FORMACIÓN Básica Particular Obligatoria 

III PRERREQUISITOS Bioestadística  

IV CARGA GLOBAL TOTAL 84 TEORÍA 21 PRÁCTICA 63 

V VALOR EN CRÉDITOS 6 

 

VI. OBJETIVO 

 

GENERAL: 

 

Introducir al estudiante de la carrera de Lic. en Biología al estudio de la Genética Mendeliana, 

revisar los conocimientos y metodologías generales que explican la transmisión, expresión y 

modificación de los caracteres hereditarios de los seres vivos. 

 

PARTICULARES: 

 

1. Comprender la relación de la herencia mendeliana con la meiosis. 

2. Analizar la teoría cromosómica de la herencia y comparar los eventos cromosómicos de la 

mitosis y meiosis. 

3. Examinar los procedimientos y cálculos de probabilidad de eventos de herencia mendeliana. 

4. Identificar la herencia mendeliana no-clásica como causa de modificación de las proporciones 

fenotípicas y genotípicas en las poblaciones. 

5. Analizar los fundamentos del ligamiento genético y su relación con la ley de la segregación 

independiente, el entrecruzamiento y el mapa cromosómico. 

 

VII. CONTENIDO TEMÁTICO:  

ÍNDICE TEMÁTICO RESUMIDO 

 

Unidad 1 Introducción 

Unidad 2 Reproducción celular 

Unidad 3 Herencia mendeliana 

Unidad 4 Las bases cromosómicas de la herencia mendeliana 

Unidad 5 Variación en el número y estructuras de cromosomas 

Unidad 6 Virus y bacterias en genética 

Unidad 7 El ADN y la estructura molecular de los cromosomas 
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ÍNDICE TEMÁTICO DESGLOSADO 
Unidad 1 

Introducción  

1.1 La Genética como ciencia 

1.2 Tres grandes hitos en la genética 

1.3 El ADN como material genético 

1.4 Genética y evolución 

1.5 Las tres principales áreas: Clásica. Molecular y de poblaciones 

 

Unidad 2 

Reproducción celular 

 2.1 Ambiente celular 

 2.2 Células procariotas y eucariotas 

 2.3 Cromosomas 

2.4 Mitosis 

2.5 Meiosis  

 

Unidad 3 

Herencia mendeliana 

3.1 Aspectos históricos 

3.2 Estudio de Mendel sobre la herencia  

3.3 Leyes mendelianas de la herencia 

3.4 Cruces monohíbridas: Principios de la dominancia y segregación  

3.5 Cruces dihíbridos: Principio del surtido independiente 

3.6 Aplicaciones de la genética mendeliana 

3.7 Variaciones alélicas y función génica 

3.8 Dominancia incompleta y codominancia 

3.9 Alelos múltiples 

3.10 Series alélicas 

3.11 Influencia del ambiente sobre la expresión 

3.12 Penetrancia y expresividad 

3.13 Interacciones génicas 

3.14 epistasis 

3.15 Pleiotropía 

 

Unidad 4 

Las bases cromosómicas de la herencia mendeliana 

4.1 Cromosomas 

4.2 La teoría cromosómica de la herencia 

4.3 Genes ligados al sexo 

4.4 Cromosomas sexuales y la determinación del sexo 

4.5 Compensación de dosis de los genes ligados al cromosoma X 
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Unidad 5 

Variación en el número y estructuras de cromosomas 

5.1 Técnicas citológicas 

5.2 Poliploidía 

5.3 Aneuploidía 

5.4 Rearreglos de la estructura cromosómica 

 

Unidad 6 

Virus y bacterias en genética 

6.1 La Genética de los virus 

6.2 La Genética de las bacterias 

6.3 Mecanismo de intercambio genético en las bacterias 

6.4 La significancia evolutiva del intercambio evolutivo en las bacterias 

 

Unidad 7 

El ADN y la estructura molecular de los cromosomas 

7.1 Funciones del material genético 

7.2 Las estructuras del ADN y ARN 

7.3 Estructura cromosómica en procariotas y virus 

7.4 Estructura cromosómica en eucariotes 

 

VIII. MODALIDAD DEL PROCESO DE ENSEÑANZA – APRENDIZAJE:  

Métodos de Enseñanza-aprendizaje:  
 

Se propone conducir la asignatura, orientada al análisis de datos, a la manera de un Curso 

Taller, lo que permitirá al profesor realizar exposiciones magistrales de los temas y aplicar 

ejercicios en clase. 

El profesor coordinará y supervisará el trabajo del grupo, para garantizar el cumplimiento de las 

actividades, procurando que el alumno aprenda las diferentes técnicas para resolver ejercicios y 

analizar información. 

El alumno desempeñará un papel activo, mediante sus participaciones en cada uno de los temas, 

obteniendo información de la clase y de la bibliografía sugerida, así como experiencia en el 

desarrollo de ejercicios en la clase o en su casa. 

 

Técnicas de aprendizaje: 

La técnica básica de aprendizaje será la exposición magistral de algunos de los temas por parte 

de profesor, por los alumnos el trabajo individual y en grupos, tanto en clase como en casa, 

realización de organizadores gráficos, resolución de problemas, investigación y exposiciones. 

 

Actividades de aprendizaje: 

Grupales e individuales, colaborativas con apoyo de la Tecnología en Informática utilizando la 

información disponible en la red. 

 

Recursos didácticos utilizados: 

Se utilizará el proyector de cañón, de acetatos o diapositivas. Material Impreso, Revistas, 

Gráficos, Pizarrón, Láminas y carteles, Películas, Software, Diapositivas. 
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IX. BIBLIOGRAFÍA:  

BÁSICA: 

Snustad DP, Simmons MJ. Principles of genetics. Wiley; 6th ed., 2011. 

Klug WS, Cummings MR, Spencer CA. Conceptos de Genética. Pearson. 8a ed., 2006. 

Griffiths AJF, Wresler SR, Lewontin RC, Carrol SB. Genética. McGraw Hill. 9a ed., 2008. 

Stansfield W. D. Genética.   McGraw Hill, 1992. 

Watson JD, Baker Ta, Bell SP, Gann A, Levine M. Biología molecular del gen. Panamericana. 

5ª ed., 2008. 

Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST. Lewin Genes. Panamericana. 2ª ed., 2012. 

 

COMPLEMENTARIA: 

Passarge E. Color atlas of genetics. Thieme; 3rd ed. 2007. 

Hartl D. L. 1994. Genetics. Jones & Bartlett, 1994. 

Heres P. y S. Castañeda. 2008. Genética 1. Dogma Central de la Biología Molecular. Dirección 

General de Asuntos del Personal Académico. UNAM. FES-I 

Heres P. y S. Castañeda. 2009. Genética 2. Procesos Postraduccionales, Ciclo celular, Mitosis y 

Meiosis. Dirección General de Asuntos del Personal Académico. UNAM. FES-I 

Johansson I. y J. Rendel. 1972. Genética y Mejora Animal. Acribia. 

Jones W. E. 1982 Genetics and Horse Breeding. Lea Febiger. 

Kuspira J. 1982. Genetics: Questions and problems. McGraw Hill. 

Maarten J.C. 1994. Plant, Genes and Agriculture. Jones & Bartlett. 

Maciejowski J. 1982. Genetics and Animal Breeding. Part & Elservier. 

Nicholas F.W. 1987. Veterinary Genetics. Clarendon Press Oxford. 

 

X. CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y  HABILIDADES 

QUE EL ALUMNO DEBE DE ADQUIRIR: 

 

1. Utilizar con precisión los términos genéticos comunes. 

2. Predice el resultado de cruces genéticos que implican uno o dos genes no ligados. 

3. Predecir los genotipos de los individuos, dada la progenie resultante de un cruce genético. 

4. Calcular la frecuencia de recombinación entre dos o más genes. 

5. Describir la relación de la herencia no mendeliana con la meiosis. 

6. Análisis de la información en un pedigrí aplicando las leyes de la herencia. 

7. Explicar cómo las diferencias del ADN revelan la historia evolutiva. 

8. Integrar y aplicar los conocimientos en otras asignaturas. 

9. Utilizar bases de datos para búsqueda de contenidos científicos y actuales. 

10. Desarrollar actitud participativa y crítica. 

11. Colaboración y trabajo en equipo. 

12. Actitudes de respeto e integración en el grupo. 
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XI. CAMPO DE APLICACIÓN PROFESIONAL:  

 

Mediante la comprensión de los fenómenos de la transmisión, expresión y modificación de las 

características hereditarias de los seres vivos, el alumno tendrá los conocimientos necesarios 

para distinguir características fenotípicas y genotípicas en plantas, animales y otros organismos. 

 

XII. EVALUACIÓN 
La evaluación del curso se realizará con fundamento en el reglamento general de evaluación y 

promoción de alumnos de la Universidad de Guadalajara y conforme al artículo 12 los medios de 

evaluación y los puntajes correspondientes serán los siguientes: 

 

1) TAREAS- INVESTIGACIÓN 10%.  

Las tareas consisten en investigar y documentar  los temas asignados.  

2) EXÁMENES 60%. 

Exámenes parciales 

3) EJERCICIOS 10%. 

4) PARTICIPACIÓN 10%.  

Las participaciones en clase consisten en resolver ejercicios de los cuadernos de Teoría y 

Práctica de Genética en clase y en el pizarrón, así como aportar de forma interactiva conceptos 

teóricos investigados en artículos científicos. 

5) EXPOSICIONES-TRABAJOS EN EQUIPO 10%.  

Los alumnos expondrán con ayuda de Power Point los temas asignados durante el curso. 

XIII. TIPO DE PRÁCTICAS:  

 

 

 

 

 
 

 

1) Prácticas de Laboratorio 

Número de 

Práctica 

Nombre de la práctica Horas Fecha Lugar 

     

     

     

 

2) Prácticas de Campo 

Número de 

Práctica 

Nombre de la práctica Horas Fecha Lugar 

     

     
 

3) Taller: Práctica en aula (cálculos, ejercicios, exposiciones, etc.) 

Número de 

Práctica 

Nombre de la práctica Horas Fecha 

    

    

 

Horas Práctica Horas 
Totales 1. Laboratorio 2. Campo 3. Taller 
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XIV. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA: 

 

Profesor: Juan Heriberto Torres Jasso 

 

XV. FECHA Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ELABORACIÓN DEL 

PROGRAMA DEL CURSOS:  
 

CREACIÓN: Juan Heriberto Torres Jasso (código 2952680) 

Fechas: Enero 2014 

 

MODIFICACIÓN: Juan Heriberto Torres Jasso (código 2952680) 

Fechas: Julio de 2014 

 

EVALUACIÓN: 

 

 
Dra. en C. Sandra Quijas  

PRESIDENTE DE ECOLOGÍA Y 

EVOLUCIÓN  

 
Ocean. Rafael García de Quevedo Machain  

JEFE DEL DEPTO. DE CIENCIAS 

BIOLOGICAS 
 

 

 

 
Dr. en C. Jorge Téllez López. 

DIRECTOR DE LA DIVISIÓN DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD. 
 


