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Centro Universitario de Tonala

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Nombre de la unidad de aprendizaje (nombre de la asignatura)

Proyecto de estudio de propiedades fisicas y quimicas

Modalidad:

Presencial

Departamento:

Departamento de Ciencias Basicas, Aplicadas e Ingenierias

Academia

Fisicoquimica

Area de Formacion

Especializante Obligatoria

Clave de la . . Co- Tipo de Tipo de
. Nivel: Prerrequisitos . .
materia: requisitos asignatura curso:
111234 Licenciatura C=curso
Hrs. /semestre Horas semana | Horas de teoria: Ho’r as. de Total de Va’Io.r de
practica: horas: créditos:
64 3 32 32 64 6

Objetivo de la asignatura

La Unidad de Aprendizaje de Proyecto de estudio de Propiedades Fisicas y Quimicas
forma parte del area de formacién especializante obligatoria de la carrera de Ingenieria en
Nanotecnologia, en ésta se introduce al alumno en el desarrollo de un proyecto de
investigacion, en el cual aplicara los conocimientos adquiridos de las &reas de formacion
basica comun particular y obligatoria. De este modo el estudiante aplicara los
conocimientos de quimica organica, quimica inorganica, fisica clasica, fisica cuantica,
nanofisica, nanomateriales y técnicas de sintesis y caracterizaciéon de compuestos. Esto
ayudara al alumno a desarrollar las habilidades que le permitan llevar a cabo un proyecto
de investigacién en la sintesis, caracterizacion y analisis de nanomateriales.

Aportacién de la asignatura al perfil de egreso

El egresado sera competente en la sintesis, purificacion y caracterizacion de
nanomateriales. Tendra habilidades para el desarrollo de proyectos de investigacion
aplicada, con so6lidos conocimientos y habilidades desarrolladas en liderazgo,
comunicacion asertiva, toma de decisiones, trabajo en equipo, autoaprendizaje, dominio
de una segunda lengua y manejo de herramientas, instrumentos y equipos de cémputo
gue permiten innovar en su desempefio universitario, su actitud es creativa, innovadora
proactiva, de pensamiento critico, de autodisciplina y colaboracién, fundamentada en los
valores de honestidad, lealtad, responsabilidad, perseverancia, ética profesional y social.

Campo de aplicacion profesional

Realizar abstraccién, andlisis, sintesis, investigacion y transferir conocimientos.
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Identificar, formular y resolver problemas con una vision sistémica.
Organizar y planificar el uso del tiempo.

Buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas.
Manejar las TIC para comunicarse, obtener datos y procesar informacion.
Participar en grupos de trabajo inter y multidisciplinarios.

Tomar decisiones, gestionar, negociar y tener espiritu de liderazgo.
Dominar una segunda lengua.

Innovar, formular y gestionar proyectos, tener iniciativa y espiritu emprendedor,
preocupado por la calidad y la basqueda del logro.

Trabajar en forma auténoma.

Tener compromiso social basado en la articulacion de su ejercicio profesional con el
desarrollo nacional, ser critico y autocritico.

Manifestar conciencia del impacto de las soluciones tecnoldgicas en el contexto social y
en el medio ambiente, y actla en consecuencia.

Trabajar en forma responsable, profesional y ética.

Respetar la diversidad y multiculturalidad.

Perfil deseable del docente para impartir la asignatura

e Preferentemente tener grado de Maestria o Doctorado en las areas de las
Ciencias Bésicas o las Ingenierias.

e Dominio de conocimientos en la realizacion de proyectos de investigacion
aplicados a la ingenieria.

e Conocimientos y habilidades en la sintesis, purificacion y caracterizaciéon de
nanomateriales.

e Pertenencia, actualizacién, objetividad y pedagogia.

¢ Habilidades y destrezas: creatividad, motivacion, adaptabilidad, paciencia,
desarrollo y metodologia.

e Actitudes: Responsabilidad, ética, congruencia, critico, respeto, tolerancia,
empatia y templanza.

UNIDAD 1 (TITULO DE LA UNIDAD)

OBJETIVO

Introduccién alos proyectos de Investigacion en ingenieria
1.1 Formulacion y administracion de proyectos

1.2 Generalidades sobre ingenieria de procesos y operaciones
1.3 Ingenieria de servicios

1.4 Propuesta de proyecto

1.5 Herramientas de calidad

Referencias a fuentes de informacion basicas

1.- Leland T. Blank. Ingenieria econémica cuarta edicion. McGraw-Hill Educacién.
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2.- Render. Principios de Administracién de Operaciones. Prentice (Pearson)

3.- Evans, James R. Administracion y Control de la Calidad, Novena edicién,
Cengage/Thomson

4.- R. H. Sampieri. Metodologia de la investigacion, sexta edicion, Mc Graw Hill
Education.

5.-Kawata, S., & Cabrini, S. (2012). Nanofabrication handbook. Boca Raton: CRC
Press/Taylor & Francis Group.

6.-Chaughule, R. S., & Ramanujan, R. V. (2010). Nanopatrticles: synthesis,
characterization and applications. Stevenson Ranch, CA: American Scientific .

7.- M. Rouaud (2017). Probability, Statistics and Estimation: Propagation of Uncertainties
in Experimental Measurements, English Edition, Creative Commons.

NPTEL India goverment (cursos). Pagina en linea:
http://nptel.ac.in/courses/118102003/1

Referencias a fuentes de informacion complementarias

1.- Bartlomiej Kowalczyk, Istvan Lagzi, Bartosz A. Grzybowski (2011). Nanoseparations:
Strategies for size and/or shape-selective purification of nanoparticles. Current Opinion in
Colloid & Interface Science, 16, 135-148. doi:10.1016/j.cocis.2011.01.004

2.- Rodolfo Zanella (2012). Metodologias para la sintesis de nanoparticulas: controlando
forma y tamafio. Mundo Nano, 5(1). Visto en:
http://revistas.unam.mx/index.php/nano/article/viewFile/45167/40717

3.-Bhushan, B., Luo, D., Schricker, S. R., Sigmund, W., & Zauscher, S. (2014). Handbook
of nanomaterials properties. Berlin: Springer Verlag.

5.-Vogel, U., Savolainen, K., & Wu, Q. (2014). Handbook of nanosafety: measurement,
exposure and toxicology. San Diego: Elsevier Academic Press.

UNIDAD 2 (TITULO)

OBJETIVO

Sintesis y purificacion del nanomaterial

En esta unidad el alumno realizara la sintesis de nanomateriales utilizando los principales
métodos fisicos (arriba hacia abajo) y quimicos (abajo hacia arriba), con el fin de
controlar la forma y el tamafio de la particula. Asi como también la purificacién de estos
materiales, utilizando métodos como centrifugacion, precipitacion, filtracion, extraccion,
electroforesis, entre otros. En conjunto se recreara la generacién de nanomateriales con
el fin de que el alumno utilice los conocimientos vistos en otras materias y su propia
forma de andlisis para realizar cambios en la morfologia o quimica de las nanoparticulas.

Referencias a fuentes de informacion

1.- Leland T. Blank. Ingenieria econdmica cuarta edicién. McGraw-Hill Educacién.

2.- Render. Principios de Administracion de Operaciones. Prentice (Pearson)

3.- Evans, James R. Administracion y Control de la Calidad, Novena edicion,
Cengage/Thomson

4.- R. H. Sampieri. Metodologia de la investigacion, sexta edicion, Mc Graw Hill
Education.

5.-Kawata, S., & Cabrini, S. (2012). Nanofabrication handbook. Boca Raton: CRC
Press/Taylor & Francis Group.

6.-Chaughule, R. S., & Ramanujan, R. V. (2010). Nanopatrticles: synthesis,
characterization and applications. Stevenson Ranch, CA: American Scientific .
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7.- M. Rouaud (2017). Probability, Statistics and Estimation: Propagation of Uncertainties
in Experimental Measurements, English Edition, Creative Commons.

NPTEL India goverment (cursos). Pagina en linea:
http://nptel.ac.in/courses/118102003/1

Referencias a fuentes de informacion complementarias

1.- Bartlomiej Kowalczyk, Istvan Lagzi, Bartosz A. Grzybowski (2011). Nanoseparations:
Strategies for size and/or shape-selective purification of nanoparticles. Current Opinion in
Colloid & Interface Science, 16, 135-148. doi:10.1016/j.cocis.2011.01.004

2.- Rodolfo Zanella (2012). Metodologias para la sintesis de nanoparticulas: controlando
forma y tamafio. Mundo Nano, 5(1). Visto en:
http://revistas.unam.mx/index.php/nano/article/viewFile/45167/40717

3.-Bhushan, B., Luo, D., Schricker, S. R., Sigmund, W., & Zauscher, S. (2014). Handbook
of nanomaterials properties. Berlin: Springer Verlag.

5.-Vogel, U., Savolainen, K., & Wu, Q. (2014). Handbook of nanosafety: measurement,
exposure and toxicology. San Diego: Elsevier Academic Press.

UNIDAD 3 (TITULO)

OBJETIVO

Caracterizacion del nanomaterial

En esta unidad el alumno realizara la caracterizacion de diferentes parametros:
e Tamafio de particula y distribucién de tamafios
e Caracterizacion quimica
e Concentracion de particula

Utilizando equipos como:
e Espectrometro de infrarrojo cercano (UV-visible)
o Espectrofotémetro de infrarrojo con Transformada de Fourier (FTIR)

e Microscopio de fuerza atdmica (AFM)

Al final el alumno podra identificar el producto final de la sintesis y purificacién realizada,
y con ello realizar un analisis sobre el desempefio de su trabajo en el laboratorio.

Referencias a fuentes de informacion

1.- Leland T. Blank. Ingenieria econdmica cuarta edicién. McGraw-Hill Educacién.

2.- Render. Principios de Administracion de Operaciones. Prentice (Pearson)

3.- Evans, James R. Administracion y Control de la Calidad, Novena edicién,
Cengage/Thomson

4.- R. H. Sampieri. Metodologia de la investigacion, sexta edicion, Mc Graw Hill
Education.

5.-Kawata, S., & Cabrini, S. (2012). Nanofabrication handbook. Boca Raton: CRC
Press/Taylor & Francis Group.

6.-Chaughule, R. S., & Ramanujan, R. V. (2010). Nanopatrticles: synthesis,
characterization and applications. Stevenson Ranch, CA: American Scientific .

7.- M. Rouaud (2017). Probability, Statistics and Estimation: Propagation of Uncertainties
in Experimental Measurements, English Edition, Creative Commons.
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NPTEL India goverment (cursos). Pagina en linea:
http://nptel.ac.in/courses/118102003/1

Referencias a fuentes de informacion complementarias

1.- Bartlomiej Kowalczyk, Istvan Lagzi, Bartosz A. Grzybowski (2011). Nanoseparations:
Strategies for size and/or shape-selective purification of nanoparticles. Current Opinion in
Colloid & Interface Science, 16, 135-148. doi:10.1016/j.cocis.2011.01.004

2.- Rodolfo Zanella (2012). Metodologias para la sintesis de nanoparticulas: controlando
forma y tamafio. Mundo Nano, 5(1). Visto en:
http://revistas.unam.mx/index.php/nano/article/viewFile/45167/40717

3.-Bhushan, B., Luo, D., Schricker, S. R., Sigmund, W., & Zauscher, S. (2014). Handbook
of nanomaterials properties. Berlin: Springer Verlag.

5.-Vogel, U., Savolainen, K., & Wu, Q. (2014). Handbook of nanosafety: measurement,
exposure and toxicology. San Diego: Elsevier Academic Press.

UNIDAD 4 (TiTULO)

OBJETIVO

Anadlisis y presentacion de resultados del proyecto de investigacién

4.1 Propagacion de errores

4.2 Andlisis de resultados

4.3 Retroalimentacion experimental

4.4 Reporte escrito. Este reporte de preferencia debera de tener el formato de un articulo
cientifico (Titulo, resumen, Introduccién, resultados y discusién, seccién experimental,
conclusiones y bibliografia).

Referencias a fuentes de informacion

1.- Leland T. Blank. Ingenieria econdmica cuarta edicién. McGraw-Hill Educacién.

2.- Render. Principios de Administracién de Operaciones. Prentice (Pearson)

3.- Evans, James R. Administracion y Control de la Calidad, Novena edicion,
Cengage/Thomson

4.- R. H. Sampieri. Metodologia de la investigacion, sexta ediciéon, Mc Graw Hill
Education.

5.-Kawata, S., & Cabrini, S. (2012). Nanofabrication handbook. Boca Raton: CRC
Press/Taylor & Francis Group.

6.-Chaughule, R. S., & Ramanujan, R. V. (2010). Nanopatrticles: synthesis,
characterization and applications. Stevenson Ranch, CA: American Scientific .

7.- M. Rouaud (2017). Probability, Statistics and Estimation: Propagation of Uncertainties
in Experimental Measurements, English Edition, Creative Commons.

NPTEL India goverment (cursos). P4gina en linea:
http://nptel.ac.in/courses/118102003/1

Referencias a fuentes de informacion complementarias

1.- Bartlomiej Kowalczyk, Istvan Lagzi, Bartosz A. Grzybowski (2011). Nanoseparations:
Strategies for size and/or shape-selective purification of nanoparticles. Current Opinion in
Colloid & Interface Science, 16, 135-148. doi:10.1016/j.cocis.2011.01.004

2.- Rodolfo Zanella (2012). Metodologias para la sintesis de nanoparticulas: controlando
forma y tamafio. Mundo Nano, 5(1). Visto en:
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http://revistas.unam.mx/index.php/nano/article/viewFile/45167/40717

3.-Bhushan, B., Luo, D., Schricker, S. R., Sigmund, W., & Zauscher, S. (2014). Handbook

of nanomaterials properties. Berlin: Springer Verlag.
5.-Vogel, U., Savolainen, K., & Wu, Q. (2014). Handbook of nanosafety: measurement,
exposure and toxicology. San Diego: Elsevier Academic Press.

Actividades de aprendizaje

Material y ambiente del aprendizaje

Evaluacion del aprendizaje

Criterio de evaluacion

Porcentaje

Dos Examenes parciales (unidades 1y 4).

20%

Sintesis, purificacion y caracterizacion del | 4q9,

nanomaterial (unidades 2 y3).

Reporte escrito del proyecto 40%

Participantes en la elaboracién del programa

Caédigo Nombre completo Fecl:ja DA LLIELEL
el programa

2957653 | Dr. José Benito Pelayo Vazquez Nov 17

2957650 | Dr. Arturo Estrada Vargas

8612455 | Dr. Castulo Illhuicamina Martin del Campo

Moreno.

2959781 | Mtra. Déborah Leticia Villasefior Basulto

2952939 | Mtro. Juan José Gémez Vazquez
Aprobd y revisé la academia de: Fecha de aprobacién Fecha de préxima revision

Fisicoquimica

Dic 2017 Dic 18
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