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V1. OBJETIVO
GENERAL:

Utilizar de manera adecuada el lenguaje técnico y cientifico de la Bioquimica para comprender y
analizar la estructura, organizacion y comportamiento metabélico de las biomoléculas, su interaccién
entre si y su comportamiento en los diferentes procesos bioldgicos que mantienen el equilibrio de un
organismo

PARTICULARES:

1. Conocera las caracteristicas bioquimicas de un organismo

2. ldentificaray clasificara las diferentes biomoléculas que componen a un organismo

3. Interpretara las diferentes rutas metabdlicas implicadas en la generacion de energia.

4. Reconocer que los procesos bioldgicos estan organizados en elaboradas redes de control que
permiten a los organismos mantener ambientes internos constantes que responden
inmediatamente a estimulos externos.

VII. CONTENIDO TEMATICO:

INDICE TEMATICO RESUMIDO

Unidad 1 Fundamentos

Unidad 2 Soluciones acuosas

Unidad 3 Biomoléculas

Unidad 4 Mecanismos de accion enzimatica

Unidad 5 Metabolismo

Unidad 6 Metabolismo de Compuestos nitrogenados
Unidad 7 Integracion del metabolismo energético

INDICE TEMATICO DESGLOSADO
Unidad 1 Fundamentos
La vida desde el punto de vista bioquimico
1. Introduccion a la Bioquimica.
Niveles de organizacion quimica y estructural del organismo y su entorno.
Surgimiento de la Bioquimica como disciplina.
Glosario de términos mas comunes en Bioquimica.
Organizacion de los seres vivos.
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Unidad 2 Soluciones acuosas
2.1 Propiedades del agua
2.2 El agua como solvente
2.3 Acidos, bases y buffers

Unidad 3 Biomoléculas

3.1Estructura de Amino&cidos.
Definicion de aminoé&cidos.
Estructura general de los aminoéacidos:
Isomeria: Formas Dy L.
Clasificacion de los aminoacidos.
Enlace peptidico: Formacién, caracteristicas y degradacion.

3.2 Estructura de Péptidos y Proteinas.
Definiciones de péptidos y proteinas.
Niveles de organizacion estructural de las proteinas.
Péptidos y Proteinas de importancia biol6gica
Clasificacion de las proteinas.
Desnaturalizacion proteica: Definicién de desnaturalizacion y factores que la
favorecen.
Renaturalizacién de proteinas: Definicidn de renaturalizacién y participacién de las
chaperonas.
3.3 Estructura de los Carbohidratos.
Definicion, Estructura y Nomenclatura de carbohidratos.
Funciones de los carbohidratos.
Clasificacion de los carbohidratos.
Monosacéridos.
Enlace Glucosidico: Sintesis y degradacion.
Derivados de los monosacaridos
Azlcares complejos
3.4 Estructura de Lipidos.

Definicion de lipido.
Funciones.
Clasificacion de lipidos.
Acidos grasos
Fosfolipidos
Glucolipidos

Unidad 4 Mecanismos de accion enzimética
4.1 Enzimas.

Definiciones de catalizador, enzima, ribozima, coenzima, cofactor y grupo prostético.
Nomenclatura de las enzimas: Trivial, recomendada y sistematica.
Clasificacion segun la union internacional de Bioquimica y biologia molecular.
Propiedades de las enzimas: Sitio activo o sitio catalitico (definicidn, caracteristicas), poder
catalitico, numero de recambio, especificidad, regulacion.
Mecanismo de accion enzimatica: Acido base, covalente, iones metélicos y electrostaticos.
Factores que modifican la velocidad de reaccion: Concentracion de enzima, concentracion
de sustrato, temperaturay pH.
Cinética enzimatica: Modelo de Michaelis-Menten
Inhibicion enzimética: Definicion, inhibicidn competitiva, no competitiva y acompetitiva.
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Unidad 5 Metabolismo
5.1 Las Moléculas del medio interno y sus biotransformaciones.
5.2 Introduccion al Metabolismo.
Definicion de los conceptos de: Metabolismo, anabolismo, catabolismo, metabolismo
intermediario, via y mapa metabdlico.
Metabolismo de fase | (conversidn de polimeros a monémeros), de fase Il (conversion de
monomeros a productos mas sencillos) y de fase Il (conversion a CO,, H.O y NHs).
5.3 Metabolismo de los Carbohidratos.
Glucdlisis.
Descarboxilacion oxidativa del piruvato.
Ciclo de Krebs.
Cadena de transporte de electrones y fosforilacion oxidativa.
Glucogendlisis.
Gluconeogenesis.
Vias alternas del metabolismo de hidratos de carbono (Via de las pentosas).
5.4 Metabolismo de Lipidos.
Metabolismo de las Lipoproteinas.
Biosintesis de acidos grasos.
Biosintesis de triacilgliceroles.
Lipdlisis.
Degradacion de acidos grasos: Beta oxidacion.
Biosintesis de cuerpos cetonicos.
Degradacion de cuerpos cetonicos.
Biosintesis del colesterol.

Unidad 6. Metabolismo de compuestos nitrogenados

6.1 Transaminacion.

6.2 Desaminacion oxidativa.
Vias del catabolismo de aminoacidos.
Ciclo de la urea.

6.3 Metabolismo del HEM.
Biosintesis del HEM.
Degradacion del grupo HEM.
Sintesis y degradacion de purinas y pirimidinas.

Unidad 7. Integracién del metabolismo energético
7.1. Integracion de las vias del metabolismo a nivel intracelular.

VI1l. MODALIDAD DEL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE:

Métodos de Ensefianza-aprendizaje:
La materia de Bioguimica utiliza un libro de texto, manual de practicas, se apoya con
equipo y materiales audiovisuales y visuales, y diversas técnicas didacticas que van
desde:
a) Expresion por el facilitador
b) Expresion por el alumno
c) Realizacion de resimenes, esquemas, mapas conceptuales, ensayos, etc.
d) Utilizacion de dindmicas grupales como la lluvia de ideas, mesas redondas, lecturas
comentadas, resolucion de problemas etc.
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El profesor coordinard y supervisara el trabajo del grupo, para garantizar el cumplimiento de las
actividades, procurando que el alumno aprenda los diferentes conceptos teoricos.

El alumno desempefiara un papel activo, mediante sus participaciones en cada uno de los temas,
obteniendo informacion de la clase y de la bibliografia sugerida.

Técnicas de aprendizaje:
La técnica basica de aprendizaje sera la exposicion magistral de los temas por parte de
profesor y el trabajo individual y en grupos, tanto en clase como en casa.

Actividades de aprendizaje:
Las actividades de aprendizaje estdn limitadas a la asistencia regular a los cursos,
andlisis de bibliografia basica y complementaria y tareas en casa.

Recursos didécticos utilizados:

Se utilizara el proyector de cafion, de acetatos o diapositivas. Asimismo, se tendra apoyo
de paquetes computacionales para el trabajo en laboratorio. En algunos casos, dependiendo del
tema, se asignaran lecturas especificas.

IX. BIBLIOGRAFIA:
Baésica:
1. Lehninger Principles of biochemistry. Nelson DL, Cox MM. WH Freeman and company
NY. 5% Ed. ISBN-13: 978-0-7167-710. 2008.
2. Biochemistry. Voet D y Voet JG. John Wiley & Sons 4 Ed. ISBN 13 978-0470-91745-9.
2011.
3. Bioquimica “La base molecular de la vida” Trudy mcKee. Editorial McCGRAW-HILL.
32 Edicion.
4. Bioquimica. Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L. Reverté. Sexta Edicion. ISBN 978-84-
291-7600-1. 2011
Complementaria:
1. Bioquimica Sergio Sanchez Enriquez y Colaboradores. Departamento de Biologia
Molecular y Genémica del CUCS.
2. Bioguimica de Harper, Editorial Manual Moderno. 162 Edicion.
3. Bioquimica de Laguna y Pifia, Editorial Manual Moderno. 62. Edicion.
Extra o de apoyo:
1. Bioquimica para ciencias de la salud. Autor: L.A. Lozano y cols. Mc Graw-Hill,
Editorial Interamericana.
2. Bioguimica Casos y Texto. Autor R. Montgomery y cols. Editorial Mosby-Year Book,
Wolfe Publishing.
3. Bioguimica Médica Basica. Un abordaje Clinico. Autor Sawn B. Marks. Editorial
Lippicott Williams and Wilkins.
Biologia. Autor Claude Ville. Mc Graw-Hill Interamericana.
Bioquimica Clinica. Autor Alan Gaw. Editorial Churchill-Livingston.
Bioquimica, Autores Harvey y Champe. Editorial Mc Graw Hill.
Lo esencial en el metabolismo y la nutricion. Autor Roach y Benyon. Editorial Elsevier.
Bioquimica de los procesos metabolicos. Autor Melo y cols. Editorial Reverte.
Biochemistry with Clinical Correlations. Autor Thomas M. Devlin Wiley-Liss.
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X. CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE EL
ALUMNO DEBE DE ADQUIRIR:

Manejar adecuadamente reactivos quimicos y muestras bioldgicas.

Adquisicion de destrezas y habilidades para medir volumenes y cantidades, utilizar diferentes
materiales y equipos de laboratorio, interpretar de manera adecuada los resultados de
laboratorio.

Serdn capaces de realizar basquedas de informacion en los diferentes medios, desarrollar
habilidad del pensamiento para correlacionar de teoria / practica, habilidades para analizar y
discutir situaciones de falla metabdlica (capacidad de andlisis, sintesis, discusion y juicio
critico).

Trabajar en equipo con disciplina y sentido de responsabilidad asi como mantener un sentido
ético y respeto a sus comparieros.

XI. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL :

El alumno utilizara el lenguaje Técnico y Cientifico de la Bioguimica para comprender las
caracteristicas fisicoquimicas, estructurales y funcionales de las biomoléculas del entorno y del
medio interno del ser humano. Seran capaces de comprender y analizar la composicion, la
estructura y organizacion de las biomoléculas y relacionar de manera adecuada con los
diferentes procesos biolégicos que contribuyen a la preservacion de la homeostasis. El
conocimiento de los aspectos bioquimicos facilitard al alumno a entender y diferenciar el
funcionamiento bioquimico normal del anormal a través de la interpretacion de las vias
metabdlicas correspondientes.

X11. EVALUACION

La evaluacidn del curso se realizara con fundamento en el reglamento general de evaluacién y
promocion de alumnos de la Universidad de Guadalajara y conforme al articulo 12 los medios
de evaluacion y los puntajes correspondientes seran los siguientes:

1) TAREAS 20%.

2) EXAMENES 50%.

3) REPORTES DE LABORATORIO 10%.

4) PARTICIPACION 10%.

5) EXPOSICIONES-TRABAJOS EN EQUIPO 10%.

XI11. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA:
Dr. Juan Heriberto Torres Jasso
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XIV. FECHA Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ELABORACION DEL PROGRAMA DEL
CURSOS:

CREACION: Juan Heriberto Torres Jasso (codigo 2952680)

EVALUACION:
Juan Heriberto Torres Jasso Ocean. Rafael Garcia de Quevedo.
PRESIDENTE DE ACADEMIA DE CIENCIAS JEFE DEL DEPTO. DE CIENCIAS
BASICAS BIOLOGICAS BIOLOGICAS

Dr. Jorge Téllez Lopez.
DIRECTOR DE LA DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD.
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