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ACADEMIA DE CIENCIAS BÁSICAS BIOLÓGICAS 
 

PROGRAMA DE CURSO 2016 B 

I 
NOMBRE  DE LA MATERIA: Bioquímica 

TIPO DE ASIGNATURA Curso-Laboratorio CLAVE BC100 

II 
CARRERA(S) Licenciatura en Biología 

ÁREA DE FORMACIÓN Tronco Básico Común 

III PRERREQUISITOS Química 

IV CARGA GLOBAL TOTAL 105 TEORÍA 42 PRÁCTICA 63 

V VALOR EN CRÉDITOS 10 

 

VI. OBJETIVO 

 
GENERAL: 

Utilizar de manera adecuada el lenguaje técnico y científico de la Bioquímica para comprender y 

analizar la estructura, organización y comportamiento metabólico de las biomoléculas, su interacción 

entre sí y su comportamiento en los diferentes procesos biológicos que mantienen el equilibrio de un 

organismo 

 
PARTICULARES: 

1. Conocerá las características bioquímicas de un organismo  

2. Identificará y clasificará las diferentes biomoléculas que componen a un organismo  

3. Interpretará las diferentes rutas metabólicas implicadas en la generación de energía. 

4. Reconocer que los procesos biológicos están organizados en elaboradas redes de control que 

permiten a los organismos mantener ambientes internos constantes que responden 

inmediatamente a estímulos externos. 

 

VII. CONTENIDO TEMÁTICO:  

ÍNDICE TEMÁTICO RESUMIDO 

Unidad 1 Fundamentos 

Unidad 2 Soluciones acuosas 

Unidad 3 Biomoléculas 

Unidad 4 Mecanismos de acción enzimática 

Unidad 5 Metabolismo 

Unidad 6 Metabolismo de Compuestos nitrogenados 

Unidad 7 Integración del metabolismo energético 

 

ÍNDICE TEMÁTICO DESGLOSADO 

Unidad 1 Fundamentos 

La vida desde el punto de vista bioquímico 
1. Introducción a la Bioquímica.  

Niveles de organización química y estructural del organismo y su entorno. 

Surgimiento de la Bioquímica como disciplina. 

Glosario de términos más comunes en Bioquímica. 

Organización de los seres vivos. 

 

 



 

 
Av. Universidad de Guadalajara #203, C.P. 48280, Delegación Ixtapa, Puerto Vallarta, Jal. México 
Tel: 01 (322) 22 6 22 01, 02 y 03, Fax: 01(322) 28 11681, http:// www.cuc.udg.mx  
 

 

 

Unidad 2 Soluciones acuosas 

 2.1 Propiedades del agua 

 2.2 El agua como solvente 

 2.3 Ácidos, bases y buffers 
 

Unidad 3 Biomoléculas 

 3.1Estructura de Aminoácidos. 

 Definición de aminoácidos. 

 Estructura general de los aminoácidos:  

 Isomería: Formas D y L. 

 Clasificación de los aminoácidos. 

 Enlace peptídico: Formación, características y degradación. 

3.2 Estructura de Péptidos y Proteínas. 

 Definiciones de péptidos y proteínas. 

 Niveles de organización estructural de las proteínas. 

  Péptidos y  Proteínas de importancia biológica 

 Clasificación de las proteínas. 

 Desnaturalización proteíca: Definición de desnaturalización y factores que la   

 favorecen. 

 Renaturalización de proteínas: Definición de renaturalización y participación de las  

 chaperonas. 

3.3 Estructura de los Carbohidratos.  
 Definición, Estructura y Nomenclatura de carbohidratos. 

 Funciones de los carbohidratos. 

 Clasificación de los carbohidratos. 

 Monosacáridos. 

 Enlace Glucosídico: Síntesis y degradación. 

 Derivados de los monosacáridos 

 Azúcares complejos 

3.4 Estructura de Lípidos. 
 Definición de lípido. 

 Funciones. 

 Clasificación de lípidos. 

 Ácidos grasos 

 Fosfolípidos 

 Glucolípidos 

 

Unidad 4 Mecanismos de acción enzimática 

4.1 Enzimas. 

Definiciones de catalizador, enzima, ribozima, coenzima, cofactor y grupo prostético. 

Nomenclatura de las enzimas: Trivial, recomendada y sistemática. 

Clasificación según la unión internacional de Bioquímica y biología molecular.  

Propiedades de las enzimas: Sitio activo o sitio catalítico (definición, características), poder 

catalítico, número de  recambio, especificidad,   regulación. 

Mecanismo de acción enzimática: Ácido base, covalente, iones  metálicos y electrostáticos. 

Factores que modifican la velocidad de reacción: Concentración de enzima, concentración 

de sustrato,  temperatura y pH. 

Cinética enzimática: Modelo de Michaelis-Menten  

Inhibición enzimática: Definición, inhibición competitiva, no competitiva y acompetitiva. 
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Unidad 5 Metabolismo 
5.1 Las Moléculas del medio interno y sus biotransformaciones. 

5.2 Introducción al Metabolismo. 

Definición de los conceptos de: Metabolismo, anabolismo, catabolismo, metabolismo 

intermediario, vía y mapa metabólico. 

Metabolismo de fase I (conversión de polímeros a monómeros), de fase II (conversión de 

monómeros a productos más sencillos) y de fase III (conversión a CO2, H2O y NH3). 

  5.3 Metabolismo de los Carbohidratos. 

   Glucólisis. 

   Descarboxilación oxidativa del piruvato. 

  Ciclo de Krebs. 

  Cadena de transporte de electrones y fosforilación oxidativa. 

  Glucogenólisis. 

  Gluconeogenesis. 

  Vías alternas del metabolismo de hidratos de carbono (Vía de las pentosas). 

 5.4 Metabolismo de Lípidos. 

  Metabolismo de las Lipoproteínas. 

  Biosíntesis de ácidos grasos. 

  Biosíntesis de triacilgliceroles. 

  Lipólisis. 

  Degradación de ácidos grasos: Beta oxidación. 

  Biosíntesis de cuerpos cetónicos. 

  Degradación de cuerpos cetónicos. 

  Biosíntesis del colesterol. 

 

Unidad 6. Metabolismo de compuestos nitrogenados  

 6.1 Transaminación. 

 6.2 Desaminación oxidativa. 

  Vías del catabolismo de aminoácidos. 

  Ciclo de la urea. 

 6.3 Metabolismo del HEM. 

  Biosíntesis del HEM. 

  Degradación del grupo HEM. 

  Síntesis y degradación de purinas y pirimidinas. 

 

Unidad 7. Integración del metabolismo energético 
 7.1. Integración de las vías del metabolismo a nivel intracelular. 

 

 

VIII. MODALIDAD DEL PROCESO DE ENSEÑANZA – APRENDIZAJE:  

 

Métodos de Enseñanza-aprendizaje: 

La materia de Bioquímica utiliza un libro de texto, manual de prácticas, se apoya con 

equipo y materiales audiovisuales y visuales, y diversas técnicas didácticas que van 

desde: 

a) Expresión por el facilitador 

b) Expresión por el alumno 

c) Realización de resúmenes, esquemas, mapas conceptuales, ensayos, etc. 

d) Utilización de dinámicas grupales como la lluvia de ideas, mesas redondas, lecturas 

comentadas, resolución de problemas etc. 
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El profesor coordinará y supervisará el trabajo del grupo, para garantizar el cumplimiento de las 

actividades, procurando que el alumno aprenda los diferentes conceptos teóricos. 

El alumno desempeñará un papel activo, mediante sus participaciones en cada uno de los temas, 

obteniendo información de la clase y de la bibliografía sugerida. 

 

Técnicas de aprendizaje: 

La técnica básica de aprendizaje será la exposición magistral de los temas por parte de 

profesor y el trabajo individual y en grupos, tanto en clase como en casa. 

 

Actividades de aprendizaje: 

Las actividades de aprendizaje están limitadas a la asistencia regular a los cursos, 

análisis de bibliografía básica y complementaria y tareas en casa. 

 

Recursos didácticos utilizados: 

Se utilizará el proyector de cañón, de acetatos o diapositivas. Asimismo, se tendrá apoyo 

de paquetes computacionales para el trabajo en laboratorio. En algunos casos, dependiendo del 

tema, se asignarán lecturas específicas. 

 

IX. BIBLIOGRAFÍA:  
Básica: 

1. Lehninger Principles of biochemistry. Nelson DL, Cox MM. WH Freeman and company 

NY. 5a Ed. ISBN-13:  978-0-7167-710. 2008. 

2. Biochemistry. Voet D y Voet JG. John Wiley & Sons 4 Ed. ISBN 13 978-0470-91745-9. 

2011. 

3. Bioquímica “La base molecular de la vida” Trudy mcKee. Editorial McGRAW-HILL. 

3ª. Edición.    

4. Bioquímica. Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L. Reverté. Sexta Edición. ISBN 978-84-

291-7600-1. 2011 
Complementaria: 

1. Bioquímica Sergio Sánchez Enríquez y Colaboradores. Departamento de Biología 

Molecular  y Genómica del CUCS.    

2. Bioquímica de Harper,  Editorial  Manual Moderno. 16ª. Edición.        

3. Bioquímica de Laguna y Piña, Editorial Manual Moderno. 6ª. Edición.  

Extra o de apoyo: 

1. Bioquímica para ciencias de la salud. Autor: L.A. Lozano y cols. Mc Graw-Hill, 

Editorial Interamericana. 

2. Bioquímica Casos y Texto. Autor R. Montgomery y cols. Editorial Mosby-Year Book, 

Wolfe Publishing. 

3. Bioquímica Médica Básica. Un abordaje Clínico. Autor Sawn B. Marks. Editorial 

Lippicott Williams and Wilkins. 

4. Biología. Autor Claude Ville. Mc Graw-Hill Interamericana. 

5. Bioquímica Clínica. Autor Alan Gaw. Editorial Churchill-Livingston. 

6. Bioquímica, Autores Harvey y Champe. Editorial Mc Graw Hill. 

7. Lo esencial en el metabolismo y la nutrición. Autor Roach y Benyon. Editorial Elsevier. 

8. Bioquímica de los procesos metabólicos. Autor Melo y cols. Editorial Reverte. 

9. Biochemistry with Clínical Correlations. Autor Thomas M. Devlin Wiley-Liss. 
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X. CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE EL 

ALUMNO DEBE DE ADQUIRIR: 

 

Manejar adecuadamente reactivos químicos y muestras biológicas. 

Adquisición de destrezas y habilidades para medir volúmenes y cantidades, utilizar diferentes 

materiales y equipos de laboratorio, interpretar de manera adecuada los resultados de 

laboratorio. 

Serán capaces de realizar búsquedas de información en los diferentes medios, desarrollar 

habilidad del pensamiento para correlacionar de teoría / práctica, habilidades para analizar y 

discutir situaciones de falla metabólica (capacidad de análisis, síntesis, discusión y juicio 

crítico).  

Trabajar en equipo con disciplina y sentido de responsabilidad así como mantener un sentido 

ético y respeto a sus compañeros. 

 

XI. CAMPO DE APLICACIÓN PROFESIONAL:  

 

El alumno utilizará el lenguaje Técnico y Científico de la Bioquímica para comprender las 

características fisicoquímicas, estructurales y funcionales de las biomoléculas del entorno y del 

medio interno del ser humano. Serán capaces de comprender y analizar la composición, la 

estructura y organización de las biomoléculas y relacionar de manera adecuada con los 

diferentes procesos biológicos que contribuyen a la preservación de la homeostasis. El 

conocimiento de los aspectos bioquímicos facilitará al alumno a entender y diferenciar el 

funcionamiento bioquímico normal del anormal a través de la interpretación de las vías 

metabólicas correspondientes.  

 

XII. EVALUACIÓN 

La evaluación del curso se realizará con fundamento en el reglamento general de evaluación y 

promoción de alumnos de la Universidad de Guadalajara y conforme al artículo 12 los medios 

de evaluación y los puntajes correspondientes serán los siguientes: 

 
1) TAREAS 20%.  

2) EXÁMENES 50%. 

3) REPORTES DE LABORATORIO 10%. 

4) PARTICIPACIÓN 10%.  

5) EXPOSICIONES-TRABAJOS EN EQUIPO 10%.  

 

XIII. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA: 

Dr. Juan Heriberto Torres Jasso  
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XIV. FECHA Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ELABORACIÓN DEL PROGRAMA DEL 

CURSOS:  

 

CREACIÓN: Juan Heriberto Torres Jasso (código 2952680) 

   

EVALUACIÓN: 

 

 
 

 

 

Juan Heriberto Torres Jasso  

PRESIDENTE DE ACADEMIA DE CIENCIAS 

BÁSICAS BIOLÓGICAS 

 

 

 

Ocean. Rafael García de Quevedo.  

JEFE DEL DEPTO. DE CIENCIAS 

BIOLOGICAS 

 

 

 

Dr. Jorge Téllez López. 

DIRECTOR DE LA DIVISIÓN DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD. 
 


