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PROGRAMA DE CURSO 2016-B

NOMBRE DE LA MATERIA: Biologia Molecular

I | TIPO DE ASIGNATURA Curso CLav BC108
E

CARRERA(S Licenciatura en Biologia
II )

AREA DE FORMACION Bdsica Particular Obligatoria
III | PRERREQUISITOS BC101 Biologia Celular
IV | CARGA GLOBAL TOTAL 105 [Teoria | 42 |[PrAcTicA | 63
V | VALOR EN CREDITOS 10

VI. OBJETIVO

GENERAL:
El alumno conocerd los principales paradigmas en la Biologia Molecular y como estos son
creados a partir de la evidencia experimental.

GENERAL:

PARTICULARES:

1. El alumno conocerd los principales paradigmas en la Biologia Molecular.

2. El alumno comprendera cémo es que son creados los paradigmas en la Biologia
Molecular a partir de la evidencia experimental.

VII. CONTENIDO TEMATICO:

INDICE TEMATICO RESUMIDO

Unidad 1 Quimica y Genética

Unidad 2 Mantenimiento del Genoma
Unidad 3 Expresién del Genoma
Unidad 4 Regulacion

INDICE TEMATICO DESGLOSADO

I |Quimicay Genética
1. Introduccion
i. Teoria Celular
ii. Evolucion
iii. Genética (Mendel)
iv. Dudas que se generan a partir de la evolucion + la genética
v. Sistema Inmune
vi. Modelos experimentales en la Biologia Molecular
vii. Primeros experimentos “descubrimientos” en la Biologia Molecular
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La transformacion bacteriana de Griffin

El experimento de Martha Chase

Ley de la proporciones constantes del DNA
Composicidn de los aminoacidos y nucleétidos.
Estructura del DNA

Replicacion semiconservativa

La universalidad del codigo genético

viii. Dogma Central de la Biologia Molecular

No apkwhPE

ix. Las rutas metabélicas + la genética + el dogma central |  Comentado [SRGG1]: Clase01

2. La genética segiin Mendel
Leyes de Mendel

ii. Teoria cromosomal de la herencia y el entrecruzamiento | ( comentado [SRGG2]: Clase02
iii. Especulaciones al respecto de que son los genes y como actlan
iv. Mapeo cromosémico ( comentado [SRGG3]: Clase03
3. Los acidos nucleicos contienen la informacion genética
i. Los genes virales son también de DNA ( comentado [SRGGA]: Clase05 y 06

ii. La doble hélice

iii. La informacién genética esta contenida en cuatro nucledtidos
iv. El dogma central de la Biologia Molecular

v. Establecimiento de la direccién de sintesis de proteina

vi. Tamafio de los genomas |  Comentado [SRGG5]: Clase 04
4. |La importancia de las interacciones quimicas débiles. ( comentado [SRGG6]: Clase07
i. Caracteristicas de los enlaces quimicos
ii. El concepto de la energia libre
iii. Enlaces débiles en los sistemas biol6gicos
5. |Laimportancia de los enlaces de alta energia ( comentado [SRGG7]: Clase 03

i. Las moléculas que donan energia son termodinamicamente inestables.
ii. Las enzimas disminuyen la energia de activacion en las reacciones
bioquimicas.

iii. Energia libre en biomoléculas

iv. Enlaces de alta energia en reacciones biosintéticas

v. Activacioén de precursores en reacciones de transferencia de grupos.
Il.  Mantenimiento del Genoma

1. Las estructuras del DNA y del RNA

Estructura del DNA| ( comentado [SRGG8]: Clase09

ii. Topologia del DNA
iii. Estructura del RNA
2. Cromosomas, cromatina y el nucleosoma
i. Secuencia Cromosémica y Diversidad
ii. Duplicacién Cromosomica y segregacion
iii. El Nucleosoma
iv. Estructura del Alto Orden de la Cromatina
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v. Regulacion de la Estructura de Alto Orden de la Cromatina
3. LaReplicacién del DNA
i. La Quimica de la sintesis de DNA
ii. El Mecanismo de la DNA Polimerasa
iii. La Horquilla de Replicacion
iv. La Especializacion de las Polimerasas de DNA
v. La Sintesis de DNA en la Horquilla de Replicacion
vi. Iniciacion de la Replicacion de DNA
vii. Uniony desenrollamiento Seleccion del Origen y Activacion por la
Proteina Iniciadora
viii. Terminacion de la Replicacion
4. La Mutabilidad y Reparacion del DNA
i. Errores de Replicacion y su Reparacion
ii. Dafo del DNA
iii. Reparacion del dafio del DNA
5. Recombinacion Homologa al Nivel Molecular
i. Modelos de la Recombinacién Homologa
ii. Maquinaria Proteica de Recombinacion Homologa
iii. Recombinacion Homologa en Eucariotes
v. Cambio de Mating type
v. Consecuencias genéticas del mecanismo de recombinacion homologa
6. Recombinacidn y Transposicion Sitio Especifica del DNA
i. Recombinacion Conservativa Sitio Especifica
ii. Papeles Bioldgicos de la Recombinacidn Sitio Especifica
iii. Transposicion
iv. Ejemplos de Elementos Transponedores y su Regulacion
v. Recombinacion
IIl.  Expresién del Genoma
1. Mecanismos de Transcripcion
i. Polimerasas de RNA y el Ciclo de Transcripcion
ii. El Ciclo de Transcripcidn en Bacterias
iii. Transcripcion en Eucariotes.
2. Splicing del RNA
i. Laquimica del RNA splicing
ii. La Maquinaria de splisoma
iii. Caminos de splicing
iv. Splicing alternativo
v. Exones Azarosos
vi. Edicién del RNA
vii. Transporte de los RNA Mensajeros (MRNA)
3. Traduccion
i. RNA Mensajero
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ii.
iii.
iv.

V.
Vi.

vii.
viii.

RNA de Transferencia

Pegado de los aminoécidos al tRNA

El ribosoma

Iniciacion de la traduccién

Elongacién de la traduccion

Terminacion de la traduccion

Regulacién dependiente de la traduccion del mRNA y de la estabilidad de
proteina

4. El codlgo genético

iv.

IV.  Regulacion

El codigo esta degenerado

Las tres reglas que regulan el cddigo genético

Las mutaciones supresoras pueden residir en el mismo o en un gene
diferente

El codigo es cercano a ser universal

1. Regulacmn genética en procariotas

iv.

Principios de la regulacién transcripcional

Regulacién de la iniciacion de la transcripcion: ejemplos en bacterias
Ejemplos de regulacién genética en pasos después del inicio de la
transcripcion

El caso del fago lambda capas de regulacion

2. Regulacmn genética en eucariontes

Mecanismos conservados de regulacion transcripcional desde levaduras
hasta mamiferos

Reclutamiento de los complejos de proteina a genes por los activadores
eucariontes

Integracion de las sefiales y control de las combinacion es
Silenciamiento de genes por la modificacion de las histonas y DNA
Regulacidn genética en eucariontes después de la iniciacion de la
transcripcion

3. Regulamon genética durante el desarrollo

Las tres estrategias por las que las células son programadas para expresar
sets especificos de genes durante el desarrollo

Ejemplos de las tres estrategias para establecer la expresion diferencial de
la expresion genética

La biologia Molecular de la Embriogénesis de la Drosophila

4. Genomica Comparativa y la evolucién de la diversidad Animal

i.
ii.
iii.
iv.
V.

La mayoria de los Animales tienen los mismos genes

Tres maneras de la expresion genética cambiaron durante la evolucion
Manipulaciones experimentales que altera la morfologia animal
Cambios morfoldgicos en crustaceos e insectos

Evolucién del genoma y los origenes del hombre
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VIII. MODALIDAD DEL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE:

Métodos de Ensefianza-aprendizaje:

Se impartira clase con auxilio de proyector en el que se expondran los principales paradigmas
de la Biologia Molecular y como se crearon

Los alumnos expondran articulos originales en el ambito de la Biologia Molecular en los que se
presentaron algunos de los principales paradigmas de la Biologia Molecular.

Técnicas de aprendizaje:
La técnica béasica de aprendizaje sera la exposicion magistral de los temas por parte de
profesor y el trabajo individual y en grupos, tanto en clase como en casa.

Actividades de aprendizaje:
Las actividades de aprendizaje estan limitadas a la asistencia regular a los curso, lecturas
y tareas en casa.

Recursos didacticos utilizados:
Se utilizara el proyector de cafion y se asignaran lecturas especificas.

IX. BIBLIOGRAFIA:
BASICA:
1. Molecular Biology of the Gene V edicién, 2004 James D Watson et all. CSHL Press.
2. Molecular Cell Biology 1984 Harvey Lodish
3. Advanced Molecular Biology A concise reference 1998 Richard M Twyman Bios
Scientific Publishers
COMPLEMENTARIA:
1. Molecular Biology of the Cell Alberts
2. Genetics Principles and analysis 4 edicion Daniel L. Harlt y Elizabeth W Jones Jones
and Bartlet Publishers
3. Cell Biology, Genetics, Molecular Biology, Evolution and Ecology 2005 PS Verma
y V.K. Agarwal S Chand and Company LTD.
4. Encyclopedia of Molecular Biology Vol. 1 - 4 1999 Thomas Creighton John Wiley
and Sons
5. From DNA to Diversity 2005 2 ed. Sean B. Carroll et al Black Well Publishing
6. The Mechanism of DNA Replication 2013 David Stuart Ed. www.intechopen.com

X. CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE EL
ALUMNO DEBE DE ADQUIRIR:

La asignatura de Biologia Molecular esta disefiada para que el alumno
i.  Adquiera el conocimiento de los principales paradigmas de la Biologia Molecular
ii.  Adquiera la capacidad de comprender cdmo son generados los paradigmas en la Biologia
Molecular
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XI. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL:

Los contenidos y dindmica del curso proporcionaran conocimiento y como se genera este
a partir de las observaciones experimentales para la generacién de paradigmas en la ciencia.

XII. EVALUACION

La evaluacién del curso se realizara con fundamento en el reglamento general de evaluacién y
promocion de alumnos de la Universidad de Guadalajara y conforme al articulo 12 los medios
de evaluacion y los puntajes correspondientes seran los siguientes:

1) TAREAS: 20%
Presentacion de un tema en particular del programa

2) EXAMENES: 60%

Primer parcial

Unidad 1 Quimica y Genética

Unidad 2 Mantenimiento del Genoma
Segundo Parcial

Unidad 3 Expresién del Genoma
Unidad 4 Regulacion

3) PARTICIPACION EN CLASE:20%
Presentacion de temas especificos en clase en clase.

XIII. TIPO DE PRACTICAS: No aplica

XIV. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA:
Dr. Saul Rogelio Guerrero Galvan

XV. FECHA Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ELABORACION DEL PROGRAMA DEL
CURSOS: )
CREACION: Dr. Saul Rogelio Guerrero Galvan
Fecha: 17 de julio de 2014
MODIFICACION:
EVALUACION:

PRESIDENTE DE ACADEMIA JEFE DEL DEPTO

DIRECTOR DE DIVISION
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