
 

 
Av. Universidad de Guadalajara #203, C.P. 48280, Delegación Ixtapa, Puerto Vallarta, Jal. México 
Tel: 01 (322) 22 6 22 01, 02 y 03, Fax: 01(322) 28 11681, http:// www.cuc.udg.mx  
 

 

 

ACADEMIA DE ANATOMIA Y FISIOLOGÍA.   

PROGRAMA DE CURSO 2016-B 

I 

NOMBRE  DE LA 
MATERIA: 

Histología y Anatomía Vegetal 

TIPO DE 
ASIGNATURA 

Curso Taller CLAVE BZ102 

II 
CARRERA Licenciatura en Biología 

ÁREA DE FORMACIÓN Básica Particular Obligatoria 

III PRERREQUISITOS Ninguno 

IV CARGA GLOBAL TOTAL  TEORÍA 63 PRÁCTICA 42 

V VALOR EN CRÉDITOS 11 

 
VI. OBJETIVO 

 
GENERAL: 

 
Histología y Anatomía Vegetal es una asignatura que tiene por objeto estudiar y 

conocer la organografía y los tejidos de las plantas no vasculares y las plantas 
vasculares. El curso está basado en dos formas de estudio: 1.- Anatomía básica de las 
plantas: donde se estudia la estructura de las partes externas de la planta, y se 
complementa con la anatomía de los órganos internos. De tal manera que sea posible 
apreciar cada una de las partes de las plantas. Así también conocer su reproducción,  
usos e importancia que se les ha dado en la sociedad. 2.- Histología básica de las 
plantas: Que se ocupa del estudio de los tejidos vegetales, los cuales se les clasifica de 
acuerdo a muchos criterios: Por la morfología, por las funciones, o por el origen. 
Debido a que el progreso de la botánica tiene un futuro promisorio, otro de los propósitos 
de este curso es comprender la importancia que tienen las plantas en muy diversas 
actividades de la vida humana como alimentación y mantenimiento del equilibrio 
ecológico. También en la botánica básica para el desarrollo de las ciencias agronómicas 
y de numerosas ramas de las ciencias biológicas, como la farmacología, medicina 
alternativa, y aun de la medicina tradicional. Otro tanto puede decirse de la importancia 
de las plantas para obtención de materiales básicos para la industria. 

 
 
PARTICULARES: 
 
a) Conocer y aprender la terminología asociado a las plantas no vasculares, 

vasculares sin semilla, vasculares con semilla desnuda, y vasculares con flores 
y semillas protegidas (carpelo, caulinar, dehiscente, dioicas, gineceo, súpero, 
etc.). 

b) Capacitar a los estudiantes en el conocimiento de la organografía de los 
anteriores vegetales como base para estudios posteriores de las ciencias afines 
y su aplicación. 

c) Estudiar la sexualidad de los órganos florales, los procesos de germinación de la 
semilla (gametogénesis), y el desarrollo fisiológico del embrión. 

d) Capacitar a los estudiantes para realizar trabajos de investigación en el área de 
botánica, a través de observaciones de ejemplares vivos.  
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e) Relacionar la botánica de las plantas no vasculares y vasculares, con ciencias 
afines como: botánica sistemática, botánica genética, botánica microbiológica, 
botánica económica, botánica ecológica, entre otras. 

f) Conocer las técnicas histológicas más habituales de esta disciplina. 
g) Estimular el interés de los biólogos en la conservación y la protección de la 

fitodiversidad, que son la base para el aprovechamiento sustentable de la 
biodiversidad en general. 

h) Fortalecer la responsabilidad en sus tareas. 
 
 
VII. CONTENIDO TEMÁTICO:   

ÍNDICE TEMÁTICO RESUMIDO 
 
Unidad 1 Introducción al estudio del reino vegetal: la célula vegetal, plantas no 
vasculares, vasculares sin semilla, vasculares con semilla desnuda, y vasculares con 
semilla.   
Unidad 2 El cuerpo vegetativo primario: la raíz  
Unidad 3 El cuerpo vegetativo primario: el tallo 
Unidad 4 El cuerpo vegetativo primario: las hojas 
Unidad 5 Organización general y desarrollo de la flor. 
Unidad 6 Organización general y desarrollo del fruto y la semilla. 
Unidad 7. Sistemas de tejidos, tejidos y tipos de células. 
 

ÍNDICE TEMÁTICO DESGLOSADO 
 
Unidad 1 Introducción al estudio del reino vegetal: 

 
1.1 
 
1.1.2 
1.1.3 
1.1.4 
 
 

 
Aspectos fundamentales de la célula 
vegetal. 
Pared celular primaria y secundaria. 
Plastidios y vacuolas. 
Retículo endoplasmático y 
mitocondrias. 

1.2 Plantas no vasculares: algas y briofitos.  
1.3 Plantas vasculares sin semilla: 

Pteridofitos.  
1.4 
 
 
 
 
1.5 
 
1.6 
1.7 
1.8 

Plantas vasculares con semilla formada 
en un receptáculo abierto 
(Gimnospermas). Plantas vasculares 
con semilla  formada en un receptáculo 
cerrado (Angiospermas).  
Características generales y 
clasificación de las algas y las briofitas 
(musgos). 
Las Hepatophytas (hepáticas). 
Las Anthocerophytas (antoceros). 
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1.9 
 
 
1.10 
 
1.11 
 
1.12  
1.13 
 
1.14 
1.15 
1.16 
1.17 
 
1.18 
 
1.19 
 
 
 
1.20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Características generales y 
clasificación de las Pteridophytas. 
 
Los Psilophyta (psilotáceas) como 
Psilotum nodum, whisk ferns o helechos 
cepillo. 
Los Lycophyta (licopodios, selaginelas 
e isoetes). 
Las Sphenophyta (Equisetum spp. 
equisetos o colas de caballo). 
Los Pterophyta (helechos) 
Clasificación y características 
generales de Gimnospermas.   
Las Conifrerophyta (coníferas). 
Las Cycadophyta (cícadas). 
Las Ginkgophyta (Ginkgo biloba). 
Las Gnetophyta: Ephedra, Gnetum y 
Welwitschia. 
Clasificación y características 
generales de las Angiospermas.  
Familias representativas de las 
monocotiledóneas y su importancia 
económica: Alismataceae, Gramineae, 
Palmae, Liliaceae y Orchidaceae. 
Familias representativas de las 
dicotiledóneas y su importancia 
económica: Magnoliaceae, 
Ranunculaceae, Moraceae, Fagaceae, 
Cactaceae, Cruciferae, Ericaceae, 
Rosaceae, Leguminoseae, 
Umbelliferae, Euphorbiaceae, 
Solanaceae, Scrophulariaceae, 
Labiatae, Compositae. 
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Unidad 2 El cuerpo vegetativo primario: la raíz 
2.1 
 
2.2 
 
 
 
 
2.3 
 
2.4 
 
2.5 
 
 
2.6 
2.7 
 
 
2.8 
 
 
 

Principales aspectos morfológicos y 
estructurales de la raíz. 
Estructura, posición y su origen.  
Anatomía de la raíz identificando la 
cofia, caliptra, zona de alargamiento, 
pelos radicales y el cuello de la raíz.  
Principales caracteres funcionales de 
sus tejidos. 
Meristemo apical y diferenciación 
tisular. 
Tipos de sistemas radiales (raíces 
laterales, raíces adventicias, raíces 
aéreas, etc.). 
Transición raíz-tallo 
Raíces modificadas, raíces de 
almacenamiento, raíces contráctiles, 
micorrizas, otras raíces modificadas. 
Usos e importancia económica de las 
raíces. 

 
Unidad 3 El cuerpo vegetativo primario: el tallo. 

3.1 
 
3.2 

Principales aspectos morfológicos, 
estructurales y funcionales del tallo. 
Estructura, posición y su origen.  

3.3 
 
 
3.4 

Esquematización de los tejidos 
primarios y secundarios del tallo en un 
corte transversal. 
Nudos y entrenudos. 

3.5 
3.6 

Tipos de tallos y sus modificaciones. 
Diferenciación tisular. 

3.7 Usos e importancia económica de los 
tallos. 

 
Unidad 4 El cuerpo vegetativo primario: las hojas. 

4.1 
 
4.2 
 
4.3 
 
 
 
4.4 
 

Principales aspectos morfológicos y 
funcionales de las hojas.   
Estructura, posición, origen  y función 
de las hojas. 
Esquematizar un corte transversal para 
reconocer la anatomía interna de la 
hoja. 
Determinar las partes que componen 
las hojas. 
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4.5 
 
4.6 
 
4.7 
 
 
 
4.8 

Hojas simples y compuestas, arreglo, 
duración, abscisión. 
Anatomía de las hojas de gramíneas y 
de gimnospermas. 
Tipos de hojas (hojas especializadas, 
de almacenamiento, reproductivas, 
florales, trepadoras, atrapainsectos, 
protectoras, su coloración otoñal).    
Usos e importancia económica de las 
hojas. 

 
Unidad 5 Organización general y desarrollo de la flor. 

5.1 
 
 
 
5.2 
 
5.3 
 
 
5.4 
 
5.5 
 
5.6 
 
5.7 
 
 
5.8 
 
5.9 
5.10 
 
 
 

Origen, estructura, posición, y función 
de los órganos florales (estigma, pistilo, 
antena, filamento, pétalo, sépalos, 
ovario, ovulo y estambres). 
Organización y características 
histológicas. 
Distintos tipos de estambres (cala, 
medinillo, arándano, madoño, acacia, 
ciclamen, pirola). 
Distintos tipos de granos de polen y su 
desarrollo. 
Tipos de polinización: directa, indirecta 
o cruzada. 
Agentes polinizadores (anemófila, 
hidrófila, entomórfa, ornitófila, artificial). 
Tipos de estigmas (cólchico, silene, 
milenrama, tabaco, ruibarbo, azafrán, 
lino, acónito). 
Desarrollo del ovulo y tipos de ovulo 
(supero, medio, ínfero). 
Formación del embrión vegetal. 
Comprender la formación de las 
semillas, fecundación tanto en 
gimnospermas como en angiospermas. 

 
Unidad 6 Organización general y desarrollo del fruto y la semilla. 
 

1. 6
.
1 

6.1 Origen, estructura y función del fruto y la semilla. 
6.2 Organización histológica de la pared del fruto y 

la semilla. 
6.3 Tipos de frutos (simples, múltiples, complejos, 

accesorios).  
6.4 Partes de los frutos (pericarpio, endocarpio, 

mesocarpio, epicarpio).  
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6.5 Adaptación estructural para la dispersión de las 
semillas. 
6.6 El proceso de la germinación y longevidad de 
las semillas  
6.5  Usos e importancia económica. 
 

Unidad 7. Sistemas de tejidos, tejidos y tipos de células. 
   7.1 Sistemas de tejidos, tejidos y tipos de células. 
   7.2 Meristemos. 

7.3 Clasificación de los meristemos. 
7.4 Características de la célula meristemática. 
7.5 Meristemos primarios, intercalares, secundarios, 
meristemoides.  
7.6 Aspectos estructurales y funcionales del sistema de tejido 
dérmico, fundamental y vascular en plantas no vasculares y en 
plantas vasculares. 
7.7 Sistema de tejido dérmico: epidermis y peridermis. 
7.8 Sistema de tejido fundamental. 
7.9 Parénquima, colénquima y esclerénquima. 
7.10 Sistema de tejido vascular: xilema. 
7.11 Clasificación del xilema. 
7.12 Tipos celulares del xilema. 
7.13 Xilema primario y xilema secundario. 
7.14 Diferencias entre xilema de las gimnospermas y las 

angiospermas. 
7.15 Sistema de tejido vascular: floema. 
7.16 Clasificación del floema. 
7.17 Tipos celulares del floema. 
7.18 Floema primario y floema secundario. 
7.19 Diferencias entre el floema de las gimnospermas y las 
angiospermas. 

 
 
VIII. MODALIDAD DEL PROCESO DE ENSEÑANZA – APRENDIZAJE:  
 
Métodos de Enseñanza-aprendizaje: 

El profesor realizará exposiciones de los temas y mostrará a los alumnos 
ejemplares de las diferentes clases de plantas en clase, sesiones de laboratorio de dos 
horas de duración en cada una, y en las visitas guiadas. Con ello el alumno podrá 
familiarizarse con las estructuras estudiadas en teoría. 
 
El profesor supervisará el trabajo de los estudiantes, para garantizar el cumplimiento de 
las actividades, procurando que el alumno aprenda las diferencias entre los distintos 
grupos de plantas.  
 
Diferentes tipos de ayuda facilitaran al estudiante a encaminarse en esta materia de 
Histología y Anatomía Vegetal. Por lo que es aconsejable que el alumno participe 
activamente en cada uno de los temas de esta asignatura, obteniendo información de 
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la clase, de las lecturas adicionales, artículos científicos, notas de investigación, notas 
ilustrativas y de la bibliografía sugerida. De manera que, sin duda alguna se ilustren los 
conceptos que se están impartiendo, junto con la experiencia de las prácticas de 
laboratorio.  
 
Técnicas de aprendizaje: 

La técnica básica de aprendizaje será la exposición magistral de los temas por 
parte del profesor y el trabajo en grupos, así como trabajos de investigación y 
exposición por parte de los alumnos. 
 
 
Actividades de aprendizaje: 

Las actividades de aprendizaje están limitadas a la asistencia regular al curso, 
realización de ejercicios en el laboratorio y tareas en casa, así como las exposiciones 
de los temas ante el grupo por parte de los alumnos. 
 
Recursos didácticos utilizados: 

Se utilizará el proyector de cañón, además de apoyo de internet y biblioteca para 
el trabajo de investigación. En su caso, se asignarán lecturas específicas o adicionales 
sobre algunos de los temas. 
 
IX. BIBLIOGRAFÍA:  

 
BÁSICA: 
 

1. FLORES VINDAS EUGENIA MARIA. 1989. La Planta: Estructura y Función. 
Primera edición. Editorial Tecnológicas de Costa Rica. ISBN: 9977-66-035-2. 

2. NARBORS W. MURRAY. 2005. Introducción a la Botánica. Editorial Addison-
Wesley. ISBN: 9788478290734. 

3. HOGARTH PETER T. The Biology of Mangroves and Seagrasses. Second 
edition 2010. Oxford Univesity Press. ISBN 978-0-19-856870-4.  

4. CRONQUIST A. 1987. Introducción a la Botánica. Compañía Editorial 
Continental S.A. México D.F. 193 pp. 

5. VALLA JUAN.  2004. Botánica. Morfología de las Plantas Superiores. 
Editorial Hemisferio Sur.  

6. STRASBURGER E. 2004.  Tratado de Botánica edición actualizada 2004. 
Editorial Omega. 

7. FONT QUER, P. 1979. Diccionario de Botánica. Labor. Barcelona. 
8. MORENO, N. P. 1984. Glosario botánico ilustrado. Instituto Nacional de 

Investigaciones sobre Recursos Bióticos y Ed. CECSA. México. México. 
300 pp. 

9. Dawes C.J. 1986. Botánica Marina. Limusa. México D.F. 673 pp. 
10. Hogarth Peter J. 1999. The Biology of Mangroves. Oxford University Press. 

228 pp. 
11. Abbott A. Isabella. 1992- Marine Algae of California. Stanford University 

Press. 844 pp. 
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COMPLEMENTARIA: 
 

Generalidades: 
 

1. Ville Claude A. 1972. Biología. Buenos Aires. Eudeba. 719 pp.  
2. Helena Curtis and Sue Barnes. 1989. 5ta Edición. W.H. Freeman. 
3. Gómez-Pompa Arturo. 1993. Las raíces de la Etnobotánica mexicana. En: 

S. Guevara, P. Moreno-Casasola y J. Rzedowski (compiladores). Logros y 

Perspectivas del Conocimiento de los Recursos Vegetales de México en 

vísperas del Siglo XXI. Instituto de Ecología A.C. y Sociedad Botánica de 

México. pp. 26-37. Versión corregida y autorizada por el autor para Acta 

Biológica Panamensis. 

4. Claudine Friedberg. 2013. La Etnobotánica mexicana. Etnobiología 11 (3): 

8-13. 

5. Magali A. Santillán-Ramírez, Ma. Edith López-Villafranco, Silvia Aguilar-

Rodríguez y Abigail Aguilar-Contreras. 2008. Estudio etnobotánico, 

arquitectura foliar y anatomía vegetativa de Agastacge mexicana spp. 

mexicana y A. mexicana spp. xolocotziana. Revista Mexicana de 

Bidiversidad 79: 513-524. 

6. M. L. Pochettino, P. Arenas, D. Sánchez y R. Correa. 2008. Conocimiento 

botánico tradicional, circulación comercial y consumo de plantas 

medicinales en un área urbana de Argentina. Boletín Latinoamericano y del 

Caribe de Plantas Medicinales y Aromáticas, 7 (3), 141 – 148. 

7. González-Trejo M.R. y Casares-Porcel M. 1996. La Anatomía Vegetal como 

método de Identificación en Etnobotánica. Monograf. Jard. Bot. Córdoba. 

3:33-37. 

8. A. Bhatt, Y. Naidoo and A. Nicholas. 2010. The foliar trichomes of 

Hypoestes aristata (Vahl) Sol. Ex Roem. & Schult var aristata 

(Acannthaceae) a widespread medicinal plant species in tropicla sub-

Saharan Africa: with comments on its possible phylogenetic significance. 

Biol. Res. 43:403-409 pp. 

9. Lebgue T., Manuel Sosa y Ricardo Soto. 2005. La Flora de las Barrancas 

del Cobre, Chihuahua, México. Ecología Aplicada, 4(1,2). 

 

Algas: 
10. Abbott, A. & G. Hollemberg. 1976. Marine Algae of California. Stanford 

University Press. 
11. Dawes C.J. 1991. Botánica Marina. Editorial LIMUSA. S.A. de C.V. México, 

D.F.  
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12. Norris James N. Marine Algae of the Northern Gulf of California: 
Chlorophyta and Phaeophycea. Smithsonian Contributions to Botany 
number 94. 277 pp.  

13. León Álvarez Daniel et al., 2007. Géneros de algas marinas tropicales de 
México. I Algas verdes. Ed. Las prensas de Ciencias, Facultad de Ciencias, 
UNAM. ISBN 970-32-4285-5. 

14. Dreckmann Kurt et al., 2013.Manual de prácticas de laboratorio de Biología 
de Algas. UAM-Unidad Iztapalapa. 88 pp. 
   
Briofitas: 

15. Delgadillo Claudio. 1996. Los musgos y la fitogeografía de México. 

Ciencias. No. 6 número especial: 35-40 pp. 

16. Estébanez Pérez B., I. Draper y Díaz de Atauri, R. Medina Bujalance. 2011. 

Briofitos: Una aproximación a las plantas terrestres más sencillas. Memorias 

R. Soc. esp. Hist. Nat., 2ª ép., 9.  

17. Glime, J. M. 2007. Economic and Ethnic Uses of Bryophytes. In: Flora of 

North America Editorial Committee, eds. 1993+. Flora of North America 

North of Mexico. 15+vols, New York & Oxford. Vol. 27, pp. 14-41. 

Traducción de Juan Larraín, departamento de Botáica, Universidad de 

Concepción, Chile. Agoto de 2010. Edición 24 de febrero 2011. 

 

Pteridofitas: 

18. Ramírez-Cruz S., A: Sánchez-González y D. Tejero Díez.2009. La 

Pteridoflora del Parque Nacional Los Mármoles, Hidalgo, México. 

Bol.Soc.Bot.Méx. 84: 35-44. 

19. Navarrete H., Blanca León, Jasivia González, Diana Karina Avilels, Javier 

Salazar Lecaro, Franco Mellado, Joaquina Alban & Benjamín Øllgaard. 

2006. Helechos. Botánica Económica de los Andes Centrales.385-411. 

20. Looser Gualterio y R. Rodríguez. 2004. Los helechos medicinales de Chile y 

sus nombres vulgares. Gayana Bot. 6(1): 1-5. 

21. Pacheco Leticia y Lucía Bautista-Rodríguez. 2001. Son los helechos una 

alternativa en la alimentación? ContactoS 42:5-10. 

22. María Eugenia Muñiz Díaz de León, Aniceto Mendoza-Ruíz y Blanca Pérez-

García. 2007. Usos de los helechos y plantas afines. Etnobiología 5: 117-

125. 

23. Abundis-Bonilla L.A.M. y Tejero-Diez J.D. 1990. El género Selaginella Pal. 

Beauv. (Selaginellaceae, Licopodiophyta) al oeste del estado de México, 

México. Acta Botánica Mexicana. 11:23-47. 

24. Vázquez-Ramírez M.A., Meléndez-Camargo M.E. y Arrequín-Sánchez M.L. 

2005. Estudio etnobotánico de Selaginella lepidophylla (Hook. Et Grev.) 

Spring (Selaginellaceae-Pteridophyta) en San José Xicoténcatl, municipio 

de Huamantla, Tlaxcala, México. Paleobotánica No.19 pp 105-115. 
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25. Gallardo-Pérez J.C., Esparza-Aguiar L. y Gómez-Campos A. 2006. 

Importancia Etnobotánica de una planta vascular sin semilla en México. 

Equisetum. Polibotánica No.21, pp 61-74. 

26. M.R. Ramírez-Trejo, B. Pérez-García y A. Mendoza. 2001. Los equisetos, 

plantas del pasado en el presente. ContactoS 40:33-36. 

 

Gymnospermas: 

 

27. David S. Gernard y J. A. Pérez de la Rosa. 2014. Biodiversidad de 

Pinophyta (coníferas) en México. Revista Mexicana de Biodiversidad, Supl. 

85: 126-133 pp. 

28. Sánchez González Arturo. 2008. Una visión actual de la diversidad y 

distribución de los pinos de México. Madera y Bosques. Año/Vol. 14, No. 

001. Pp. 107-120.  

29. Del Castillo, R.F., J. A. Pérez de la Rosa, Vargas Amado y R. Rivera 

García. 2004. Coníferas. In: Biodiversidad de Oaxaca, A. García-Mendoza, 

M. J. Ordoñez y M. Briones Salas (eds.). México D.F., Instituto de Biología 

UNAM-Fondo Oaxaqueño para la Conservación de la Naturaleza-World 

Wildlife Fundation. P.141-158.  

30. Piñero D. 2005. Estructura genética y conservación. El caso de los pinos de 

México. CONABIO. Biodiversitas 61:8-11. 

31. De La Rosa Jorge. 2009. Pinus georginae (Pinaceae), a new species from 

western Jalisco, México. Brittonia, 61(1). Pp. 56-61. 

32. Iglesias-Andrev L.G. y Tivo-Fernández Y. 2006. Caracterización 

morfométrica de la Población de Pinus hartwegii. Lindl. del Cofre del Perote, 

Veracruz, México. Ra Ximahi Vol 2, No.2 449-4668 pp. 

33. Fuentes-López M.E., J.A. García-Salazar, J. Hernández-Martínez. 2006. 

Factores que afectan el mercado de madera aserrada de Pino en México. 

Madera y Bosques. Año/Vol. 12, No.2, pp 17-28. 

34. Breceda Solís Cámara, Aurora; Sosa Ramírez, Joaquín; Jiménez Sierra, 

Cecilia Leonor, Ortega-Rubio, Alfredo. 2014. Conservación en la Reserva 

de la Biósfera Sierra la Laguna, Baja California Sur: logros y retos. 

Investigación y Ciencia, vol. 22, Núm. 60, pp. 78-84. 

35. Balderrama S., C. Luján A., G. Hernández y L. U. Castruita. 2008. Captura 

de Carbono en bosque de coníferas de la Sierra Tarahumara en Chihuahua, 

México. Revista Latinoamericana de Recursos Naturales 4(2): 203-214. 

36. Yésica Mayett Moreno, Edith Salomé Castañeda y Ma. Isabel Barajas 

Domínguez. 2014. Comercialización de cícadas mexicanas (Zamiaceae) en 

Atlixo, Puebla. Un estudio exploratorio. Revista Mexicana de Ciencias 

Agrícolas. Vol. 5. Núm. 4. Pp: 33-644. 

37. Andrew P. Vovides. 2000. México: segundo lugar mundial en diversidad de 

cícadas. CONABIO. Biodiversitas 31:6-10.     
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38. Fernando Nicolalde-Morejón, Jorge González-Astorga, Francisco Vergara-

Silva, Dennis W. Stevenson, Octavio Rojas-Soto y Anwar Medina-Villarreal. 

2014. Biodiversidad de Zamiaceae en México. Revista Mexicana de 

Biodiversidad, Supl. 85:114-125. 

39. Villanueva Almanza Lorena y Rosa María Fonseca. 2011. Revisión 

taxonómica y Distribución Geográfica de Ephedra (Ephedraceae) en 

México. Acta Botánica Mexicana 96: 79-116. 

40. Joh R. Henschel & Mary K. Seely. 2000. Long-term growth patterns of 

Welwitschia miriabilis, a long-lived plant of the Namib Desert (including a 

bibliography). Plant Ecology 150: 7-26. 

41. Shui-Yuan Cheng, Feng Xu and Yan Wang. 2009. Advances in the study of 

flavonoids in Ginkgo biloba leaves. Journal of medicinal Plants Research 

Vol. 3(13), pp.1248-1252. 

42. González-Aguaviva Beatríz. 2011. Monográfico del Ginkgo biloba. Medicina 

naturista, Vol. 5-No. 2: 93-99. 

43. Malgorzata Klimko, Stanislawa Korszun, Joanna Bykowska. 2015. 

Comparative Morphology and Anatomy of leaves of Ginkgo biloba cultivars. 

Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus, 14 (4): 169-189.  

 

Angiospermas:  

 

44. López-Portillo Jorge y Exequiel Ezcurra. 2002. Los Manglares de México: 

una revisión. Madera y Bosques. Número especial: 27-51. 

45. M.A. Flores Mejía, A. Aguirre Vallejo, M. Flores Hernández, X. Guardado 

Govea X. 2010. El impacto que produce el sector turismo en los manglares 

de las costas mexicanas. ContactoS 77, 33-38. 

46. López Calderón, J., R. Riosmena Rodrígez. 2010. Pastos Marinos en 

Laguna San Ignacio, Baja California Sur: Un ecosistema desatendido. 

CONABIO. Biodiversitas, 93:7-10.   

47. Gutíerrez-Báez C. 2006. Lista de especies de plantas acuáticas vasculares 

de la Península de Yucatán, México. Polibotánica No.21 pp. 75-87. 

48. Navarro-Pérez L.C. y S. Avendaño-Reyes. 2002. Flora útil del municipio de 

Astacinga, Veracruz, México. Polibotánica. No.14 pp 67-84. 

49. Ponce-Vargas A., Luna-Vega I., O. Alcántara-Ayala y C.A. Ruíz-Jiménez. 

2006. Florística del bosque mesófilo de montaña de Monte Grande, Lolotla, 

Hidalgo, México. Revista Mexicana de Biodiversidad 77:177-190. 

50. Ramírez José Luís y Sergio R.S. Cevallos-Ferríz. 2000. Consideraciones 

sobre las angiospermas (plantas con flor) fósiles en México. GEOS. Unión 

Geofísica Mexicana A.C. 433-444. 

51. Héctor M. Hernández y Héctor Godínez A. 1994. Contribución al 

conocimiento de las cactáceas mexicanas amenazadas. Acta Botánica 

Mexicana, 26:33-52. 
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52. C. del C. Luna-Morales. 2004. Recolección, Cultivo y Domesticación de 

Cactáceas Columnares en la Mixteca Baja, México. Revista Chapingo Serie 

Horticultura 10(2): 95-102. 

53. Jiménez Sierra Cecilia Leonor. 2011. Las cactáceas mexicanas y los 

riesgos que enfrentan. Revista Digital Universitaria. Vol. 12, No. 1.    

54. Luna-Morales C. del C. 2004. Recolección, cultivo y domesticación de 

cactáceas columnares en la mixteca Baja, México. Revista Chapingo Serie 

Horticultura 10(2): 95-102. 

55. Alfonso Valiente-Banuet.2002. Vulnerabilidad de los sistemas de 

polinización de cactáceas columnares de México. Revista Chilena de 

Historia Natural 75:99-104. 

56. Glafiro J. Alanís-Flores y Carlos G. Velazco-Macías. 2008. Importancia de 

las cactáceas como recurso natural en el noroeste de México. Ciencia 

UANL, año/vol XI No.I, pp 5-11. 

57. Lebgue-Keleng T., O.A. Viramontes-Olivas, R.A. Soto- Cruz, M. Quiñones-

Martínez, s. Balderrama-Castañeda y Y. E. Aviña-Dominguez. 2011. 

Cactáceas endémicas y raras del estado de Chihuahua, México. 

Tecnociencia Chihuahua 5(1):27-33. 

58. Leonor Jiménez-Sierra.2011. Las cactáceas mexicanas y los riesgos que 

enfrentan. Revista Digital Universitaria. Vol., 12, No.1 pp. 3-23. 

59. Eva Dolores Ledezma-Rentería. 2014. Usos de las Palmas en las Tierras 

Bajas del Pacífico colombiano. Caldasia 36(1):71-84. 

 
X. CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y  HABILIDADES 
QUE EL ALUMNO DEBE DE ADQUIRIR: 
 

a) Capacidad de observación, o capacidad de percibir detalles detectando sus 
singularidades y apreciando sus diferencias. 

b) Capacidad de percepción, o capacidad para adquirir conocimiento del mundo 
que nos rodea. 

c) Capacidad de atención y concentración, de focalizar los sentidos y centrar la 
atención sobre una actividad que se está realizando. 

d) Personalidad, aunque cada alumno de biología posee una personalidad, es 
muy conveniente que el estudiante sea abierto, dispuesto a cooperar, que le 
gusten las tareas que exigen contacto con la gente y la relación social. Que 
se mueva con cortesía, tacto o astucia en situaciones que exigen trabajo en 
equipo, siendo poco temeros de las críticas. 

e) Líder, seguro de sí mismo, responsable, integro, ansioso por hacer las cosas 
correctamente; centrado en su trabajo y perseverante a la hora de responder 
ante grandes retos. 

f) Práctico o  funcional, centrado en los problemas prácticos. 
g) Dinámico, emprendedor o luchador con curiosidad por los nuevos avances o 

conocimientos. 
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h) Habilidad para tomar decisiones, desarrollar alternativas, evaluarlas y 
seleccionar la solución idónea. 

 
XI. CAMPO DE APLICACIÓN PROFESIONAL:  
 

a) El progreso de la botánica tiene un futuro promisorio, por su importancia en 
muy diversas actividades de la vida humana como alimentación y 
mantenimiento del equilibrio ecológico. La botánica básica para el desarrollo 
de las ciencias agronómicas y de numerosas ramas de las ciencias biológicas, 
como la farmacología, medicina alternativa, y aun de la medicina tradicional. 
Otro tanto puede decirse de la importancia de las plantas para obtención de 
materiales básicos para la industria. 

b) En la conservación y protección de la fitodiversidad, que son la base para el 
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad en general. 

 
XII. EVALUACIÓN 

 
La evaluación del curso se realizará con fundamento en el reglamento general de 

evaluación y promoción de alumnos de la Universidad de Guadalajara y conforme al 
artículo 12 los medios de evaluación y los puntajes correspondientes serán los 
siguientes: 
 

1) Tareas de Investigación: 10%.  
 

2) EXÁMENES. 
3 exámenes parciales: 40 % 
 

3) REPORTES DE LABORATORIO 20%. 
4) EXPOSICIONES-TRABAJOS EN EQUIPO 30%.  

 
XIII. TIPO DE PRÁCTICAS:  
 
 
 
 
 
 

 
1) Prácticas de Laboratorio: 

Además de la explicación por parte del profesor en el laboratorio, el estudiante 
tendrán la oportunidad de observar muestras frescas y/o preservadas, sobre las 

características morfológicas que definen y permiten identificar los distintos grupos y 
especies de plantas de interés ambiental, ornamental, forestal, agrario e industrial. Estas 
prácticas de laboratorio tienen carácter obligatorio.  
 

2) Prácticas de campo: consistirán en salidas fuera del centro universitario con el fin de 
hacer recorridos de campo o visitas, que permitan al alumno adquirir competencias in 
situ relacionadas con el contenido de la asignatura. En particular que el alumno 
aprenda a identificar en campo las especies vegetales de interés forestal, agrario, 

 

Horas Práctica Horas 
Totales 1. Laboratorio 2. Campo 3. Taller 

12 12 4 28 
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ambiental, industrial y ornamental, así como las características de las comunidades en 
las que habitan. Estas prácticas de campo tienen carácter obligatorio.  

 
 

Número de 
Práctica 

Nombre de la práctica Fecha Lugar 

1 Práctica sobre el 
microscopio (partes y uso 
correcto en el laboratorio) y 
estructura de la célula 
vegetal.   

Lunes 5 de 
septiembre del 
2016 

Lab. de Botánica. 

2 Práctica de laboratorio sobre 
el cuerpo vegetativo primario 
de las plantas. Tallo, raíz y 
hojas.  

Lunes 19 de 
septiembre del 
2016. 

Lab. de Botánica.  

3 Práctica sobre las plantas no 
vasculares: algas, briofitos, 
hepáticas y antoceros. 
Sistemas de tejidos, tejidos y 
tipos de células. 

Lunes 3 de 
octubre del 
2016. 

Lab. de Botánica. 

4 Práctica sobre las plantas 
vasculares sin semilla: 
Pteridofitas (helechos). 
Sistemas de tejidos, tejidos y 
tipos de células. 

Lunes 17 de 
octubre del 
2016. 

Lab. de Botánica. 

5 Práctica sobre las plantas 
vasculares sin semilla: 
Pteridofitas (Equisetum sp). 
Sistemas de tejidos, tejidos y 
tipos de células.  

Lunes 7 de 
noviembre del 
2016 

Lab. de Botánica. 

6 Práctica sobre las plantas 
vasculares sin semilla: 
Pteridofitas (licopodios, 
selaginelas, e isoetes). 
Sistemas de tejidos, tejidos y 
tipos de células.   

Lunes 21 de 
noviembre del 
2016.  

Lab. de Botánica. 

7 Práctica sobre 
gymnospermas. Morfología 
foliar y de las estructuras 
reproductivas (conos 
masculinos y femeninos). 
Sistemas de tejidos, tejidos y 
tipos de células.  

Lunes 5 de 
diciembre del 
2016. 

Lab. de Botánica.  

8 Práctica sobre las 
angiospermas.  Estructuras 
macroscópicas y 
microscópicas de la flor e 
inflorescencias. Sistemas de 

Viernes 9 de 
diciembre del 
2016. 

Lab. de Botánica.   
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tejidos, tejidos y tipos de 
células. 

9 Práctica sobre los tipos de 
frutos y semillas. Sistemas 
de tejidos, tejidos y tipos de 
células. 

Lunes 12 
diciembre del 
2016. 

Lab. de Botánica.   

 
3) Prácticas de Campo 

 

Número de 
Práctica 

Nombre de la 
práctica de campo. 

Horas Fecha Lugar 

1 Visita al Botanical 
Garden de Puerto 
Vallarta. 

Viernes 7 
de octubre 
del 2016. 

Carretera 
Barra de 
Navidad 
Km. 24. El 
Tuito 48400 
Cabo 
Corrientes, 
Jalisco. 

El Tuito 

2 Visita al estero de El 
Salado para estudiar la 
estructura de las 
fanerógamas marinas: 
manglares y 
vegetación 
circundante. 

Viernes 11 
de 
noviembre 
del 2016. 

Estero de El 
Salado. 

Puerto Vallarta 
Jalisco. 

3 Visita al vivero del 
estero de El Salado. 

Viernes 25 
de 
noviembre 
del 2016. 

Vivero del 
Estero de El 
Salado. 

Puerto Vallarta 
Jalisco. 

 
 
 
 
 
 

4) Taller: Práctica en aula (cálculos, ejercicios, exposiciones, etc.) 
 

Número de 
Práctica 

Nombre de la práctica Horas Fecha 

1 Exposición de los equipos 1 
y 2.  

2 Viernes 2 de 
diciembre del 
2016. 

2 Exposición de los equipos 3 
y 4. 

2 Lunes  5 de 
diciembre del 
2016. 
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3 Exposición de los equipos 5 
y 6. 

2 Miércoles 7 de 
diciembre del 
2016. 

4 Exposición del equipo 7 y 8.    2 Viernes 9 de 
diciembre del 
2016. 

5 Exposición de los equipos 9 
y 10. Entrega de los trabajos 
finales. Fin de curso.  

 Lunes 12 de 
diciembre del 
2016. 

 
 
 
XIV. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA: 
M. en C. María del Carmen Cortés Lara.  
 
 
XV. FECHA Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ELABORACIÓN DEL 
PROGRAMA DEL CURSOS:  
 
CREACIÓN:  
M. en C. Bartolo Cruz Romero y M. en C. María del Carmen Cortés Lara. 
Fecha: 10 de enero de 2012 

 
MODIFICACIÓN: 
M en C. María del Carmen Cortés Lara, con fecha del10 de enero del 2012,  9 de julio 
de 2013 y 22 de julio del 2016. 
 
 
EVALUACIÓN: 
 

 
 
 

José Antonio Salcido  
PRESIDENTE DE ACADEMIA DE 

ANATOMIA Y FISIOLOGIA.  

 
 
 

Ocean. Rafael García de Quevedo M.   
JEFE DEL DEPTO. DE CIENCIAS 

BIOLOGICAS 
 
 
 

Dr. Jorge Téllez López. 
DIRECTOR DE LA DIVISIÓN DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD. 

 
 


