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1. IDENTIFICACION DEL CURSO
Nombre de la materia

BIOLOGIA CELULAR
Clave de la Horas de Horas de Total de Valor en
materia: teoria: practica: Horas: creditos:
IH965 60 20 80 6
Nivel en que ubica: (Marque con una X)
L=Licenciatura | X | P=Posgrado

Tipo de curso: (Marque con una X)

C= X | T= CT = S= L= X| C= M=

curso Taller curso— seminario Laboratorio clinica modulo
taller

Departamento:

Departamento de Ciencias de la Tierra y de la Vida

Carrera:

Licenciatura en Ingenieria Bioquimica

Area de formacion:

Area de|X|Area de Area de Area de Area  de
formacién formacion formacion formacion formacion
basica basica basica especializante optativa
comun particular particular selectiva. abierta.
obligatoria. obligatoria. selectiva.
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2. PRESENTACION

Este Curso constituye una materia basica comun obligatoria para estudiantes de la
carrera de Ingenieria Bioquimica. El alumno podra elegir esta materia siempre y
cuando haya cubierto el prerrequisito de haber estudiado Biologia General.
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En el curso tedrico-practico de Biologia Celular se establecen las bases para la
comprension de la estructura y fisiologia de los constituyentes celulares para
finalmente entender el funcionamiento de los sistemas bioldgicos. El curso se llevara a
cabo en la modalidad virtual, incluira la revision de los temas sefialados en el
Programa de Curso, asi como el desarrollo de practicas de laboratorio y ejercicios en
plataformas o paginas web de acceso libre o gratuito disponibles.

3. GENERAL

Estudio de la célula como unidad fundamental de composicion, estructura y funcién de
los seres vivos. Establecer las bases para la comprension de la fisiologia de los
sistemas bioldgicos. Se pretende, ademas, que el alumno adquiera habilidades y
aptitudes que le permitan identificar la importancia de la célula como la unidad
fundamental de los seres vivos.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar el objeto de estudio de la Biologia Celular y sus caracteristicas, asi como
su campo de accion y relacion con otras areas del conocimiento.

2. Conocer las formas prebidticas y los procesos que han llevado a los niveles de
organizacién celular conocidos actualmente, diferenciando las células procariotas de
las eucariotas tanto vegetales como animales.

3. Estudiar los principios que gobiernan la formacién y funcién de las membranas
biolégicas a partir de sus componentes, asi como los mecanismos de transporte a
través de las membranas bioldgicas.

4. Estudiar la estructura de los organelos intracelulares, integrando los conocimientos
bioquimicos del metabolismo con la funcion y estructura de los mismos.

5. Conocer los mecanismos que permiten la comunicacion inter e intracelular.

6. Comprender los mecanismos mediante los cuales se conserva y se transmite la
informacion bioldgica.
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5. SABERES

Aplica la tecnologia y equipos idoneos para el Estudio de la célula
Practicos |como unidad fundamental de composicion, estructura y funcién de
los seres vivos y para la comprension de la fisiologia de los sistemas

biolégicos.
Conoce:
Tedricos L ) . N

v' Los principios que gobiernan la formacién y funcién de las
membranas bioldgicas a partir de sus componentes, asi como
los mecanismos de transporte a través de las membranas
biolégicas.

v' La estructura de los organelos intracelulares, integrando los
conocimientos bioquimicos del metabolismo con la funcion vy
estructura de los mismos.

v Los mecanismos que permiten la comunicacion inter e
intracelular.

Formativos || rabajar de equipo

Trato respetuoso con los demas
Manejo de los resultados legal y ética.

Comprometido con el saber cientifico
Disciplinado en la entrega de los trabajos requeridos.

6. CONTENIDO

Temas y Subtemas

UNIDAD 1

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CELULA.
Definicion y campo de accion de la biologia celular.

1.1.Niveles de organizacion biolégica.

1.2. Caracteristicas de la materia viva y teoria celular
1.3. Caracteristicas de procariontes y eucariontes
1.4. Técnicas empleadas en biologia celular
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UNIDAD 2
ORIGEN Y EVOLUCION DE LA CELULA
2.1 Antecedentes historicos (Diversas teorias)
2.2 Etapas del origen de la vida
2.2.1 Etapa abiotica (Evolucion; Oparin, Haldane)

2.2.2 Origen y formacion de la tierra. Formacion de la atmésfera y caldo
primitivo. Sintesis de mondmeros y polimeros (Miller, Urey, y otros).

2.2.2 Etapa prebidtica (Evolucion protobioldgica)

2221 Mundo pre-RNA (sistemas metabdlicos vs. Sistemas
autorreplicativos.

2.2.2.2. Mundo del RNA (sistemas autocataliticos, autorreplicativos y
heredables)

2.2.2.3 Modelos probiodticos (protobiontes, sulfobios, microesférulas
proteicas y coacervados).

2.23 Etapa Bioldgica (Evolucion Biologica)

2.2.31 De procariotas a eucariotas: compartamentalizacion vy
endosimbiosis.

Alimentacion: heterétrofos vs. Autétrofos

Metabolismo: Anaerobios vs. Aerobios

Energia: Quimiosintéticos vs. Fotosintéticos
UNIDAD 3

ESTRUCTURA, COMPOSICION Y FUNCIONES DE LA MEMBRANA
PLASMATICA

3.1.1 Estructura y composicion quimica (Modelos de estructura de
membrana)

3.1.1.1 Propiedades: semipermeabilidad, asimetria, fluidez, elasticidad,
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resistencia a tension.

3.1.2 Funciones de la membrana

3.1.3.1 Uniones intercelulares (estrecha, adherente y comunicante)
3.1.3.2 Receptores (de membrana plasmatica e intracelulares)
3.2 Mecanismos de transporte membranal

3.2.1 Transporte a través de las membranas

3.2.1.1 Transporte pasivo

Difusion simple

Difusion facilitada: permeasas, canales ionicos.

3.2.1.2 Transporte activo

Unidireccional (Co-transportadores)

Bidireccional (Intercambiadores)

Bombas idnicas

3.2.2 Transporte mediante vesiculas

3.2.2.1 Endocitosis

Pinocitosis

Endocitosis mediada por receptor

Fagocitosis

3.2.2.2 Exocitosis

3.2.2 Osmosis (soluciones hipoténicas, isoténicas e hipertdnicas)
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UNIDAD 4
ORGANIZACION INTRACELULAR
4.1 Sistema de endomembranas y organelos intracelulares
4.1.1 Nucleo
Componentes estructurales: envoltura nuclear, matriz nuclear, cromatina.
Nucleosomas como complejo supramolecular.
Funciones: replicacion y transcripcion.
4.1.2. Reticulo endoplasmatico
Liso: sintesis de lipidos
Rugoso: sintesis de proteinas
Ribosoma como complejo supramolecular.
4.1.3 Complejo de Golgi
Modificacion de proteinas
Formacion de vesiculas

4.1.4 Sistema de vesiculas
Lisosoma

Microcuerpos

(Peroxisomas, Glioxisomas
hidrogenosomas)

Vesiculas de almacenamiento
Vesiculas de secrecion
Granulos

4.1.5 Mitocondrias

4.1.6 Cloroplastos
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4.2 Citoesqueleto y matriz citoplasmatica
4.2 .1 Sistema microtrabecular

4.2.2 Microtubulos

Centros organizadores de microtubulos como complejos
supramoleculares

Centriolos y cuerpos basales
Cilios y flagelos de procariotas y eucariotas

4.2 .3 Microfilamentos

Actina y miosina en células no musculares
Estructura de la sarcomera y contraccion muscular
4.2.4 Filamentos intermedios

UNIDAD 5
COMUNICACION CELULAR
5.1 Elementos basicos de la comunicacion celular
Emisor, Mensaje, Medio, Receptor y respuesta.
5.2 Comunicacion intercelular
5.2.1 Caracteristicas

5.2.2 Ejemplos: Comunicacion endocrina, autdcrina, paracrina,
comunicacion neurona-neurona, neurona-celula y neurona-célula
secretora.

5.3 Comunicacion intracelular
5.3.1 Componentes del sistema

5.3.2 Ejemplos: via del AMPc; Via del DAG y el IP3; y otras.
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UNIDAD 6
CICLO CELULAR
6.1 Concepto de ciclo celular
6.2.1 Etapas del ciclo celular
6.2.1 Fases: M, G, S, G2y GO
6.2.2 Division Celular (Fase M)
6.2.2.1 Eucariotas: mitosis y meiosis
6.2.2.2 Procariotas: fisidon binaria, esporulacion.
6.3 Regulacion del ciclo celular

6.3.1 factores inductores y represores

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

Practicas de Laboratorio
Practicas virtuales

Lectura y discusion de articulos

7. BIBLIOGRAFIA BASICA

Karp, G. 2018. Biologia Celular y Molecular. Conceptos y Experimentos. Octava
Edicion. Mc Graw-Hill.

Cooper, G.M. 2017. LA CELULA. 72 Edicion. Editorial MARBAN LIBROS

Lodish, H., Berk, A., Kaiser C.A., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon,
A., Scott, M.P. 2016. Biologia Celular y Molecular. Editorial: Panamericana
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membranes. Trends in Cell biology. 16:538-546.

Journal In Vitro Cellular & Developmental Biology

The Journal of Cell Biology

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir
con un 80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el
alumno debera cumplir con el 60% de las asistencias. La asistencia sera
registrada en todas las sesiones virtuales, asi como en las fechas de entrega y/o
envio de las actividades o tareas asignadas correspondientes a cada una de las
unidades tematicas del Programa de Estudio.

10.EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia Porcentaje

Examenes parciales (2) 40%
Examen Departamental 30%
Participacion en clase (exposicion de un tema del programa) 10%
Practicas de Laboratorio o ejercicios virtuales (entrega y calidad 20 %
del reporte)

Actividades y/o trabajos (Tareas, participacion en eventos de 10%
divulgacion o especializados, discusion de articulos cientificos)
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