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2. PRESENTACION

Este curso da a conocer los conceptos de las operaciones unitarias. Las principales
teorias que explican los procesos, los métodos y calculos para el disefio de los equipos
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integrados en los procesos quimicos.

Este curso tiene una relacién directa con Balance de Materia y Energia, Fisicoquimica.
Aun cuando la relacién con Operaciones Unitarias | es nula, se pretende articular
conocimientos a mayor profundidad con aspectos como aprendizaje y ensefianza desde
diferentes perspectivas conjuntar los aprendizajes de dichas materias para ofrecer al
futuro Ingeniero Bioquimico una formacién més integral para la intervencion de los
diversos escenarios que demandan de su participacién mostrando una actitud de
aptitudes y compromisos ante los que soliciten su trabajo. .

3. OBJETIVO GENERAL

El alumno conocera y comprendera el estudio de ciertas Operaciones Unitarias mediante
los métodos practicos y analiticos aplicando los fenémenos de transporte involucrados.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El alumno conocera mas operaciones unitarias que se aplican en la industria.

2. El alumno tendra conocimiento referente a separacion con las operaciones de
molienda y tamizado.

3. El alumno conocera los principios de operacién como es el caso de refrigeracion,
destilacion vy lixiviacién.,

5. _CONTENIDO

Temas y Subtemas -

1.  INTRODUCCION
1.1. Definicién de proceso en ingenieria quimica y operacion unitaria
1.2. Clasificacion de las operaciones unitarias

2.  MOLIENDA Y TAMIZADO
2.1, Importancia de la reduccién de tamafo
2.2. Equipos de reduccion de tamarfio
2.3. Criterios de seleccion
2.4. Molienda de granos
2.5. Tamizado
2.6. Calculo de eficiencia de tamizado

3. HOMOGENIZADO
3.1. Requerimientos de proceso
3.2. Caracteristicas de flujo
3.3. Teorias de homogenizacion
3.4. Homogenizacién de una sola etapa y dos etapas
3.5. Efecto de homogenizacién
3.6. Equipos en la industria
3.7. Calculo de la eficiencia de homogenizacién
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4. REFRIGERACION, CONGELACION Y LIOFILIZACION
4.1. Ciclos de refrigeracion
4.2. Refrigeradores y bombas de calor
4.3. Elciclo de Carnot
4.4. El ciclo invertido de Carnot
4.5. Ciclo de refrigeracién por compresion de vapor -
4.6. Seleccion del refrigerante adecuado
4.7. Congelacién
4.8. Liofilizacién

5. DESTILACION
5.1. Destilacién continua
5.2. Destilacién discontinua
5.3. Torres de varias etapas — Método de McCabe Thiele
5.4. Eficiencia de los platos en la destilacién y absorcién
5.5. Relaciones equilibrio vapor-liquido
9.6. Métodos simples de destilacién

6.  LIXIVIACION
6.1. Consideraciones generales
6.2. Diagramas triangulares
6.3. Calculo de etapas ideales de un equipo de lixiviacion
6.4. Retencion constante 5
6.5. Retencién variable

_6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

Participacién del estudiante durante el desarrollo del curso
Revision de problemas asignados

Participacién, asistencia, entrega de reportes

Asistencia y participacion de visitas a industrias

7. BIBLIOGRAFIA BASICA

El Geankoplis, Christie John. Procesos de transporte y principios de procesos de

separacion. Ed. CECSA. 42. ED. México. 2006.

2 | Martinez de la Cuesta Pedro J, Rus Martinez Eloisa. Operaciones de Separacion en
Ingenieria Quimica. Ed. PEARSON. 42, Ed. México. 2008.

3 | McCabe Wren L., Smith Julian C., Harriott Peter. Operaciones Unitarias en Ingenieria
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quimica. 7ma edicion. McGraw-Hill. México. 2007.

4 | Hartel Richard W., Connely Robin K., Howell Terry A., Jr., Hyslop Douglas B. Math
Concepts for Food Engineering. 2™. Ed. CRC Press. 2008.

5 | Karia G.L. Christian R.A. Water treatment concepts and design approach. 2", ed. PHI
Learning. Delhi. 2013.

-
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1 | Perry Robert H., Green Don W., Maloney James O. Manual del Ingeniero Quimico.4a
Ed. Mc Graw Hill. Madrid. 2003.

2 | Foust Alan S, Wenzel Leonard A, Clump Curtis W., Maus Luis, Andersen L. Bryce.
Principios de Operaciones Unitarias. 9na edicion. CECSA. México. 2004.

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacién: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 65% de las asistencias.

Se realizard un examen departamental que valdra el 30% de la calificacién final. La
cantidad de examenes parciales y la(s) investigacidn/ exposiciones/tareas/reportes estara
sujeto al acuerdo entre el profesor de la asignatura y los estudiantes correspondientes. El
reporte de las practicas de laboratorio realizadas deberan de ser entregadas en fisico en
tiempo y forma para ser evaluadas, siempre y cuando el estudiante haya asistido a la
sesion de laboratorio correspondiente.

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
con el calendario escolar vigente.

Para la aplicacion del Examen Departamental se revisara hasta la Unidad IV
Refrigeracién, Congelacion y Liofilizacion.

En caso de ser asignatura Unica se aplicard examen global en lugar del examen
departamental.

Esta asignatura también puede ser sujeta a revalidacion, acreditaciéon o convalidacién de
acuerdo con la normatividad vigente.

Enrique Diaz de Leon No. 1144, Colonia Paseos de la Montaiia C.P. 47460.
Lagos de Moreno, Jalisco, México Tels. [52] (474) 742 4314, 742 3678, 746 4563 Ext. 66512, Fax Fxt. 66527
www.lagos.udg.mx




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS LAGOS

DIVISION DE ESTUDIOS DE LA BIODIVERSIDAD E INNOVACION TECNOLOGICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y DE LA VIDA

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 30%
Examenes Parciales 40%
Tareas, exposiciones, investigaciones, reporte de visitas a empresas 20%
Practicas de Laboratorio 10%
TOTAL 100%
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