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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje

MECANICA DE FLUIDOS BASICA

Clave | Modalidad Valor de Area de
de la de la UA Tipo de UA créditos formacién

UA
IH115 CURSO-TALLER 8 BPO

Hora semana Horas Horas Total de Seriacién
teoria/semestre | practica/ horas:
semestre
4 40 40 80
Departamento Academia
CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS INGENIERIA MECANICA

Presentacion

Los fluidos forman parte del mundo en el que vivimos, influyen en la vida y las
caracteristicas de los ecosistemas y por supuesto, intervienen en la mayoria de las
tecnologias que utilizamos para aprovechar recursos energéticos de diferentes fuentes y
convertirlas, de manera que podamos utilizarlas para beneficio de la sociedad,
domestica, comercial e industrialmente. Los fluidos de trabajo que se utilizan en
diferentes procesos energéticos, se almacenan, acondicionan y se transportan, de tal
suerte que es necesario comprender los principios que los rigen.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Principios y leyes | Andlisis del comportamiento de los | Compromiso con sus
fisicas que | fluidos en reposo, bajo diferentes | actividades
gobiernan el | condiciones. Cumplimiento de promesas
comportamiento | Analisis del flujo ideal en condiciones | Actitud de servicio
de los fluidos estacionarias. Colaboracion
Interpretacién de resultados respecto | Honestidad
al comportamiento hidrodinamico.

Competencia genérica Competencia profesional

Comprender el comportamiento de los | Comprender los principios que rigen el
fluidos en condiciones estaticas y en | comportamiento de los fluidos estaticos y
movimiento para identificar los efectos y | en movimiento para analizar las
consideraciones a tomar en cuenta en su | condiciones de operacion de un sistema
manejo, realizando analisis en estado | de fluidos tomando en cuenta las
estacionario. consideraciones energéticas.

Saberes previos del alumno

Conocer las variables fisicas que estan involucradas en el estudio de los fluidos.
Comprender la mecéanica clasica que aplica sobre cuerpos y masas en un marco
referencial definido, como la superficie del planeta tierra.

Comprender la estatica, cinematica y dinamica a la que los cuerpos en la tierra estan
sometidos cuando estan en reposo y cambian a un estado de movimiento y viceversa.
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Perfil de egreso al que se abona
. Aplicacion de técnicas y tecnologias con responsabilidad y ética para el desarrollo
sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de la energia y la preservacion del
medio ambiente.

. Disefio de instalaciones para la generacion de energia eléctrica a partir de la
energia en forma de calor proveniente de fuentes renovables y convencionales.
. Desarrolla sistemas energéticos bajo consideraciones técnicas, regulatorias,

ambientales, econémicas y sociales.
Perfil deseable del docente

Formacion profesional.

Ingeniero Quimico, Mecanico, Electricista, Industrial o afin, con posgrado en areas
relacionadas con la energia, mantenimiento o procesos productivos. Experiencia con
sistemas termofluidos.

Habilidades.

Enfoque de aprendizaje centrado en el estudiante
Educacion basada en problemas y proyectos

Uso de las TIC’s para la docencia

Técnicas de Evaluacion Alternativas

Manejo de equipo de laboratorio

2.- Contenidos tematicos

Contenido
|.- CONCEPTOS BASICOS
. CONCEPTO DE FLUIDO
. DENSIDAD, PESO ESPECIFICO Y DENSIDAD RELATIVA
. COMPRESIBILIDAD Y DILATACION TERMICA
. PRESION DE VAPOR Y CAVITACION
. TENSION SUPERFICIAL Y CAPILARIDAD

Il.- HIDROSTATICA

e MEDICION DE PRESION
e FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE SUPERFICIES
e FLOTACION Y ESTABILIDAD

lll.- CONCEPTOS BASICOS DE FLUJO Y CINEMATICA DE FLUIDOS

. ECUACION DE CONTINUIDAD

. DESCRIPCION DE FLUJOS

. VISUALIZACION DE FLUJO

. LINEAS GRAFICAS DE FLUJO

. MOVIMIENTO Y DEFORMACION DE ELEMENTOS DE FLUIDO
. VORTICIDAD Y ROTACIONALIDAD

. TEOREMA DEL TRANSPORTE DE REYNOLDS
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IV.- CONSIDERACIONES ENERGETICAS DE FLUJO Y ECUACION DE BERNOULLI

e CONSERVACION DE LA ENERGIA Y ECUACION DE BERNOULLI
e TEOREMA DE TORRICELLI
e PRINCIPIO DE SIFON Y VENTURIMETRO

V.- CANTIDAD DE MOVIMIENTO

e CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO
FUERZAS ACTUANDO EN VOLUMENES DE CONTROL
e ECUACION DEL MOMENTO ANGULAR

VI.- VISCOSIDAD DE LOS FLUIDOS

e VISCOSIDAD DINAMICA'Y CINEMATICA
e FLUIDOS NEWTONIANOS Y NO NEWTONIANOS
e MEDICION DE LA VISCOSIDAD

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

LECTURAS E INVESTIGACIONES
RESOLUCION DE PROBLEMAS
ANALISIS DE CASOS
REALIZACION DE PROYECTOS
VISITAS INDUSTRIALES
PRACTICAS DIDACTICAS

Modulo |

CONCEPTOS BASICOS

Competencia Especifica

Comprender la interrelacién de las propiedades fisicas de los fluidos para analizar los
fendmenos en los que influyen como la cavitacion, la evaporacion, la compresibilidad /
dilatacion y el peso, considerando la homogeneidad dimensional.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

-Conocer las propiedades
fisicas de los fluidos

-Comprender los
fendmenos bésicos que
se presentan en

aplicaciones con fluidos.
-ldentificar los conceptos
de magnitud, unidad vy
cantidad

- Comprobar  mediante
andlisis  dimensional la
homogeneidad dimensional
de términos en ecuaciones
algebraicas.

- Resolver algebraicamente
problemas numéricos de
diferentes fenomenos

Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
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- Distinguir entre las
propiedades

fundamentales y las
propiedades  derivadas

aplicables a fluidos.

involucrados en mecanica de
fluidos.

equidad y
corresponsabilidad.

Modulo I

HIDROSTATICA

Competencia Especifica

Comprender el efecto de los fluidos en reposo para el andlisis de su comportamiento en
diferentes situaciones y aplicaciones, considerando las dimensiones y geometrias de

los sistemas o dispositivos.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Comprender los efectos
de los fluidos en reposo

para identificar
aplicaciones en la
industria.

- Calcular las dimensiones y

caracteristicas de
dispositivos hidrostaticos
para utilizarlos en

aplicaciones especificas.

Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Maodulo Il

CONCEPTOS BASICOS DE FLUJO Y CINEMATICA DE FLUIDOS

Competencia Especifica

Comprender los conceptos basicos de la cinematica de fluidos para la determinacién de
sus propiedades de flujo, utilizando los enfoques Lagrangiano, Euleriano y campo

vectorial.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

-Conocer la ecuacion de
continuidad para
interpretar diferentes
condiciones de flujo.
-Identificar los términos
utilizados en la
cinemética de fluidos
para la comprension del
comportamiento de flujos.
--Distinguir los dos
enfoques principales en

-Realizar analisis de flujo
para conocer propiedades
fundamentales del flujo
como caudal, flujo masico,
velocidad promedio y area
de seccion transversal.
-Interpretar las lineas y
representaciones utilizadas
para visualizar flujos.
-Grafica a partir de las
ecuaciones paramétricas las

Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.
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el estudio de fluidos en
movimiento, Lagrange y
Euler.

lineas y vectores de flujo
que representan una
determinada situacion
temporal o espacial.
-Aplica el Teorema del
Transporte de Reynolds.

Modulo IV

CONSIDERACIONES ENERGETICAS DE FLUJO Y ECUACION DE BERNOULLI

Competencia Especifica

Analizar diferentes situaciones de flujo para la comprension de la ecuacion de Bernoulli,
respetando el principio de conservacion de energia.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

-ldentificar los principales
términos de la ecuacién
de Bernoulli, Carga de
Presion, Velocidad vy
Nivel.

-Conocer las aplicaciones
donde la ecuacién de
Bernoulli se aplica.
-ldentificar el principio de

Torricelli para flujo en
orificios.

-Distinguir el
funcionamiento del
sistema sifon.

Identificar las

caracteristicas del efecto
Venturi, y los dispositivos
que lo utilizan.

Realizar andlisis de
aplicaciones de flujo
Calcular las diferentes
variables involucradas en los
problemas de flujo ideal.

Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Médulo V

CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Competencia Especifica

Analizar las fuerzas que intervienen cuando un fluido esta en movimiento para
determinar las reacciones en los apoyos y/o la energia que entrega un chorro que
impacta o afecta una superficie de control.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
-ldentificar en | Aplicar la forma adecuada de | Cumplir con las actividades

coordenadas cartesianas,
las componentes que

la ecuacion de conservacion

programadas para el
correcto aprovechamiento
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intervienen en la variacion
0 conservacion de la
cantidad de movimiento.
-ldentificar las cantidades
de movimiento que
ingresan y abandonan el
volumen de control.

de la cantidad de movimiento
para resolver ejercicios.

Determina fuerzas
involucradas cuando un flujo
cambia de direccion.

basado en un aprendizaje
activo.

Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Modulo VI

VISCOSIDAD DE LOS FLUIDOS

Competencia Especifica

Identificar las caracterisiticas que involucra la propiedad fisica de viscosidad en fluidos,
para distinguir los comportamientos de fluidos en distintos situaciones.

Tipos de saberes

viscosidad dinamica vy
viscosidad cinematica
-ldentificar las
caracteristicas de los
fluidos No Newtonianos.
-Conocer los
instrumentos de medicion
de viscosidad

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
-Distinguir entre | -Encontrar el valor de la | Cumplir con las actividades

magnitud de la viscosidad
cinematica a partir de la
viscosidad dinamica vy
visceversa.

-Realizar las conversiones
necesarias entre las
diferentes unidades para
medir viscosidad.

-Resolver problemas simples
donde la viscosidad tome un
papel relevante.

programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Bibliografia basica

. Mott R., 2015, Mecéanica de Fluidos, Pearson Education, ISBN: 9786073232883
White F., 2015, Mecénica de Fluidos, McGrawHill, ISBN: 9788448166038

Bibliografia complementaria

Cengel Y., 2012, Mecanica de Fluidos: Fundamentos y Aplicaciones. McGrawHill, ISBN:
9789701056127

3.-Evaluacién

Criterios de Evaluacion (% por criterio)

Evaluacién diagnostica

Test de conocimientos en termodinamica basica, transferencia de calor y mecanica de
fluidos (sin ponderacion)
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Evaluacion Formativa
e PROYECTO FINAL (20% - 30%)

Evaluacion Sumativa

EXAMENES DEPARTAMENTALES 30%
EXAMENES PARCIALES 20%
PRACTICAS 10-15%
ACTIVIDADES Y TAREAS 10-15%

NO MODIFICAR , ]
De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefiala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme a la escala
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacién de 60. Las materias que no son sujetas a medicion cuantitativa,
se certificardn como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la
evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere: |I. Estar inscrito en el plan de estudios y
curso correspondiente, y II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades
registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los
siguientes criterios: |. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una
ponderacién del 80% para la calificacion final; 1l. La calificacion obtenida por el alumno
durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacién en

periodo extraordinario, y Ill. La calificacion final para la evaluaciébn en periodo
extraordinario serd la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones
anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo

extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente. 1l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente. lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades

registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacién
aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo escolar
inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el
proceso de evaluacion ordinario o en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de
posgrado.

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este articulo,
sera dado de baja.
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5.- Participantes en la elaboracion

Cadigo Nombre
2956711 César Augusto Rodriguez Arias
XXXXXXXX Santos Ventura Mauricio

6.- Fecha de elaboracion

(o]



