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1. IDENTIFICACION DEL CURSO
Nombre de la materia

| MAQUINAS TERMICAS I
Clave de la Horas de Horas de Total de Horas: Valor en
materia: teoria: practica: créditos:
17454 34 51 85 8

Tipo de curso: (Margue con una X)

C= P= CT = curso—- | X | M= C= S=
curso practica taller modulo clinica seminario

Nivel en que ubica: (Marque con una X)

L=Licenciatura | X | P=Posgrado

Prerrequisitos formales (Materias Prerrequisitos recomendados (Materias
previas establecidas en el Plan de sugeridas en la ruta académica aprobada)
Estudios)

MAQUINAS TERMICAS |

Departamento:

| DCET

Carrera:

INME

Area de formacion:

Area de Area de Area de Area de X | Area de
formacion formacién formacion formacion formacién
basica basica basica especializante optativa
comun particular particular selectiva. abierta.
obligatoria. obligatoria. selectiva.
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2. PRESENTACION
El presente curso proporciona al alumno la capacidad de comprender los ciclos de vapor para el
analisis, clasificacion, funcionamiento y solucién de problemas de los motores de combustion
interna y compresores

3. OBJETIVO GENERAL

Resolver problemas relacionados con Compresores, Motores de combustion interna y Turbinas de
Gas, del area de la Ingenieria Mecanica Eléctrica

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ El alumno repasara los conceptos basicos y definiciones de la Termodindmica.

e El alumno aprendera los ciclos de vapor de Carnot y Rankine.

e El alumno aplicara los ciclos de vapor en el rendimiento de una maquina de vapor para distintas
condiciones de operacion.

¢ El alumno aprenderad la clasificacion y el funcionamiento de los motores de combustién interna.
e E|l alumno identificara cada uno de los componentes de los motores de combustion interna.

» £l alumno aprendera la clasificacion, funcionamiento y principios termodinamicos gue intervienen
en los compresores.
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5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1. CONCEPTOS BASICOS Y DEFINICIONES
1.1 CALORY TRABAIO
1.2 FUNCION DE LA ENERGIA INTERNA
1.3 PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
1.4 PROCESOS ISOBARICOS Y EL DIAGRAMA P-V
1.4.1 Caso general para la primera ley
1.5 PROCESOS ADIABATICOS
1.6 PROCESOS ISOCORICOS
1.7 PROCESO ISOTERMICO
1.8 SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
1.8.1 Introduccion a la segunda ley
1.8.2 Depositos de energia térmica
1.9 MAQUINAS TERMICAS
1.9.1 Eficiencia térmica
1.9.2 ¢Es posible ahorrar Qsalida?
1.9.3 La segunda ley de la termodinamica: enunciado de Kelvin-Planck
1.10 REFRIGERADORES Y BOMBAS DE CALOR
1.10.1 Coeficiente de desempefio
1.10.2 Bombas de calor
1.10.3 La segunda ley de la termodinamica: enunciado de Clausius
1.10.4 Equivalencia de los dos enunciados
1.11 PROCESOS REVERSIBLES E IRREVERSIBLES
1.11.1 Irreversibilidades
1.11.2 Procesos internamente y externamente reversibles

2. CICLOS DE VAPOR
2.1 EL CICLO DE CARNQT

2.1.1 Ciclo de Carnot inverso

2.1.2 Principios de Carnot

2.1.3 Escala termodinamica de temperatura
2.2 CICLOS RANKINE

2.2.1 Ciclo de Rankine ideal

2.2.2 Ciclo de Rankine real, rendimiento isoentropico

2.2.3 Ciclo de Rankine con sobrecalentamiento

2.2.4 Ciclo de Rankine con recalentamiento intermedio

2.2.5 Ciclo de Rankine con regeneracion. 2.2,6 Ciclo de Rankine supercritico
2.3 EFICIENCIA
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3. MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
3.1. Clasificacion de los motores de combustién interna.

3.2. Motor Otto.

3.3. Motor Diesel.

3.4. Motores de propulsion a chorro.

3.5. Turbinas de gas.

3.6. Rendimientos, potencia y seleccion.
4. COMPRESORES

4.1. Introduccion definicion y clasificacion.

4.2. Compresores alternativos

4.3, Compresores rotativos.

4.4, Compresores axiales

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Los alumnos realizaran temas de Investigacion que se discutiran y evaluaran.
2. Se realizaran trabajos individuales y/o colectivos que se discutirdn y evaluaran.
3. Solucion de problemas.

4. Solucién de cuestionarios en linea.

7. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 | Turbinas y compresores de gas: los motores del siglo XXI, Autor: G. G, Garcia; Ed. Alfaomega,
2019.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 anos)

1 Termodinamica para ingenieros, Autor; J. G. Barbosal, 1a Edicién, Grupo Editorial Patria,
2016.

2 | Motores térmicos y sus sistemas auxiliares, D. G. Calleja, 2a. Edicién, Ediciones Paraninfo,
2015.

3 | Motores de combustién interna alternativos, Autor; F. Payri, 5a Reimpresion, Editorial
Reverte, 2015.

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 60% de las asistencias.

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
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debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de
acuerdo con el calendario escolar vigente.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacién, acreditacion o convalidacién de
acuerdo con la normatividad vigente.

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen departamental. 20%
Examenes parciales, tareas, exposiciones y proyecto. 80%

11.ATRIBUTOS DEL EGRESADO RELACIONADOS CON EL PROGRAMA DE
ESTUDIOS

1. Resolver problemas de ingenieria.
2. Trabajar efectivamente en equipo.
3. Reconocer la necesidad permanente de conocimiento adicional

12.INDICADORES DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 [El alumno repasara los conceptos basicos y definiciones de la

Principales Termodinamica.

resultados 5 |E| alumno aprendera los ciclos de vapor de Camnot y Rankine y los
de e aplicara en el rendimiento de una maquina de vapor para distintas
aprendizaje: condiciones de operacion

es lo - . = : ; ——
33:@9 3 |El alumno aprendera la clasificacion, el funcionamiento y componentes

de los motores de combustién interna.
espera que

aprendael |4 |Elalumno aprendera la clasificacién, funcionamiento y principios
estudiante? termodinamicos que intervienen en los compresores
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