UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA

DePARTAMENTO DE CIENCIAS MEDICAS Y DE LA VIDA

MATERIA: INGENIERIA GENETICA
CLAVE DE LA MATERIA: 12056

N
ELABORADO POR ACADEMIA DE AGROBIOTECNOLOGIA ?
OCOTLAN, JALISCO 5

Perfil del docente: Lic. en Biologia, Biotecnologia, Quimico Farmacobiblogo,
Ingeniero Agrénomo o formacioén afin en el area bioldgica

Fecha de Actualizacion: 20 / Enero / 2014
Dr. Gustavo J. Acevedo Hernandez



CARGA HORARIA

TEORIA 40 h

PRACTICA 60 h

TOTAL 100 h
CREDITOS 9
TIPO DE CURSO Tedrico-Practico
AREA DE FORMACION Basica Particular Obligatoria
PRERREQUISITOS Biologia Molecular
MATERIA SUBSECUENTE Bioseguridad y Legislacion

Biotecnolodgica, Bioinformatica,
Biotecnologia Vegetal |,
Mejoramiento Genético Vegetal

SISTEMA DE EVALUACION:

EXAMENES 60%
PRACTICAS 20%
ELABORACION DE PROYECTOS 10%
TAREAS | 10%
OBJETIVO GENERAL.

El alumno adquirira conocimientos que le permitiran comprender los
fundamentos y aplicaciones de las herramientas moleculares empleadas para el
estudio, la manipulacién y modificacién de la informacién genética de los organismos,
con un enfoque claro hacia su aplicacién en diversos procesos biotecnologicos y el
mejoramiento genético en general.

CONTENIDO TEMATICO:

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA INGENIERIA GENETICA
Objetivo particular: Conocer los conceptos basicos de Biologia Molecular en los
cuales se fundamenta el desarrollo de la Ingenieria Genética.

1.1. DNA, genes e informacion genética

1.2. Caracteristicas estructurales de la molécula del DNA.

1.3. Flujo de la informacién genética: el dogma central de la Biologia Molecular. N
1.4. Ingenieria Genética: concepto y desarrollo historico.

UNIDAD II. ENZIMAS EMPLEADAS COMO HERRAMIENTAS EN INGENIERIA
GENETICA

Objetivo particular: Conocer la actividad que diversas enzimas tienen sobre los
acidos nucléicos y cémo han sido adoptadas como herramientas para su
manipulacion.
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2.1. Susceptibilidad de los acidos nucléicos a cambios extremos de pH.
2.2. Nucleasas. Concepto y caracteristicas. :
2.2.1. Clasificacién por la posicion del sitio de corte y el tipo de acido nucléico
cortado.
2.2.2. Endonucleasas de restriccion. Concepto y tipos.
2.2.2.1. Endonucleasas de restricciéon de tipo Il. Concepto y
caracteristicas generales.
2.2.2.1.1. Tipos de extremos generados por las enzimas de
restriccion.
2.2.2.1,2. Mapas de restriccién.
2.2.2.1.3. Proteccion por metilacion.
2.3. Desoxinucleotidil-transferasa terminal. Propiedades y aplicaciones.
2.4. DNA ligasas. Propiedades y aplicaciones.
2.5. Fosfomonoesterasas: Fosfatasa alcalina. Propiedades y aplicaciones.
2.6. Polinucleétido quinasa. Propiedades y aplicaciones.
2.7. Polimerasas.
2.7.1. Polimerasas de RNA dependientes de DNA
2.7.2. Polimerasas de DNA dependientes de RNA (transcriptasas reversas o
inversas)
2.7.3. Polimerasas de DNA dependientes de DNA
2.7.3.1. DNA polimerasa |. Caracteristicas.
2.7.3.1.1. Aplicaciones de la DNA polimerasa en las técnicas de
desplazamiento de mella o muesca (nick translation) y
relleno de extremos.
2.7.3.2. DNA polimerasas termoestables. Origen, propiedades y
aplicaciones.
2.7.3.2.1. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

UNIDAD Ill. CLONACION MOLECULAR: VECTORES E INSERTOS

Objetivo particular: Conocer las caracteristicas distintivas de los vectores
empleados para la clonacién de fragmentos de DNA, asi como las principales
estrategias que se emplean para este propoésito.

3.1. Concepto de clonaciéon molecular. Tecnologia del DNA recombinante.

3.2. Insertos. Concepto y tipos de inserto (DNA gendmico, cDNA, producto de PCR,

DNA sintético)

3.3. Vectores. Concepto y caracteristicas generales. R
3.3.1. Vectores plasmidicos. Origen y componentes (origen de replicacion, sitio ‘

multiple de clonacién y marcador de seleccién).
3.3.2. Bacteridfago lambda. Usos como vector de insercion y sustitucion.

3.3.3. Césmidos. Combinacién de plasmidos y bacteriéfagos. Propiedades.
3.3.4. Cromosomas artificiales de bacterias (BAC y PAC).
3.3.5. Vectores para sistemas eucariéticos (levaduras).
3.3.5.1. Vectores para levaduras. Plasmidos auténomos y de
integracién.
3.3.5.2. Cromosomas artificiales de levadura (YAC).
3.3.6. Vectores para sistemas eucarioticos (plantas).
3.3.6.1. Plasmido Ti de Agrobacterium tumefaciens. Caracteristicas
generales.




UNIDAD VIi. ANALISIS DE LAS SECUENCIAS CLONADAS
Objetivo particular: Conocer el fundamento y aplicacién de las herramientas

empleadas para el analisis de la estructura, expresion y funcién de los genes de
interés.

7.1. Analisis de la estructura génica.
7.1.1. Secuenciacion del DNA. Desarrollo histérico, métodos empleados.
7.1.1.1. Secuenciacién quimica (método de Maxam-Gilbert)
7.1.1.2. Secuenciacién enzimatica (método de Sanger).
7.1.1.3. Secuenciacion de nueva generacion.
7.1.2. Analisis basico de secuencias nucleotidicas mediante computadora.
7.1.3. Hibridacion de acidos nucléicos tipo Southern blot.
7.2. Andlisis de la expresién génica.
7.2.1. Deteccién de los productos génicos.
7.2.1.1. Deteccién de RNA: Hibridacion tipo Northern blot, RT-PCR,
hibridacion in situ.
7.2.1.2. Deteccion de proteinas: Deteccion por Western blot, deteccion

. , in situ de proteinas.
) 7.2.2. Estudio de la expresion génica mediante el uso de genes reporteros o
‘ testigo.
7.2.2.1. Uso de la beta-galactosidasa (lacZ), beta-glucuronidasa (GUS),
luciferasa (LUC) y proteina verde fluorescente (GFP) como genes
reporteros.
7.3. Analisis de la funcion geénica. |

7.3.1. Mutagénesis dirigida in vitro.

7.3.2. Analisis de la funciéon génica empleando organismos transgénicos:

rescate fenotipico, sobre-expresion, inactivacion de la funcién génica

(antisentido, RNAI).
7.3.3. Estudio y caracterizacién de regiones promotoras (ensayos de pérdida y
ganancia de funcién).

UNIDAD VIil. APLICACIONES DE LA INGENIERIA GENETICA
Objetivo particular: Conocer los principales campos de aplicacién de la Ingenieria
Genética, su papel central en el desarrollo de la Biotecnologia, y los principios éticos
a considerar para su empleo. .

8.1. Biotecnologia: conceptos y campos de aplicacion.
8.1.1. Papel de la Ingenieria Genética en el desarrollo de la Biotecnologia.
8.1.2. Mejoramiento genético tradicional vs. Ingenieria Genética.
8.2. Microorganismos transgénicos. (produccién de antibiéticos, hormonas, vacunas y
otros productos de aplicacion médica, produccién de metabolitos, uso de los
organismos como biorreactores). ‘
8.3. Aplicaciones de las plantas transgénicas (resistencia a herbicidas,
enfermedades, plagas, modificacién del contenido nutricional, extensién del tiempo de
vida de anaquel, incremento del valor ornalmental, produccién de metabolitos y
vacunas, etc.). \
8.4. Consideraciones éticas y de seguridad sobre el uso de organismos transgenicas.
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