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| 1. IDENTIFICACION

IMEC [OBIO [OIEcc O INME [INDU [1A1 O IVDE [ LTIN
Clave de la UA: IE025 | Nombre de la UA: Electricidad y Magnetismo
Tipo de UA: Curso - Taller | 40 | 20 IB

Conocimientos previos:

UA prerrequisito:

| UA simultanea:

Basica Comun

| Ciencias Basicas

Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Fisica | 29 de

agosto de 2024

Fecha de ultima revisiéon o actualizacién: 2. COMPETENCIAS Seleccionar maximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA

y su nivel de contribucién. Las actividades de aprendizaje deben disefarse de acuerdo con el nivel elegido.
AE - CACEI AE - IMEC -IBIO | AE-IELC | AE-INME | AE-INDU | AE -IAl AE - IVDE AE - LTIN | Nivel:
AE-IMEC-1 .
AE CACEI 1 [ AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 O AE-INDU-1 | O AE-IAI-1 | O AE-IVDE-1 | O AE-LTIN-1 | Introductorio
AE-IMEC-2
L] AE-IMEC-5 O AE-INME.3
(1 AECACEI2 | [ AE-IMEC-s | 1 AE-IBIO-2 | OO AE-IELC-2 - AE_INME_S O AE-INDU-2 | OO AE-IAI-2 | OO AE-IVDE-2 | OO AE-LTIN-2 | Introductorio
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-3 ..
] AE CACEI 3 | O AE-IMEC-4 g 25":::8'; O AE-IELC-3 | O AE-INME-4 O AE-INDU-3 | O AE-IAI-3 | O AE-IVDE-3 | [0 AE-LTIN-3 Ellua unt
O] AE-IMEC-13 elemento.
O AE CACEl 4 I AE-IMEC-7 [ AE-1BIO-4 O AE-IELC-4 | O AE-INME-2 O AE-INDU-4 | OO AE-IAI-4 | OO AE-IVDE-4 | 0 AE-LTIN-4 Elija un
[0 AE-IMEC-8 [ AE-IBIO-5 elemento.
0 AE-IBIO-6 ij
O AE CACEI5 | O AE-IMEC-10 O AE-IELC-6 | [0 AE-INME-9 O AE-INDU-5 | O AE-IAI-55 | O AE-IVDE-5 | OO AE-LTIN-5 Elija un
O AE-IBIO-7 elemento.
O AE CACEI 6 | OO AE-IMEC-11 | O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 | O AE-INME-6 0 AE-INDU-6 | O AE-IAI-6 | OO AE-IVDE-6 O AE-LTIN-6 | Elija un
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0 AE-IMEC-12 O AE-INME-7 elemento.
O AE-INME-8
O AE CACEI 7 | [ AE-IMEC-9 [ AE-1B10-10 O AE-IELC-5 | OO AE-INME-10 | O AE-INDU-7 | O AE-IAI-7 | O AE-IVDE-7 | O AE-LTIN-7 Elija un
O AE-IBIO-11 elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (HYPERLINK
"https://www.lagos.udg.mx/debit"https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION Breve presentacion o descripcién de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o
Marzano).

Sin duda las ciencias fisicas son fundamentales para la ciencia y para la ingenieria, de entre ellas las mas importantes para la formacion
integral de un ingeniero son la Mecanica, la Termodinamica y el Electromagnetismo. La formacion de un ingeniero de cualquier
especialidad no podria considerarse completa sin tener una preparacion adecuada y completa en las tres primeras, razén por la cual la
Academia de Fisica tiene como objetivos entre otros, que sea impartida la materia de Electricidad y Magnetismo, con contenidos
completos, cargas horarias acordes a esos contenidos, ademas de actividades diversas que coadyuven a la formacién de una vision
integral de la teoria electromagnética.

El curso de Electricidad y Magnetismo, disefiado para estudiantes de segundo semestre de Ingenieria en Mecatronica, representa una
de las piedras angulares en la formacion técnica de un ingeniero. Este curso busca no solo transmitir conocimientos fundamentales, sino
también desarrollar habilidades criticas de analisis, razonamiento l6gico, y aplicacidn practica, esenciales en el campo de la ingenieria.

A lo largo del curso, los estudiantes seran guiados a través de un recorrido por los conceptos esenciales de la electricidad y el
magnetismo, desde las fuerzas eléctricas y los campos eléctricos hasta la energia eléctrica, la capacitancia, la corriente, la resistencia, y
los circuitos de corriente directa. Ademas, se exploraran temas como el magnetismo, los voltajes inducidos, y la inductancia,
proporcionando una vision integral de los fendmenos electromagnéticos.

El enfoque del curso, conforme a la taxonomia de Bloom, se centrara en llevar a los estudiantes desde el nivel basico de conocimiento y
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comprension, hacia niveles mas complejos como la aplicacion, el analisis, la sintesis, y finalmente la evaluacién. Estos niveles de
aprendizaje se desarrollaran progresivamente, permitiendo que los estudiantes:

1. Recuerden y comprendan los conceptos fundamentales de la electricidad y el magnetismo, como las leyes de Coulomb, Gauss, y
Ohm, y el principio de superposicion.

2. Apliquen estos conceptos en la resolucion de problemas practicos, como el calculo de campos eléctricos y magnéticos, la
determinacién de la capacitancia en sistemas simples, y el analisis de circuitos eléctricos basicos.

3. Analicen situaciones mas complejas, como los efectos de la resistividad en materiales conductores y semiconductores, la influencia de
campos magnéticos variables en la induccidn electromagnética, y el comportamiento de circuitos en régimen transitorio.

4. Sinteticen la informacion adquirida para disefar y optimizar circuitos eléctricos y magnéticos, considerando tanto los principios teéricos
como las limitaciones practicas.

5. Evaluen diferentes métodos y enfoques en la solucion de problemas electromagnéticos, seleccionando las técnicas mas adecuadas
para cada caso Y justificando sus elecciones en base a principios cientificos.

Debido a que este curso no requiere conocimientos previos de calculo, permite a los estudiantes enfocarse en la comprension
conceptual y en el desarrollo de habilidades practicas. Sin embargo, se promovera el pensamiento critico y el razonamiento cuantitativo,
preparando a los estudiantes para enfrentar desafios mas complejos en su formacion futura.

Al final del curso, se espera que los estudiantes hayan adquirido una sélida base tedrica y practica en electricidad y magnetismo, que les
permita no solo comprender y aplicar los conceptos fundamentales, sino también analizar y evaluar situaciones nuevas y sintetizar
soluciones innovadoras en su futura practica profesional en el campo de la mecatronica.Este enfoque integral asegura que los
estudiantes no solo asimilen los conocimientos necesarios, sino que también desarrollen las competencias y habilidades que les
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permitiran sobresalir en sus estudios avanzados y en su futura carrera como ingenieros.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA;Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportara
evidencia al concluir cada moédulo.

Principales Resultados de Aprendizaje en la Unidad de Aprendizaje (UA) de Electricidad y Magnetismo

Objetivo General del Curso:

El estudiante comprendera y aplicara los principios fundamentales de la electricidad y el magnetismo, desarrollando habilidades para resolver
problemas tedricos y practicos en estos campos. Al finalizar el curso, el estudiante deberd demostrar una sélida comprension de los conceptos y su
capacidad para aplicarlos en diferentes contextos cientificos y tecnoldgicos.

Resultados de Aprendizaje Esperados:

1. Comprensién de los Conceptos Basicos:

- Resultado de Aprendizaje: El estudiante serd capaz de explicar los conceptos fundamentales de la electricidad y el magnetismo, como carga
eléctrica, campo eléctrico, potencial eléctrico, ley de Gauss, corriente eléctrica, campo magnético, ley de Faraday, y la ley de Ampere.

- Evidencia: Respuestas correctas y fundamentadas en exdmenes y cuestionarios; participacion activa en discusiones y resolucion de problemas.

2. Aplicacion de Leyes y Principios:

- Resultado de Aprendizaje: El estudiante podra aplicar las leyes de la electrostatica y el magnetismo en la resolucidon de problemas practicos y
tedricos, utilizando técnicas analiticas y numéricas.

- Evidencia: Ejercicios resueltos, y tareas de aplicacion que demuestren el uso de las leyes de Coulomb, Gauss, Ohm, Faraday, Ampére y Lenz.
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3. Capacidad para Resolver Problemas Complejos:

- Resultado de Aprendizaje: El estudiante desarrollara la habilidad de analizar y resolver problemas complejos que involucren multiples conceptos
de electricidad y magnetismo, empleando métodos matematicos avanzados.

- Evidencia: Resolucién de problemas en examenes, tareas, y actividad de laboratorio que requieran analisis critico y soluciones detalladas.

4. Conocimiento en el Uso de Instrumentos de Medicidn:

- Resultado de Aprendizaje: El estudiante demostrara competencia en el uso de instrumentos de medicién como multimetros, osciloscopios, y
fuentes de alimentacion para experimentar y validar conceptos de electricidad y magnetismo.

- Evidencia: Informes de laboratorio que incluyan mediciones precisas y analisis de resultados; demostraciones practicas en clase.

5. Comprension del Impacto de la Electricidad y el Magnetismo en la Tecnologia y la Sociedad:

- Resultado de Aprendizaje: El estudiante identificard y analizara el impacto de los avances en electricidad y magnetismo en el desarrollo
tecnoldgico y su influencia en la sociedad.

- Evidencia: Ensayos o presentaciones que discutan casos especificos donde los principios de electricidad y magnetismo han conducido a desarrollos
tecnoldgicos significativos.

Evidencia Final por Mdédulo:
Al concluir cada mdédulo, el estudiante presentara evidencias como examenes y tareas, asi como informes de laboratorio (en caso de realizar
practicas). Estas evidencias serdn clave para evaluar si se han alcanzado los resultados de aprendizaje esperados.
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5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UAMapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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Electricidad y Magnetismo

Electricidad Magnetismo

Fuerzas Circuitos Voltajes

eléctricas | Energia Corrientsv | d
A y e - = .
y campos | eléctricay resistencia | corriente Magnetismo inducidos e

eléctricos | C@pacitancia directa inductancia
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UADesglose del contenido por médulos (4 maximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y
estudiantes, recursos didacticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Modulo 1. Fuerzas eléctricas y campos eléctricos

Resultados de Aprendizaje del modulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

15 horas

1.Propiedades de las cargas eléctricas

2. Aislantes y conductores

3. Ley de Coulomb

4. El campo eléctrico

5. Lineas de campo eléctrico

6. Conductores en equilibrio electrostatico

7. El experimento de la gota de aceite de Millikan
8. El generador Van de Graaff

9. Flujo eléctrico y ley de Gauss

En el tema de "Fuerzas eléctricas y campos
eléctricos," se espera que un estudiante
logre los siguientes resultados de
aprendizaje:

1. Comprensién de la Ley de Coulomb: El
estudiante debe entender y aplicar la Ley
de Coulomb para calcular la magnitud y
direccién de la fuerza entre dos cargas
puntuales.

2. Campo Eléctrico: El estudiante debe ser
capaz de definir el campo eléctricoy
calcular el campo eléctrico debido a una o
mas cargas puntuales en diferentes
configuraciones.

3. Lineas de Campo Eléctrico: El estudiante
debe ser capaz de interpretar y dibujar las
lineas de campo eléctrico para diversas
distribuciones de carga, comprendiendo su
significado fisico.

Recursos didacticos que se utilizaran

Libro, laptop, tableta digital y pantalla.
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4. Principio de Superposicién: El estudiante
debe aplicar el principio de superposicidon
para calcular el campo eléctrico resultante
de multiples cargas.

5. Flujo Eléctrico y Ley de Gauss: El
estudiante debe entender y aplicar la Ley
de Gauss para calcular el flujo eléctrico a
través de una superficie cerrada y resolver
problemas relacionados con distribuciones
de carga con alta simetria.

6. Cargas en Campo Eléctrico: El estudiante
debe ser capaz de analizar el
comportamiento de cargas en presencia de
un campo eléctrico, incluyendo la
determinacién de la fuerza y la aceleracién
sobre una carga.

7. Conceptualizacion de Campo Eléctrico
Uniforme: El estudiante debe ser capaz de
analizar las propiedades y efectos de un
campo eléctrico uniforme sobre una carga.

8. Evidencia de aprendizaje: Se espera que
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al concluir el mddulo, el estudiante pueda
resolver problemas cuantitativos y
cualitativos relacionados con las fuerzas
eléctricas y los campos eléctricos,
demostrar el uso de la Ley de Coulomb y la
Ley de Gauss en distintas configuraciones,
y explicar la interaccion entre cargasy
campos eléctricos a nivel conceptual.

Actividades de Docente durante el modulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de

estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Exposicion de conceptos y resolucion de ejercicios. Asistencia al aula, resolucién de tareasy Tareas.
presentar examen.
Médulo 2. Energia eléctrica y capacitancia Resultados de Aprendizaje del médulo | 15 horas

N =

cargas puntuales

. Superficies equipotenciales

. Aplicaciones

. Capacitancia

. El capacitor de placas paralelas
. Combinaciones de capacitores

O~NO O~ W

.Diferencia de potencial y potencial eléctrico
. Potencial eléctrico y energia potencial debida a

. Potenciales y conductores cargados

En el tema de Energia eléctrica 'y
capacitancia, se espera que el estudiante
logre los siguientes resultados de
aprendizaje:

1. Comprensién de la energia eléctrica en
campos eléctricos:
- Definir y explicar la energia potencial

Recursos didacticos que se utilizaran

Libro, aptop, tableta digital y pantalla.
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9. Energia almacenada en un capacitor cargado eléctrica** asociada a una carga en un
10. Capacitores con dieléctricos campo eléctrico.

- Calcular la energia eléctrica almacenada
en un sistema de cargas, utilizando
conceptos como potencial eléctrico y
trabajo.

2. Analisis y aplicacién de la capacitancia:

- Describir el concepto de capacitanciay
como los capacitores almacenan energia
eléctrica.

- Calcular la capacitancia de
configuraciones simples de capacitores,
como capacitores de placas paralelas,
esféricos y cilindricos.

3. Capacitores en serie y en paralelo:

- Analizar circuitos que incluyen
capacitores en serie y en paralelo,
determinando la capacitancia equivalente.

- Aplicar principios de conservacion de
energia y carga** en sistemas con
multiples capacitores.

4. Energia almacenada en un capacitor:
- Derivar y utilizar la férmula para la
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energia almacenada en un capacitor, en
funcion de la capacitancia y el voltaje
aplicado.

- Explorar aplicaciones practicas donde la
energia almacenada en capacitores es
relevante, como en dispositivos
electrénicos y sistemas de energia.

5. Relacion entre el campo eléctricoy la
capacitancia:

-Comprender la relacién entre la
geometria de un capacitor, el material
dieléctrico entre las placas, y su capacidad
de almacenar energia.

- Calcular la capacitancia de diferentes
configuraciones de capacitores utilizando
la constante dieléctrica y la distancia entre
las placas.

6. Soluciéon de problemas complejos:

- Resolver problemas que combinan
conceptos de energia eléctrica 'y
capacitancia, aplicando formulas y
principios fisicos de manera integrada.

- Interpretar los resultados de calculos en
términos fisicos y evaluar la precisién de
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las soluciones obtenidas.

Actividades de Docente durante el modulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de

estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicién de conceptos y resolucion de ejercicios.

Asistencia al aula, resolucién de tareasy
presentar examen.

Tareas y examen parcial.

Corriente Directa

Modulo 3. Corriente y resistencia, Circuitos de

Resultados de Aprendizaje del modulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

22 horas

1.Corriente eléctrica

deriva

. Energia eléctrica y potencia
. Superconductores
. Actividad eléctrica en el corazén

0 N O

.Fuentes de fem
Resistores en serie
Resistores en paralelo

BN

2. Vision microscopica: corriente y velocidad de

3. Medicion de corriente y voltaje en circuitos
4. Resistencia, resistividad y ley de Ohm
5. Variacion de la resistencia con la temperatura

Reglas de Kirchhoff y circuitos CD complejos

En los temas de Corriente y Resistencia y
Circuitos de Corriente Directa, se espera
que el estudiante logre los siguientes
resultados de aprendizaje:

Corriente y Resistencia:
1. Comprender la naturaleza de la
corriente eléctrica:

- Resultado esperado: El estudiante debe
ser capaz de definir la corriente eléctrica,
entender su naturaleza como flujo de
carga eléctrica, y relacionarla con el
movimiento de electrones en un
conductor.

Recursos didacticos que se utilizaran

Libro, laptop, tableta digital y pantalla.
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5. Circuitos RC - Evidencia: Resolucién de problemas

6. Circuitos domésticos donde se calculen valores de corriente en

7. Seguridad eléctrica diferentes escenarios y donde se describa

8. Conduccion de sefiales eléctricas por las el proceso de conduccién en diversos
neuronas materiales.

2. Aplicar la Ley de Ohm:

- Resultado esperado: El estudiante debe
ser capaz de aplicar la Ley de Ohm en
situaciones practicas, calculando la
relacion entre la corriente, el voltaje y la
resistencia en circuitos sencillos.

- Evidencia: Resolucién de problemas en
los que se requiera calcular alguna de las
variables involucradas (1, V, R) en circuitos
con resistencias en serie y paralelo.

3. Analizar el comportamiento de
materiales conductores y resistivos:

- Resultado esperado: El estudiante debe
ser capaz de describir como diferentes
materiales afectan la resistencia eléctrica 'y
como esta cambia con la temperatura.

- Evidencia: Respuestas explicativas y
analisis de graficos que relacionen la
resistencia con la temperatura y otros
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factores.

4. Entender el concepto de resistividad y
conductividad:

- Resultado esperado: El estudiante debe
comprender y poder explicar la resistividad
como una propiedad intrinseca de los
materiales y cdmo se relaciona con la
conductividad eléctrica.

- Evidencia: Calculos de resistividad y
conductividad a partir de datos
experimentales y resolucién de problemas
gue involucren estas propiedades.

Circuitos de Corriente Directa:
1. Analizar circuitos de corriente directa:

- Resultado esperado: El estudiante debe
poder analizar circuitos de corriente
directa (DC) aplicando las leyes de
Kirchhoff (Ley de corrientes y Ley de
voltajes), identificando la distribucion de
corriente y voltaje en el circuito.

- Evidencia: Diagramas de circuitos con
analisis detallados y resolucién de circuitos
complejos utilizando las leyes de Kirchhoff.
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2. Resolver circuitos en serie, paraleloy
mixtos:

- Resultado esperado: El estudiante debe
ser capaz de resolver circuitos compuestos
de resistencias en serie, paraleloy
configuraciones mixtas, determinando la
resistencia equivalente y otros parametros
del circuito.

- Evidencia: Resolucion de ejercicios y
problemas que involucren el calculo de
resistencias equivalentes y el analisis de la
distribucidn de voltaje y corriente en
diferentes configuraciones de circuitos.

3. Comprender el uso de instrumentos de
medicion en circuitos eléctricos:

- Resultado esperado: El estudiante debe
aprender a utilizar instrumentos como el
multimetro para medir corriente, voltaje y
resistencia en circuitos eléctricos.

- Evidencia: Practicas de laboratorio
donde el estudiante demuestre el uso
correcto de instrumentos de medicidn y
realice reportes con los resultados
obtenidos.
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4. Estudiar el comportamiento transitorio
en circuitos RC:

- Resultado esperado: El estudiante debe
comprender los conceptos de carga y
descarga de capacitores en circuitos RCy
ser capaz de analizar el comportamiento
transitorio en estos circuitos.

- Evidencia: Graficos y analisis de la
respuesta transitoria de circuitos RCy la
resolucion de problemas que involucren
tiempos de carga y descarga.

Actividades de Docente durante el modulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de

estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicién de conceptos y resolucion de ejercicios.

Asistencia al aula, resolucién de tareasy
presentar examen.

Tareas y examen parcial.

Modulo 4. Magnetismo y Voltajes inducidos e inductancia

Resultados de Aprendizaje del modulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

28 horas

1.Imanes
2. Campo magnético de la Tierra
3. Campos magnéticos

de corriente

4.Fuerza magnética sobre un conductor portador

5.Torque sobre una espira de corriente y motores

Para los temas de Magnetismo y Voltajes
inducidos e inductancia, se esperan los
siguientes resultados de aprendizaje en un
estudiante:

Recursos didacticos que se utilizaran

Libro, laptop, tableta digital y pantalla.

Formato DEBIT._UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montaia, C.P. 47460

Lagos de Moreno, Jalisco, México
Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563

Sede San Juan de los Lagos

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (395) 785 4000




& UNIVERSIDAD DE
f 1 GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucién Benemérita de Jalisco

‘9) I

|.A Division de Estudios de la Biodiversidad
GIIS e Innovacion Tecnoldgica

s Cabenitarts & bt Loge

Programa de Unldad de Aprendizaje

eléctricos

6.Movimiento de una particula cargada en un
campo magnético

7.Campo magnético de un alambre largo recto y
ley de Ampére

8.Fuerza magnética entre dos conductores
paralelos

9.Campos magnéticos de espiras de corriente y
solenoides

10. Dominios magnéticos

1.Fem inducida y flujo magnético

2. Ley de induccién de Faraday y ley de Lenz

3. Fem de movimiento

4. Generadores

5. Auto inductancia

6. Circuitos RL

7. Energia almacenada en un campo magnético

Magnetismo:
1. Comprensién de los conceptos
fundamentales:

- Identificar y explicar los conceptos
basicos de magnetismo, incluyendo polos
magnéticos, campo magnético, y la ley de
Biot-Savart.

- Describir la interaccion entre corrientes
eléctricas y campos magnéticos,
incluyendo la fuerza magnética sobre una
carga en movimiento y sobre un conductor
con corriente.

2. Aplicacion de la Ley de Ampere:

- Usar la Ley de Ampeére para calcular el
campo magnético generado por diferentes
configuraciones de corriente, como un hilo
largo y recto, un solenoide, y un toroide.

- Analizar la simetria de las distribuciones
de corriente para determinar cuando es
aplicable la Ley de Ampere.

3. Estudio de materiales magnéticos:

- Explicar la diferencia entre materiales
diamagnéticos, paramagnéticos y
ferromagnéticos.
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- Entender la importancia del ciclo de
histéresis y como se relaciona con el
comportamiento de los materiales
ferromagnéticos.

4. Solucion de problemas sobre la fuerza
de Lorentz:

- Calcular la fuerza de Lorentz sobre
cargas en movimiento en un campo
magnético.

- Resolver problemas que involucren la
combinacion de campos eléctricos y
magnéticos (fuerza de Lorentz
generalizada).

Voltajes Inducidos e Inductancia:
1. Comprensién de la Ley de Faraday y la
Ley de Lenz:

- Explicar y aplicar la Ley de Faraday de la
induccién electromagnética para predecir
la magnitud y direccidn del voltaje
inducido en un circuito.

- Usar la Ley de Lenz para determinar la
direccion de la corriente inducida como
resultado de un cambio en el flujo
magnético.
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2. Analisis de inductancia:

- Calcular la inductancia de diferentes
configuraciones de circuitos, como
solenoides y bobinas toroidales.

- Describir el comportamiento de un
inductor en circuitos de corriente directa 'y
alterna, y entender cdmo los inductores
almacenan energia en un campo
magnético.

3. Estudio del comportamiento transitorio
en circuitos RL:

- Resolver problemas que impliquen
circuitos RL, incluyendo la determinacion
de las constantes de tiempo y la evolucién
temporal de la corriente y el voltaje.

- Analizar circuitos RL durante el
encendido y apagado para entender el
comportamiento transitorio.

4. Aplicacién en transformadores y
autoinduccién:

- Explicar cdmo funciona un
transformador y calcular las relaciones de
voltaje y corriente en el primarioy
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secundario basandose en la conservacién
de energia.

- Entender el fenémeno de la
autoinduccion y cdmo se manifiesta en la
energia almacenada en un inductor y en
los voltajes inducidos.

Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. estudiantes Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Exposicién de conceptos y resolucion de ejercicios. Asistencia al aula, resolucién de tareasy Tareas y examen parcial.
presentar examen.

| 7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza y aprendizaje en un curso de Electricidad y Magnetismo que debe prepararse para estudiantes de Ingenieria en Mecatrdnica
de segundo semestre presenta una serie de desafios y oportunidades unicos. En este nivel educativo, los estudiantes estan en la fase temprana de su
formacion profesional, donde es crucial sentar las bases conceptuales sélidas sin sobrecargar su capacidad cognitiva con herramientas matematicas
avanzadas como el calculo, que en su programa de estudio no aparece previo a este curso. Por lo tanto, la modalidad de ensefianza debe ser
cuidadosamente disefiada para equilibrar la teoria con la practica, la abstraccién con la concrecidn, y la autonomia del estudiante con la guia docente.

Modalidades de Ensefianza

1. Enfoque Conceptual sin Calculo Avanzado:
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Dado que el curso se imparte sin recurrir a conceptos de cdlculo, es fundamental emplear una metodologia que enfatice la comprensién cualitativa
de los principios de la electricidad y el magnetismo. Esto incluye el uso de analogias, representaciones graficas, y experimentos didacticos que
permitan a los estudiantes visualizar y conceptualizar fendmenos como las fuerzas eléctricas, los campos magnéticos, la capacitancia, y la inductancia.
La simplificacion de las ecuaciones matematicas a un nivel algebraico facilita la comprensién y permite a los estudiantes enfocarse en los conceptos
fisicos subyacentes.

2. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):

El ABP es una estrategia que permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos a situaciones practicas y reales. En el contexto de este curso, los
estudiantes pueden ser presentados con problemas de disefio de circuitos simples, analisis de fuerzas entre cargas eléctricas, o aplicaciones del
magnetismo. Este enfoque no solo refuerza los conceptos tedricos, sino que también desarrolla habilidades de resolucion de problemas,
pensamiento critico, y trabajo en equipo.

3. Laboratorios y Experimentos Guiados:

Los laboratorios juegan un papel crucial en la ensefianza de la electricidad y el magnetismo, especialmente cuando los conceptos tedricos se
complementan con experimentos practicos. A través de experimentos guiados, los estudiantes pueden observar de primera mano los efectos de las
leyes de Coulomb, la ley de Faraday, y el comportamiento de los circuitos eléctricos. Estos laboratorios deben estar disefiados de manera que no
requieran un conocimiento profundo de calculo, pero que sigan permitiendo la manipulacién de variables y la observacién de resultados
significativos.

4. Uso de Simulaciones y Herramientas Digitales:

En la actualidad, existen numerosas herramientas digitales que pueden simular experimentos y fendmenos eléctricos y magnéticos. Estas
simulaciones permiten a los estudiantes experimentar con diferentes escenarios sin los riesgos o limitaciones de un laboratorio fisico. Herramientas
como PhET, por ejemplo, permiten a los estudiantes visualizar campos eléctricos y magnéticos, analizar circuitos, y comprender cémo varian las
fuerzas con la distancia o la carga.

Modalidades de Aprendizaje
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1. Aprendizaje Activo y Colaborativo:

El aprendizaje activo involucra a los estudiantes en actividades que promuevan su participacion directa en el proceso de aprendizaje, como debates,
cuestionarios en clase, y sesiones de resolucién de problemas en grupo. La colaboracidén entre pares es también esencial, ya que permite a los
estudiantes aprender unos de otros, aclarar dudas, y reforzar su comprensién a través de la ensefianza mutua.

2. Evaluacién Continua y Retroalimentacion:

Para asegurar que los estudiantes estan comprendiendo los conceptos sin la necesidad del calculo, es fundamental implementar un sistema de
evaluacion continua. Esto puede incluir cuestionarios cortos, tareas semanales, y autoevaluaciones que permiten tanto a los estudiantes como a los
docentes monitorear el progreso y abordar las dificultades de manera oportuna. La retroalimentacion debe ser especifica y constructiva, orientada a
mejorar la comprension conceptual.

3. Aprendizaje Auténomo:

Aunque el curso no se basa en el cdlculo, se espera que los estudiantes desarrollen una autonomia en su aprendizaje. Se les debe incentivar a
investigar mas alla del contenido presentado en clase, utilizando recursos adicionales como videos educativos, articulos cientificos, y problemas
practicos. Esta modalidad fomenta una actitud proactiva y les prepara para el aprendizaje mas complejo que enfrentaran en semestres posteriores.

En un curso de Electricidad y Magnetismo dirigido a estudiantes de segundo semestre de Ingenieria en Mecatrdnica sin el uso de calculo, es esencial
emplear una combinacion de modalidades de ensefianza y aprendizaje que se adapten a sus necesidades cognitivas y formativas. Un enfoque
conceptual sélido, combinado con experiencias practicas, el uso de tecnologia educativa, y la promocién de un aprendizaje activo y auténomo,
permitird a los estudiantes no solo comprender los principios fundamentales de la electricidad y el magnetismo, sino también aplicar estos
conocimientos en su carrera como ingenieros en mecatrdnica.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje Proceso
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Entregar en tiempo. 30% Actividades de aprendizaje (tareas,
Actividades En el formato solicitado. trabajos, practicas)
de Presentacion con orden y limpieza. o 30% Examen departamental (examen final)

Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos. o . . .

dizai 30% Examenes escritos parciales
aprendizaje. Se da respuesta a las preguntas planteadas. .
L 10% Trabajo en clase
Los ejercicios son resueltos.
o o 100 %

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.

La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.
integ rador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor. 10. ACREDITACION DE LA UA

Se entrega con limpieza y puntualidad. Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
Examenes La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y

i , , extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
escritos Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica. | Real 't G y | de Evaluacis p ion d
(parciaI, La explicacién del razonamiento es clara y detallada. en el Reglamen 0' en?ra etva uaC|o'n y Fromocion ; e
departamenta La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva. Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacidn, equivalencia o

I)- acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor. https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

. Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.

Trabajo en clase j B ; L.

Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.
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11. REFERENCIASLista con al menos 3 referencias basicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en
biblioteca, y demas materiales de apoyo académico).

e Serway, Raymond A. Introduccion a la electricidad y magnetismo 1a Ed, Cengage Learning, 2022. México, ISBN 9786075700649

e D. J. Mirabent, J. E. LI. Rabagliati y C. Pérez Garcia Fisica para ciencias de la vida 2a Ed, McGraw-Hill, 2009, Espafia, ISBN 978-84-
481-6803-2

e Arturo Medina Suarez, Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, 22 edicion, Ed. Reverté (2020) ISBN 9788429152321

e Sergio A. Pérez Reyes, Electricidad y Magnetismo, 12 ediciéon, Alfaomega (2019), ISBN 9786075385304

e Juan Antonio Ramirez Diaz, Electromagnetismo: Teoria y Problemas Resueltos, 12 edicion, Pearson Educacién (2018), ISBN
9788490358731

e Hugh D., Young y Roger A., Freedman, Sears, Zemansky, Fisica Universitaria, 12a Ed , Pearson Educacion de México, 2009, ISBN
978-607-442-288-7

e Donald A. McQuarrie, John D. Simon, Molecular Thermodynamics, University Science Books, 1999, USA.

e James F. Shackelford, Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros, 6a Ed., Pearson Educacién, 2005, ISBN: 978-84-205-
4451-9

12. UA ELABORADA POR:Lista de docentes que participaron en la ultima revision o actualizacion de esta UA.

e Dr. Guillermo Huerta Cuéllar
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