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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
VISION ROBOTICA 19917
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Mixta Curso Basica particular 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Ninguna Ninguna Ninguna
Horas totales de teoria Horas totales de préctica Horas totales del curso
48 32 80
Licenciatura(s) en que se imparte Mdédulo al que pertenece
Ingenieria Robética Sistemas inteligentes
Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias Computacionales Robdética
Elaboroé Fecha de elaboracion o revision
Javier Enrique Gomez Avila 01/12/2020
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

En este curso se estudiaran los conceptos importantes para solucionar problemas de robética empleando vision computacional. S e estudiaran los procesos de
formacion de la imagen, la representacion matematica de la imagen, las operaciones para operar con las imagenes, la deteccion de caracteristicas, asi como su
aplicacion en la robética.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

Esta unidad de aprendizaje contribuye a disefiary desarrollar software de

Aplica modelos matematicos y de control para garantizar un comportamiento N - L P e
aplicacion de algoritmos visién robdtica para la soluciéon de problemas de

inteligente . pin
a fines especificos.
Competencias a desarrollar en la UA o Asignhatura
Transversales Genéricas Profesionales
Capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis Implementa los algoritmos de vision robética para la
Identifica y resuelve problemas solucién de problemas de forma eficiente.
Capacidad de investigacion Identifica los diferentes paradigmas de los algoritmos | Aplicalas técnicasde visién robética en la solucion de
Capacidad de aprender y actualizarse de vision robotica. problemas.
Capacidad de aplicar conocimientos en la préactica Distingue la aportacion de los algoritmos de vision
Trabajo autbnomo robética para la solucién de problemas.
Saberes involucrados en la UA o Asignatura
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
«  Algoritmos de visién computacional  Identificala contribucion de losalgoritmosde |*  Alto nivel de compromiso en el desarrollo de su
o B visién robdtica trabajo

e Ecualizacion por histograma L o ) . . . .

«  Espacios de color o Identifica los principales algoritmos parael |* Conducirse con integridad y respecto hacia las

e Filtrado de imagenes procesamiento de imagenes personas o

e  Segmentacién e Selecciona el algoritmo de visién |* Entregas de los productos de actividades en

e Calibracion de camaras computacional tlempq y forma : :

e mas adecuado para la solucién de e Proactivo y organizado al trabajar
problemas

Producto Integrador Final de la UA o Asignhatura

Titulo del Producto:

Proyecto donde el estudiante aplique las competencias adquiridas durante el curso.

Objetivo: Crea un sistema que puede utilizarse para solucionar un problema particular

Descripcion: Proyecto de vision computacional donde el estudiante aplicara sus conocimientos y habilidades
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Imagen
Modelos de color Conversion escala
de grises
Segmentacion . .
Histograma Filtrado

Deteccion de
caracteristicas
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4. DISENO DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad tematica 1: Introduccién a la vision computacional

Obijetivo de la unidad tematica: Ubicar a los algoritmos visién computacional en el contexto de la inteligencia artificial y la robética
Introduccion: Esta unidad tematica permite al estudiante ubicar a los algoritmos de visién computacional en el contexto de la inteligencia artificial y la

robotica.
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad temética
1. Introduccién a la vision computacional
1.1 Definicion Conceptos basicos de visién computacional Reporte de cuestionario sobre la

definicién e importanciade los algoritmos
de visién robotica para la solucion de
problemas de ingenieria.

Actividad de aprendizaje 1.1: Definicion

Introduccion a la actividad

En esta actividad se abordara la introduccién y fundamentos del procesamiento de imagenes

Objetivo de la actividad

1. Entender la formacion de la imagen.
2. Conocer los sensores que capturan imagenes.

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Elaborar reporte de cuestionario sobre la definicibn e importancia de los algoritmos de vision computacional.

Recomendaciones

Desarrollar un programa en Matlab para comprobar la formacién de imagenes. Anexar resultados al reporte.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.
Escanear y enviar los resultados de los ejercicios a la plataforma classroom.
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Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

1. Responde al cuestionario.
2. El envio incluye los resultados de software.

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias

2.5%

Unidad tematica 2: Procesamiento de laimagen

Objetivo de la unidad tematica: Reconocer los alcances y limitaciones de los diferentes métodos de procesamiento de la imagen
Introduccion: Esta unidad tematica permite al estudiante conocer los principales métodos para el procesamiento de imagenes

Contenido tematico Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2. Procesamiento de laimagen
2.1 Conversion a escala de grises
2.2 Negativo de la imagen
2.3 Histograma de laimagen
2.4 Ecualizacion mediante histograma

Conceptos béasicos de procesamiento de imagenes

Reporte de resultados de ecualizacion
por histograma.

Reporte de graficos de histogramas de
imagenes.

Actividad de aprendizaje 2.1: Conversion a escala de grises

Introduccién a la actividad

En esta unidad tematica, el estudiante conocera la diferencia entre trabajar con imagenes con diferentes canales
de colory las ventajas de trabajar con imagenes en escala de grises.

Objetivo de la actividad

1. Convertir imagenes en RGB a imagenes a escala de grises.

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Crear una carpetay cargar imagenes a color.
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Verificar en Matlab que la imagen tenga tres canales de color.

Crear una nueva imagen utilizando sélo un canal de RGB

Verificar que la nueva imagen tenga s6lo un canal de color.

Ahora deberas convertir la imagen RGB a escala de grises utilizando la funcién rgb2gray
Comparar ambas imagenes.

Subir a Classroom reporte con resumen de la clase y resultados obtenidos.

S "o ao0 '«

Recomendacmnes

Verificar siempre el tipo de dato en la ventana de variables de Matlab. Asegurarse que el tipo de dato es “uint8”,
identificar resolucion de la imagen y nimero de canales de color.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Matlab.
Classroom

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

1. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
2. Elreporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 2.2: Negativo de laimagen

Introduccion a la actividad

En esta actividad se aborda el tema de las operaciones de pixel y se aplica calculando el negativo de la imagen.

Objetivo de la actividad

1. Obtener el negativo de una imagen en escala de grises.

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.

b. Crear carpeta con imagenes para trabajar

c. Leer una imagen en Matlab

d. Convertir laimagen a escala de grises

e. Aplicar operaciones de pixel para obtener el negativo (complemento de la imagen)
f. Elaborar reporte con resumen de la clase

g. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

Recomendaciones

Verificar tipo de dato en la ventana de variables de matlab

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos
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Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

1. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
2. Elreporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 2.3: Histograma de la imagen

Introduccion a la actividad

En esta actividad se aborda el tema de los histogramas. Se calculardn e interpretaran histogramas de imagenes.

Objetivo de la actividad

1. Obtener histograma de la imagen
2. Interpretar histogramas.

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear carpeta con imagenes para trabajar

Leer una imagen en Matlab

Calcular histograma para cada canal de color.

Convertir laimagen a escala de grises.

Calcular el histograma para la nueva imagen en escala de grises.

Elaborar reporte con resumen de la clase

Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

S@~reooop

Recomendaciones

Verificar tipo de dato en la ventana de variables de matlab

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluaciéon

1. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
2. El reporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 2.4: Ecualizacion mediante histograma

Introduccion a la actividad

En esta actividad se procesa la imagen manipulando los histogramas calculados en la actividad anterior.

Objetivo de la actividad
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1. Mejorar una imagen utilizando ecualizacion de histograma

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.

b. Crear carpeta con imagenes para trabajar

c. A partir de laimagen e histograma calculados para la imagen en escala de grises, aplicar la férmula de
ecualizacién automética y de ecualizacion lineal de histograma.

Calcular el histograma de las nuevas imagenes

Comparar los histogramas con los de la imagen original.

Elaborar reporte con resumen de la clase

. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

@moa

Recomendaciones

Verificar tipo de dato en la ventana de variables de matlab

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

1. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
2. El reporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

8 dias 2.5%

Unidad temética 3: Espacios de color

Objetivo de la unidad tematica: Reconocerlas caracteristicas principales de los diferentes modelos de color para el desarrollo de algoritmos de visién computacional.

Introduccion: Esta Unidad Tematica permite al estudiante reconocer las caracteristicas principales para el desarrollo de algoritmos de visién computacional, asi como los

principales paradigmas en que se basan y su terminologia

Contenido tematico Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

Conceptos basicos de los espacios de color

3. Espacios de color
3.1 Imagenes en color
3.2 Espacio RGB
3.3 Espacio HSV
3.4 Segmentacién basada en color

Resumen de méximo una cuartilla sobre las
caracteristicas de los espacios de color
Reporte de cuestionario sobre las
principales  teorias, paradigmas vy
terminologia en algoritmos de vision
computacional
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Actividad de aprendizaje 3.1: Imagenes en color

Introduccion a la actividad

Esta actividad aborda las diferencias de los modelos de color.

Obijetivo de la actividad

1. Convertir imagenes a diferentes espacios de color.

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Hacer resumen sobre las caracteristicas de los espacios de color.

Recomendaciones

Incluir graficos de las representaciones de los espacios de color.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

1. Elresumen incluye los espacios de color vistos en clase
2. El resumen incluye graficos de los espacios de color

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

6 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 3.2: Conversion a escala de grises.

Introduccion a la actividad

En esta actividad se comparan diferentes formas de convertir una imagen a escala de grises

Objetivo de la actividad

2. Convertir una imagen RGB a escala de grises

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Crear carpeta con imagenes para trabajar
c. Delaimagen RGB extraer cada canal de color por separado
d. Mostrar cada canal por separado
e. Generar una imagen en escala de grises tomando el promedio de los tres canales de color
f. Generar imagen en escala de grises usando la férmula vista en clase
g. Comparar todas las salidas.
h. Elaborar reporte con resumen de la clase
i. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.
Recomendaciones

Verificar tipo de dato en la ventana de variables de matlab

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.
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Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

1. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
2. El reporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

6 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 3.3: Espacio RGB

Introduccion a la actividad

Esta actividad aborda el modelo RGB de imagenes a color.

Objetivo de la actividad

1. |Interpretar los valores RGB de la imagen

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Hacer resumen del modelo RGB

Recomendaciones

Incluir el grafico de la representacién del espacio RGB

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

1. Elresumen incluye el grafico del espacio RGB

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

6 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 3.4. Espacio HSV

Introduccion a la actividad

Esta actividad aborda el modelo HSV de im4genes a color.

Objetivo de la actividad

1. |Interpretar los valores HSV de la imagen

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Hacer resumen del modelo HSV

Recomendaciones

Incluir el grafico de la representacién del espacio HSV
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Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

a. Elresumen incluye el grafico del espacio HSV

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 3.5: Segmentacién basada en color.

Introduccion a la actividad

En esta actividad se detectan objetos de algin color determinado.

Objetivo de la actividad

1. Segmentar objetos que cumplan con las caracteristicas de color deseadas.

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Tomar una fotografia de un objeto que queramos detectar

Tomar sus valores de RGB

Desarrollar un programa que detecte objetos que tengan colores parecidos
Elaborar reporte con resumen de la clase

Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

"o o0o

Recomendamones

Dar una tolerancia a cada valor de color de RGB. Cuidar que la tolerancia no sea muy alta.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

3. El reporte incluye resumen y metodologia aplicada
4. El reporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%
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Unidad tematica 4. Filtrado de imagenes

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar las técnicas de filtrado de iméagenes.

Introduccidn: Esta unidad tematica permite al estudiante conocer los fundamentos del filtrado de imagenes

Contenido tematico Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

Conceptos basicos del filtrado de imagenes
4. Filtrado de imagenes

4.1 Convolucién 2D

4.3 Filtro promedio

4.4 Filtro Gaussiano

4.5 Filtro mediana

4.6 Derivada de laimagen

Reporte de resultados de la aplicaciéon de
las técnicas de filtrado de imagenes.

Actividad de aprendizaje 4.1:. Convolucién 2D.

Introduccion a la actividad

En esta actividad se aborda la convolucién y como se utiliza en el filtrado de imagenes.

Objetivo de la actividad

1. Convolucionar 2 matrices

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Hacer resumen de la clase
c. Resolver el gjercicio propuesto en donde se debe resolver la convolucion de dos matrices.

Recomendaciones

Utilizar Matlab para comprobar resultados

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

1. El resumen incluye la solucién al ejercicio propuesto.

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 4.2: Filtro promedio.

Introduccion a la actividad

En esta actividad se aplica el filtro del promedio.
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Objetivo de la actividad

1. Filtrar una imagen con el filtro promedio.

Instrucciones

g. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
h. Crear una carpeta con las imagenes a filtrar

i. Leer imagen a filtrar

j.  Crear la mascara del filtro promedio

k. Aplicar el filtrado con la funcién imfilter

I.  Elaborar reporte con resumen de la clase

m. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

5. El reporte incluye resumen y metodologia aplicada
6. El reporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

6 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 4.3: Filtro Gaussiano.

Introducciéon a la actividad

En esta actividad se aplica el filtro Gaussiano.

Objetivo de la actividad

1. Filtrar una imagen con el filtro Gaussiano.

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Crear una carpeta con las imagenes a filtrar

c. Leer imagen a filtrar

d. Crear la méscara del filtro Gaussiano

e. Aplicar el filtrado con la funcién imfilter

f. Elaborar reporte con resumen de la clase

g. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.
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Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

h. El reporte incluye resumen y metodologia aplicada
i. Elreporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

6 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 4.4: Filtro de la mediana.

Introduccion a la actividad

En esta actividad se aplica el filtro de la mediana.

Objetivo de la actividad

1. Filtrar una imagen con el filtro de la mediana.

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a filtrar

Leer imagen a filtrar

Artificialmente generar ruido de “sal y pimienta”

Filtrar la imagen con ruido utilizando el filtro de la mediana

Elaborar reporte con resumen de la clase

Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

@ *oo0 o

Recomendauones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8.
Modificar el tamafio del filtro y comprobar resultados

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

7. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
8. El reporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%
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Actividad de aprendizaje 4.5: Derivada de la imagen.

Introducciéon a la actividad

En esta actividad se deriva la imagen para encontrar bordes

Objetivo de la actividad

1. Aplicar filtros de deteccién de bordes.

Instrucciones

b
c. Leer imagen a filtrar

d. Crear la mascara del filtro sobel
e

f.

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a filtrar

Aplicar el filtrado con la funcién imfilter
Elaborar reporte con resumen de la clase
g. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final

sea uint8

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

i. Elreporte incluye resultados en matlab

h. El reporte incluye resumen y metodologia aplicada

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

4 dias

2.5%

Unidad tematica 5: Deteccion de caracteristicas

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar las técnicas de deteccién de caracteristicas para la deteccién de esquinas y bordes en la imagen.

Introduccidn: Esta unidad tematica permite al estudiante extender los fundamentos del filtrado para detectar bordes y esquinas

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

5. Deteccion de caracteristicas
5.1 Deteccién de bordes
5.2 Deteccién de esquinas

Conceptos basicos de algoritmos de deteccion de
caracteristicas

Reporte de resultados de la aplicaciéon de
las técnicas de deteccidn de caracteristicas.
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Actividad de aprendizaje 5.1: Deteccién de bordes.

Introduccién ala actividad

En esta actividad se deriva la imagen para encontrar bordes

Objetivo de la actividad

1. Aplicar filtros de deteccidn de bordes.

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a filtrar

Leer imagen a filtrar

Crear la méascara del filtro sobel

Crear la méascara del filtro Prewitt

Crear mascara filtro Roberts

Crear mascara filtro de compas

Aplicar el filtrado con la funcién imfilter

Elaborar reporte con resumen de la clase

j-  Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

S@ o oooe

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

k. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
I. El reporte incluye resultados en matlab

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 5.2: Deteccion de esquinas.

Introducciéon ala actividad

En esta actividad se deriva la imagen para encontrar esquinas

Objetivo de la actividad

1. Aplicar filtros de deteccion de esquinas.

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a filtrar

Leer imagen a filtrar

Aplicar el detector de Harris

Elaborar reporte con resumen de la clase

Poo T
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f. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

g. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
h. El reporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Unidad tematica 6: Transformaciones morfologicas

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar las técnicas de transformaciones morfolégicas en una imagen.

Introduccion: Esta unidad tematica permite al estudiante conocer los fundamentos de los algoritmos de transformaciones morfolégicas para aplicarlos a la solucién de

problemas.
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
Conceptos basicos de técnicas de transformaciones | Reporte de resultados de la aplicacion de
6.Transformaciones morfolégicas morfoldgicas las Fé(.:nicas de transformaciones
6.1 Dilatacion morfoldgicas
6.2 Erosion
6.3 Apertura
6.4 Cierre

Actividad de aprendizaje 6.1: Dilatacion.

Introduccion a la actividad

La dilatacidn es una operacion morfoldgica utilizada para aumentar el tamafio de segmentos de imagenes binarias

Objetivo de la actividad

1. Dilatar imagen binaria.

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a modificar

Leer imagen a modificar

Elegir mascara del filtro morfolégico

Binarizar la imagen con un umbral

®oo0oTw
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f.  Aplicar dilatacion
g. Elaborar reporte
h. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

a. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
b. Elreporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 6.2: Erosion.

Introducciéon a la actividad

La erosion es una operacion morfolégica utilizada para reducir el tamafio de segmentos de imagenes binarias

Objetivo de la actividad

1. Erosionar imagen binaria.

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a modificar

Leer imagen a modificar

Elegir mascara del filtro morfolégico

Binarizar la imagen con un umbral

Aplicar Erosién

Elaborar reporte

Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

Se@~ooo0 oy

Recomendacmnes

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

a. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
b. El reporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad | Puntaje de la actividad
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16 dias | 10%

Actividad de aprendizaje 6.3: Apertura.

Introduccion a la actividad

La apertura es una operacion morfoldgica utilizada para eliminar tipos de ruido que no son eliminados con los
filtros de las unidades anteriores.

Objetivo de la actividad

1. Aplicar apertura a imagen binaria.

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a modificar

Leer imagen a modificar

Elegir mascara del filtro morfologico

Binarizar la imagen con un umbral

Aplicar Apertura

Elaborar reporte

Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

S@ e ao0ow

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8.
Verificar que la aplicacion consecutiva de aperturas generan el mismo resultado.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

a. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
b. Elreporte incluye resultados en matlab

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 6.4. cierre.

Introduccion a la actividad

El cierre es una operacion morfologica utilizada para eliminar tipos de ruido que no son eliminados con los filtros
de las unidades anteriores.

Obijetivo de la actividad

1. Aplicar apertura a imagen binaria.

Instrucciones

a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Crear una carpeta con las imagenes a modificar
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c. Leer imagen a modificar

d. Elegir mascara del filtro morfolégico

e. Binarizar laimagen con un umbral

f. Aplicar cierre

g. Elaborar reporte

h. Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8.
Verificar que la aplicacidon consecutiva de cierres generan el mismo resultado.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

a. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
b. El reporte incluye resultados en matlab

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Unidad tematica 7: Extraccién de objetos geométricos

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar la técnica de extraccion de caracteristicas mediante la transformada Hough.

Introduccion: Esta Unidad Tematica permite al estudiante conocer los fundamentos de la transformada Hough para la deteccién de figuras geométricas.

Contenido tematico Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

7 Transformada Hough representacion grafica y programacion
7.1 Introduccién
7.2 Deteccion de lineas
7.3 Deteccién de circulos

Conceptos basicos de algoritmos de visién computacional,

Reporte de resultados de la aplicacion de la
técnica de transformada Hough.

Actividad de aprendizaje 7.1: Introduccién

Introduccion a la actividad

En esta actividad se introduce la transformada de Hough y las formas paramétricas.

Objetivo de la actividad

1. Conocer la transformada de Hough

Instrucciones
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a. Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
b. Hacer resumen de la clase.

Recomendaciones

Incluir diagramas del funcionamiento de la transformada de Hough.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

a. Elresumen incluye todos los pasos del algoritmo
b. Incluye imagenes para describir mejor el algoritmo.

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

Actividad de aprendizaje 7.2: Deteccion de lineas.

Introducciéon a la actividad

En esta actividad se utilizara la transformada de Hough para detectar lineas en la imagen.

Objetivo de la actividad

1. Detectar lineas en imagenes

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a trabajar

Leer imagen

Implementar la transformada de Hough

Elaborar reporte

Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

"o o0oe

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

a. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
b. Elreporte incluye resultados en matlab

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%
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Actividad de aprendizaje 7.3: Deteccién de circulos.

Introduccion a la actividad

En esta actividad se utilizara la transformada de Hough para detectar lineas en la imagen.

Obijetivo de la actividad

1. Detectar lineas en imagenes

Instrucciones

Atender el seminario impartido por el profesor en plataforma Google Meet.
Crear una carpeta con las imagenes a trabajar

Leer imagen

Implementar la transformada de Hough

Elaborar reporte

Anexar al reporte los resultados obtenidos en la actividad.

o ao0ope

Recomendaciones

Verificar que el tipo de dato de la imagen final sea uint8.

Herramientas para realizar la actividad

Video de la clase.
Programa de Matlab.

Recursos informativos

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2007). Image processing. Digital image processing, 2(1).

Lineamientos de evaluacion

a. Elreporte incluye resumen y metodologia aplicada
b. Elreporte incluye resultados en matlab

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

4 dias 2.5%

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Tener porlo menos el 80% de asistencia a clases para obtener calificacion aprobatoria en la unidad de aprendizaje. Tener por lo menos 65% de asistencia a
clases para obtener calificacion aprobatoria en el examen extraordinario.

Criterios generales de evaluacion:

Primer examen parcial 10%
Segundo examen parcial 10%
Entrega practicas y reportes de actividades 60%

Entrega proyecto final y reporte 20%
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Actividad Competencia Descripcion de la actividad | Producto de aprendizaje Numero de Valor en
dias puntos
(naturales)
Actividad 1.1: Capacidad de aprendery | Describir los fundamentos del | Reporte en classroom de | 2 2.5%
Definicion actualizarse. procesamiento de imagenes los fundamentos del
procesamiento de
imagenes.
Actividad 2.1: Capacidad de aplicar Operaciones de pixel para Reporte en classroom con | 4 2.5%
Conversioén a conocimientos en la convertir imagen a escala de | resumen de clase y
escala de grises practica grises. resultados de préactica.
Actividad 2.2: Capacidad de aplicar Operaciones de pixel para Reporte en classroom con | 4 2.5%
Negativo de la conocimientos en la convertir imagen a su resumen de clase y
imagen practica. complemento. resultados de préctica.
Actividad 2.3: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema por parte | Reporte con resumen de 4 2.5%
Histograma de la | actualizarse. del docente clase y resultados de
imagen. practica.
Actividad 2.4: Capacidad de aplicar Exposicion del tema. Reporte con resumen de 8 2.5%
Ecualizacion conocimientos en la Resolver ejercicios de clase y resultados de
mediante practica. mejoramiento de imagenes practica.
histograma
Actividad 3.1: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema por parte | Reporte con los 6 2.5%
Iméagenes en color | actualizarse. del profesor. principales modelos de
color.
Actividad 3.2: Capacidad de aplicar Operaciones de pixel para Reporte con resumen de 6 2.5%
Conversion a conocimientos en la convertir imagen a escala de | clase y resultados de
escala de grises practica grises. practica.
Actividad 3.3: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema por parte | Reporte con la descripcion | 6 2.5%
Espacio RGB actualizarse. del profesor. del modelo RGB.
Actividad 3.4: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema por parte | Reporte con la descripcion | 4 2.5%
Espacio HSV actualizarse. del profesor. del modelo HSV.
Actividad 3.5: Implementa los algoritmos | Utilizar los modelos de color | Reporte con resumen de 4 2.5%

Segmentacion
basada en color

de visién robética para la
solucién de problemas de
forma eficiente

para detectar objetos en una
imagen.

clase y resultados de
préctica.
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Primer examen Aplica las técnicas de Aplicacion de examen Examen en plataforma 10%
parcial vision robotica en la classroom
solucion de problemas
Actividad 4.1: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema. El Reporte de resultados de 2.5%
Convolucion 2D | actualizarse. estudiante resuelve problemas | convolucion.
de convolucion propuestos.
Capacidad de aplicar
conocimientos en la
practica
Actividad 4.2: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema en Subir reporte a classroom 2.5%
Filtro Promedio actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
estudiante resuelve problemas | anexando resultados de la
Capacidad de aplicar de filtrado utilizando el filtro | préctica.
conocimientos en la promedio.
préctica
Actividad 4.3: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema en Subir reporte a classroom 2.5%
Filtro Gaussiano | actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
estudiante resuelve problemas | anexando resultados de la
Capacidad de aplicar de filtrado utilizando el filtro | practica.
conocimientos en la gaussiano.
practica
Actividad 4.4: Capacidad de aprendery Exposicion del tema en Subir reporte a classroom 2.5%
Filtro de la actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
mediana estudiante resuelve el anexando resultados de la
Capacidad de aplicar problema del ruido desaly | practica.
conocimientos en la pimienta usando el filtro de la
practica mediana
Actividad 4.5: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema. Subir a classroom reporte 2.5%
Derivada de la actualizarse. con el resumen de la clase.
imagen Incluir imagenes y
diagramas.
Actividad 5.1: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema en Subir reporte a classroom 2.5%

Deteccion de
bordes

actualizarse.

Capacidad de aplicar
conocimientos en la
practica

videoconferencia. El
estudiante aplica detectores
de bordes y hace
comparacion entre ellos.

con resumen de la clase y
anexando resultados de la
practica.
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Distingue la aportacion
de los algoritmos de

vision robotica para la
solucién de problemas

Actividad 5.2: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema en Subir reporte a classroom 2.5%
Deteccion de actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
esquinas estudiante aplica detectores anexando resultados de la
Capacidad de aplicar de esquinas y hace préactica.
conocimientos en la comparacion entre ellos.
préctica
Distingue la aportacion
de los algoritmos de
vision robotica para la
solucién de problemas
Actividad 6.1: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema en Subir reporte a classroom 2.5%
Dilatacion actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
estudiante aplica anexando resultados de la
Capacidad de aplicar transformaciones préctica.
conocimientos en la morfoldgicas.
préctica
Actividad 6.2: Capacidad de aprender y Exposicion del tema en Subir reporte a classroom 2.5%
Erosion actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
estudiante aplica anexando resultados de la
Capacidad de aplicar transformaciones préctica.
conocimientos en la morfoldgicas.
practica
Actividad 6.3: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema en Subir reporte a classroom 2.5%
Apertura actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y

estudiante aplica
transformaciones
morfoldgicas.

anexando resultados de la
practica.
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Capacidad de aplicar
conocimientos en la
préctica

Actividad 6.4: Capacidad de aprendery Exposicion del tema en Subir reporte a classroom | 4 2.5%
Cierre actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
estudiante aplica anexando resultados de la

Capacidad de aplicar transformaciones practica.

conocimientos en la morfoldgicas.

practica
Actividad 7.1: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema en Subir reporte a classroom | 4 2.5%
Introduccion actualizarse. videoconferencia. con resumen de la clase.
Actividad 7.2: Capacidad de aprendery | Exposicion del tema en Subir reporte a classroom | 4 2.5%
Deteccién de actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
lineas estudiante aplica la anexando resultados de la

Capacidad de aplicar transformada de Hough para | préctica.

conocimientos en la deteccion de lineas.

préctica
Actividad 7.2: Capacidad de aprender y Exposicion del tema en Subir reporte a classroom | 4 2.5%
Deteccion de actualizarse. videoconferencia. El con resumen de la clase y
circulos estudiante aplica la anexando resultados de la

Capacidad de aplicar transformada de Hough para | préctica.

conocimientos en la deteccion de circulos.

practica
Segundo examen | Aplica las técnicas de Aplicacion de examen Examen en plataforma 2 10%
parcial vision robdtica en la classroom

solucion de problemas
Proyecto final Aplica las técnicas de El estudiante debera proponer | Subir a la plataforma 10 20%

vision robotica en la
solucion de problemas.

una solucién a un problema
robatico utilizando vision
computacional.

classroom, reporte
detallando el problema a
resolver, metodologia
utilizada y desarrollo.
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Anexar a la entrega, video
del algoritmo funcionando
en tiempo real.

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréaficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afo

Titulo

Editorial

Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su

David A. Forsyth, Jean
Ponce

Computer Vision a
Modern Approach

Pearson

caso)
i 2017 igi

Rafael C Gonzalez, Richard E Digital Irpage Pearson
Woods Processing

2019 Digital Image Processin .
Bernd Jahne and Image Formation Springer
Maria M P Petrou y Costas 2010 Image processing Wile
Petrou the fundamentals y

Referencias complementarias
2002

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 2:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad temaética 3:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 4:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 5:




é[:‘ UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 6:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad temética 7:
Diapositivas y bibliografia recomendada




