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Universidad de Guadalajara

Programa de Estudio por Competencias Profesionales Integradas

1. IDENTIFICACION DEL CURSO
CENTRO UNIVERSITARIO

Centro Universitario de Ciencias de la Salud

DEPARTAMENTO

Departamento de Clinicas Odontoldgicas Integrales

ACADEMIA

Inmunologia Oral y Genética Craneofacial

NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

BIOINGENIERIA ODONTOLOGICA
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unidad de i . .. . Eje curricular
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C= curso Presencial Licenciatura Cirujano Dentista NINGUNO
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AREA DE FORMACION
Area especializante selectiva

PERFIL DOCENTE

El docente debera tener una formacion base en la licenciatura de Cirujano Dentista y contar con
doctorado en areas afines a la Bioingenieria.

2. COMPETENCIA (S) DEL PERFIL DE EGRESO

Profesionales

CP1. Produce de forma concreta y globalizada su propio conocimiento para el desarrollo de la
ciencia y solucion de problemas de la salud enfermedad, con respeto por el entorno de
manera sustentable, pero también el sentido de la justicia, la equidad, la solidaridad, la paz y
el bienestar del individuo y la sociedad en todos los campos de su desarrollo profesional.

CP2.Integra los conocimientos sobre la estructura y funcién del ser humano en situaciones de
salud-enfermedad en sus aspectos bioldgicos, histéricos, sociales, culturales y psicololégicos.

CP3. Se incorpora tempranamente a grupos de investigacion formal de su entorno inmediato,
a nivel nacional e internacional que le capacitan para participar en diferentes foros para la
difusion cientifica y la defensa de los proyectos que trascienden en su practica profesional en
el campo de la odontologia, con respeto irrestricto a la propiedad intelectual y aplicando los
conceptos éticos en el manejo de la informacion.

Técnico-Instrumentales

CTI.1 Domina el lenguaje propio de la disciplina y lo comunica de manera efectiva durante las
practicas de laboratorio de inmunologia estomatoldgica

Socioculturales

CSC1. Comprende los diversos contextos y escenarios econémico-politico y social, con una
postura propositiva e integra, en forma holistica y transdisciplinar, elementos
tedrico-metodoldgicos en la construccion de una identidad personal, social y universitaria en un
mundo global.

Practica el trato amable con los pacientes, respetando su idiosincrasia, su cultura y costumbres,
promoviendo asi la cultura de la paz. De esta manera el egresado, apoyara siempre al paciente
para que de una forma clara y sencilla pueda comprender el problema que presenta, asi como el
tipo de tratamiento que recibira. La cultura de la paz fundamenta la confianza entre paciente y
odontdlogo tratante.

CSC1.Comprende y se compromete con los aspectos éticos normativos aplicables en el
ejercicio profesional para la atencion de la salud, con apego a los derechos humanos y con
respeto a la diversidad y al medio ambiente.

3. PRESENTACION

La bioingenieria es una ciencia que emerge de la fusidn entre los conocimientos matematicos y
tecnoldgicos propios de la ingenieria y biolégicos incluyendo los del funcionamiento celular. Es
una herramienta necesaria para la mejora en eficacia de los métodos de diagndstico y
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terapéuticos en las enfermedades del cuerpo humano con especial enfoque al sistema
estomatognatico. El curso de bioingenieria odontolégica, al ser un tema de actualidad y de
constante innovacion, la mayor informacion puede ser obtenida de forma virtual de plataformas
de internet, por lo que el alumno podra llevar el curso de forma virtual, semipresencial o
presencial.

4. UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno revisara conceptos basicos de bioingenieria conociendo el procedimiento tedrico y
sus aplicaciones dentro del drea de odontologia.

Adquirira conocimientos de los métodos mas actuales basados en la bioingenieria que estan en
desarrollo o en aplicacion para el diagndstico y tratamiento de las afecciones bucales

5. SABERES

Saberes Practicos Saberes Tedricos Saberes Formativos

1. Trabajo participativo
multidisciplinario para el
analisis en la seleccion de los
métodos que actualmente se
pueden aplicar en
odontologia y cuales se
encuentran en desarrollo.

1. Analiza las diferentes

especialidades odontoldgicas

en las que se puede aplicar

los métodos basados en
ifi~arA 4 bioingenieria

1. ldentificara los métodos 9 2 Acttia con ética y respeto a

de diagndstico © |2 Analiza las ventajas y | la normatividad vigente.

terapéuticos utilizados en desventajas que se pueden
odontologia, los cuales se | encontrar en la aplicaciéon de
basan en conceptos y | cada uno de ellos 3. Promocion de

fundamentos biolégicos y autoaprendizaje.
de ingenieria

6. CONTENIDO TEORICO-PRACTICO

Temas Detalles del tema

Moédulo 1

1. Introduccioén a la ingenieria
1.1.2 Ciencias basicas que contribuyen a la
1.1 Conceptos basicos ingenieria

1.2.Especialidades de la ingenieria
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2. Resena histérica de la bioingenieria

2.1 Hechos de la Biologia

2.2 Avances tecnoldgicos de la Biologia

2.3 Fusion de la biologia y la ingenieria

2.4 Personajes importantes en el desarrollo de la

3. Ingenieria tisular

3.1 Elementos primordiales (Células,
biomateriales y biomoléculas)

bioingenieria
3.2 Células
3.2.1 Primarias
3.2.2 Stem Cell
3 3Biomateriales 3.2.2 Lineas celulares establecidas

3.3.1  Primera generacién
3.3.2 Segunda generacion
3.3.3  Tercera generacion

. . 3.3.4. Cuarta generacién
3.4 Biomoléculas

3.4.1 Introduccion
3.5 Biorreactores

3.5.1 Ingenieria tisular por transferencia celular

. o 3.5.2 Ingenieria tisular por induccion
3.6 Marco regulatorio en méxico

de los Cultivos celulares

genéticamente modificados 3.6.1 NOM-056-FITO-1995

3.6.2 Reglas establecidas por la Organizacion
para la Cooperacion y Desarrollo
Econdémico (OCDE), Organizacion de las
naciones unidas (ONU) para la
Alimentacioén y la Agricultura (FAO) y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

3.6.3 Protocolo de Cartagena
4 Tecnologias médicas y

odontoldgicas

4.1 Odontomatica (Odontologia

computarizada) 4.1.1 Historia de la Odontomatica
4.2 En diagnostico 4.2.1 Imagen bidimensional
4.2.2 Imagen tridimensional
4.3 En terapedtica 4.2.3 Tomografo de Haz Codnico : Implanotologia

guiada y minimamente invasiva

4.3.1Diseno CAD-CAM dental
4.4 En sustentabilidad
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5. Biosefales 4.4 .1 Pulverizador de agujas

5.1 Generalidades de Biosefiales
6. Nano - odontologia

7. Procesos biotecnolégicos 6.1 Generalidades de nano-ciencia
6.2 Nanotecnologizacion de la
7.1 Antecedentes historicos de odontologia
los procesos biotecnoldgicos 6.3 Nano biomateriales
6.4 Perspectivas terapéuticas en la
odontologia

7.2 Técnica moleculares y su aplicacion
en odontologia

7.1.1 Biotecnologia tradicional
7.1.2 Biotecnologia moderna

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE POR CPI

1. Organizar equipos de trabajo en el aula (fisica o virtual) se lleva a cabo el analisis de las
exposiciones fomentando el pensamiento critico de los alumnos con métodos activos grupales
(binas, tercias) mediante el uso de plataformas virtuales interactivas ademas de tecnologias de
la informacion y la comunicacion.

2. Emprender la busqueda de bibliografia actualizada en espafiol e inglés (capitulos de libro,
resimenes de congresos, articulos, etc.).

3. Desarrollar mediante TICS la presentacion del tema asignado.

4. Fomentar el aprendizaje activo mediante preguntas guiadas que partan de una creencia hasta
el conocimiento, con diversos ejercicios de retroalimentacion y revisién bibliografica y se
refuerza el conocimiento mediante el uso de crucigramas, sopa de letras, casos clinicos, kahoot,
padlet, y otras.

5. Utilizar una plataforma virtual para compartir y resguardar el material que se genera durante
la imparticion del curso.

6. Estimular la participacién del estudiante en la busqueda y construccion de su propio
conocimiento y el docente es un facilitador del proceso, el alumno integra el aprendizaje activo
en los saberes tedricos y valora los aspectos humanistas en su rol del ejercicio profesional y
logra explicar, aplicar o asociar a otro conocimiento.
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relacionados con el curso.

7. Utilizar el inglés como segundo idioma para la lectura y comprension de articulos cientificos

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE POR CPI

8. 1. Evidencias de aprendizaje 8.2. Criterios de desempeiio 8.3.
Contexto de
aplicacién
Mapa mental del video previamente Cumplir con el periodo de tiempo | Plataforma
descrito. VIRTUAL

establecido de entrega. Buena
presentacion sintesis y analisis
de la informacién. Valor 5 puntos

Realizar una linea del tiempo de la
“Historia de la Bioingenieria”

Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacion sintesis y analisis
de la informacion. Valor 5 puntos

Desarrolla la infografia del personaje
que mas intereso dentro de la linea del
tiempo anterior

Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacion sintesis y analisis
de la informacién. Valor 5 puntos

Desarrollar un cuadro comparativo de
ventajas y desventajas de acuerdo a la
lectura asignada

Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacién sintesis y analisis
de la informacion.Valor 10
puntos

Desarrolla una linea del tiempo en base
a la lectura asignada

Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacion sintesis y analisis
de la informacién. Valor 5 puntos

Deberan realizar un anteproyecto de
investigacion en base a una tecnologia
médica u odontomatica para el
diagnostico o tratamiento contrastando
con el gold standard.

Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacién sintesis y analisis
de la informacion.Valor 15
puntos

Esquema de arana de procesos
biotecnoldgicos

Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacion sintesis y analisis
de la informacién. Valor 10
puntos

Sintesis de las aplicaciones en
odontologia de los procesos

biotecnologicos

Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacion sintesis y analisis
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de la informaciéon. Valor 10
puntos

Foro con preguntas guiadas Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacion sintesis y analisis
de la informacion. Valor 10

puntos
Entregar la practica de laboratorio Cumplir con el periodo de tiempo
contestadas en base a la informacion establecido de entrega. Buena
obtenidad durante la practica presentacién sintesis y analisis

de la informacion. Valor 5 puntos

Evaluacion Cumplir con el periodo de tiempo
establecido de entrega. Buena
presentacion sintesis y analisis
de la informacion. Valor 25
puntos

9. ACREDITACION

Los resultados de las evaluaciones se expresaran en una escala de 0 a 100, utilizando nimeros
enteros, y la calificacion minima aprobatoria seré de 60.

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluacion en el periodo ordinario,
debera estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un minimo de asistencia
del 80% a clases y actividades.

El maximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad; por el
cumplimiento de una comisién conferida por autoridad universitaria o por causa de fuerza mayor
justificada) no excedera del 20% del total de horas establecidas en el programa.

Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, debe estar
inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente; haber pagado el arancel y presentar el
comprobante correspondiente y tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades.

10. REFERENCIAS Y RECURSOS DE ACCESO ABIERTO

REFERENCIAS BASICAS

1. Shivani Soni, Amandeep Salhotra, Mrutyunjay Suar. (2015) Diverse applications of nanotechnology
in biomedicine, chemistry, and angineeringeditores. Hershey Engineering Science Reference / IGI

Global. CLAVE : EIC-095938

2. Cauich Rodriguez JV, Rosales Ibafiez R. Ingenieria Tisular de la Articulaciéon Temporomandibular:
Conceptos Basicos. Odontologia Actual 2017 1era Edicion. Editorial Odontologia Books

https://drive.google.com/file/d/1m2EoWLvtDk4aTufHWHfGPRNOTNRpOvFU/view?usp=sharing

3. Gutiérrez Galeano DF, Ruiz Medrano R, Xoconostle Cazarez. Capitulo VIII Estado actual del marco regulatorio
en México en ESTADO ACTUAL DE LOS CULTIVOS GENETICAMENTE MODIFICADOS EN MEXICO Y SU CONTEXTO
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INTERNACIONAL. Centro de Investigacidn y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional. México
,2015 pps. 90-96.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS

1. Rana D, Ramasany K, Leena M, et al. Surface Fucntionalization of Nanobiomaterials for Applications
in Stem Cell Culture, Tissu Engineering and Regenerative Medicine. Biotechnol 2016;32(3):554-567

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27006260

2. Ramoén -Martinez H, Marcos-Abdala H, Trevifio E, et al. Aplicacion de la nanotecnologia en
odontologia: Nano-odontologia. Revista CES Odontologia 2011;24(2): 88-91

http://www.scielo.org.co/pdf/ceso/v24n2/v24n2a10.pdf

3. Romero-Jasso G, Aldape-Barrios B. Bioingenieria dental, ¢ El futuro de la terapia en odontologia?
Revista ADM 2011;67(4):169-174

http://www.medigraphic.com/pdfs/adm/od-2011/0d114d.pdf

RECURSOS DE ACCESO ABIERTO

1. Wang, S,, Liu, J., Caroprese, M., Gianfreda, F., Melloni, F., & De Santis, D. (2024). Exploring the
potential of calcium-based biomaterials for bone regeneration in dentistry: A systematic review.
Minerva Dental and Oral Science, 73(3), 169—-180.
https://doi.org/10.23736/52724-6329.23.04859-3

Elaborado por Evaluado y actualizado por

Dra. en C. Ana Lourdes Zamora Perez Dra. en C. Ana Lourdes Zamora Perez

Dra. en C. Celia Guerrero Velazquez Dra. en C. Celia Guerrero Velazquez

Dra. en C. Rocio Patricia Mariaud Schmidt Dra. en C. Rocio Patricia Mariaud Schmidt

Dr. en C. Miguel Padilla Rosas Dr. en C. Miguel Padilla Rosas

Dr. en C. Sandra Lépez Verdin Dr. en C. Sandra Lépez Verdin

Fecha de elaboracion Fecha de ultima actualizaciéon aprobada por la
Academia

16 de agosto de 2024 16 de agosto de 2026



https://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibiogem/comunicacion/publicaciones/Estado-actual-de-los-cultivos.pdf
https://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibiogem/comunicacion/publicaciones/Estado-actual-de-los-cultivos.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27006260
http://www.scielo.org.co/pdf/ceso/v24n2/v24n2a10.pdf
http://www.medigraphic.com/pdfs/adm/od-2011/od114d.pdf
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