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2. COMPETENCIA (S) DEL PERFIL DE EGRESO

LICENCIADO EN CIRUJANO DENTISTA
Ejerce habilidades de comunicación oral y escrita en su propio idioma y en otra lengua con 
sentido crítico, reflexivo y con respeto a la diversidad cultural en el contexto profesional social.
Comprende y aplica tecnologías de la información y comunicación con sentido crítico y reflexivo, 
de manera autogestora en el contexto profesional y social.
Realiza la lectura comprensiva de textos en su propio idioma y en idiomas extranjeros.
Emplea las herramientas de la informática y las innovaciones tecnológicas de manera 
interactiva, con sentido crítico y reflexivo, para incorporarlas a su actividad personal y 
profesional, en sus diferentes ámbitos.
Aprende los saberes para el estudio auto-dirigido no presencial, en las fuentes del conocimiento 
pertinentes que le permitan desarrollar una cultura de autoformación permanente.
Domina el pensamiento matemático, las metodologías y técnicas cualitativas para utilizarlas 
como herramientas en el análisis de problemas de su vida cotidiana y de la realidad social, 
profesional  y laboral.

3. PRESENTACIÓN
La bioingeniería es una ciencia que emerge de la fusión entre los conocimientos matemáticos y 
tecnológicos propios de la ingeniería y biológicos incluyendo los del funcionamiento celular. Es 
una herramienta necesaria para la mejora en eficacia de los métodos de diagnóstico y 
terapéuticos en las enfermedades del cuerpo humano con especial enfoque al sistema 
estomatognático. El curso de bioingeniería odontológica, al ser un tema de actualidad y de 
constante innovación, la mayor información puede ser obtenida de forma virtual de plataformas 
de internet, por lo que el alumno podrá llevar el curso de forma virtual, semipresencial o 
presencial.

4. UNIDAD DE COMPETENCIA 

El alumno revisará conceptos básicos de bioingeniería conociendo el procedimiento teórico y sus 
aplicaciones dentro del área de odontología.

Adquirirá conocimientos de los métodos más actuales basados en la bioingeniería que están en 
desarrollo o en aplicación para el diagnóstico y tratamiento de las afecciones bucales

5. SABERES 
Prácticos
SABER 
HACER

Identificará los métodos de diagnóstico o terapéuticos utilizados en odontología, 
los cuales se basan en conceptos y fundamentos biológicos y de ingeniería

Teóricos
SABER 
PENSAR

 Analiza las diferentes especialidades odontológicas en las que se puede aplicar 
los métodos basados en bioingeniería

Analiza las ventajas y desventajas que se pueden encontrar en la aplicación de 
cada uno de ellos



Formativos
SABER 
SER

Trabajo participativo multidisciplinario para el análisis en la selección de los 
métodos que actualmente se pueden aplicar en odontología y cuáles se 
encuentran en desarrollo. 

Actúa con ética y respeto a la normatividad vigente

Promoción de autoaprendizaje.

6. CONTENIDO TEÓRICO PRÁCTICO (temas y subtemas)
1. Introducción a la ingeniería 
1.1 Conceptos básicos
1.1.2 Ciencias básicas que contribuyen a la ingeniería
1.2.Especialidades de la ingeniería

2. Reseña histórica de la bioingeniería 
2.1 Hechos de la Biología
2.2 Avances tecnológicos de la Biología
2.3 Fusión de la biología y la ingeniería
2.4 Personajes importantes en el desarrollo de la bioingeniería

3. Ingenieria tisular
3.1 Elementos primordiales (Células, biomateriales y biomoléculas)
3.2 Cèlulas

3.2.1 Primarias
3.2.2 Stem Cell
3.2.3 Líneas celulares establecidas

3.3 Biomateriales
3.3.1 Primera generación
3.3.2 Segunda generación
3.3.3 Tercera generación
3.3.4 Cuarta generación

3.4 Biomoléculas
3.5 Biorreactores

3.5.1 Ingenieria tisular por transferencia celular
3.5.2 Ingeniería tisular por inducción

3.6 Marco regulatorio en méxico de los Cultivos celulares genéticamente modificados
3.6.1 NOM-056-FITO-1995
3.6.2 Reglas establecidas por la Organización para la Cooperación y Desarrollo 

Económico (OCDE), Organización de las naciones unidas (ONU) para la 
Alimentación y la Agricultura (FAO) y la Organización Mundial de la Salud 
(OMS)

3.6.3 Protocolo de Cartagena

4. Tecnologías médicas y odontológicas
4.1  Odontomática (Odontología computarizada)
4.1.1 Historia de la Odontomática
4.2 En diagnóstico
4.2.1   Imagen bidimensional 
4.2.2   Imagen tridimensional
4.2.3 Tomografo de Haz Cónico : Implanotología guiada y mínimamente invasiva
4.3 En terapeútica
 4.3.1Diseño CAD-CAM dental



4.4 En sustentabilidad
4.4.1 Pulverizador de agujas

5. Bioseñales
5.1 Generalidades de Bioseñales

6. Nano – odontología
6.1 Generalidades de nano-ciencia
6.2 Nanotecnologización de la odontología
6.3 Nano biomateriales
6.4 Perspectivas terapéuticas en la odontología

7. Procesos biotecnológicos
7.1 Antecedentes históricos de los procesos biotecnológicos

7.1.1 Biotecnología tradicional
7.1.2 Biotecnología moderna

7.2 Técnica moleculares y su aplicación en odontología

7. ESTRATEGIAS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE POR CPI

1.- Se les otorgará una clave para ingresar al curso “bioingeniería odontológica” en la plataforma 
schoology, donde encontrarán las carpetas acorde al tema, con la descripción de la actividad a 
realizar

2.- Se les pedirá hacer actividades como flujogramas, cuadros sinópticos, lluvia de ideas, mapas 
conceptuales , como material para evaluar los temas, los cuales podrán ser realizados a mano o 
con software de fácil acceso y estos deberán ser integrados en su denominación dentro de la 
carpeta con la actividad asignada en la plataforma schoology.

3.- Como trabajo final se les pedirá una búsqueda para la actualización de la información de un 
tema en particular (video-conferencia, artículo, página web, etc), la cuál será compartida en una 
plataforma de chat en línea

8. EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE POR CPI

8. 1. Evidencias de aprendizaje 8.2. Criterios de desempeño 8.3. Contexto de aplicación
Actividades previas al tema Realizarlo en el día 

asignado. Calificación 
mínima aprobatoria de 60, 
con un 80 % de asistencia.

Diferentes escenarios extra 
aula con acceso a internet 

Presentación visual Presentaciones 
electrónicas, videos, 
tutoriales, animaciones, etc. 
Uso de nuevos softwares 
(genially, prezzi)

Aula o chat en línea



9. CALIFICACIÓN  

1. Teoría 65
1.1 Mapa mental del video previamente descrito. La actividad la encuentras en la 
carpeta “Conceptos generales de bioingeniería 5%
1.2 Realizar una línea del tiempo de la “Historia de la Bioingeniería” 5%
1.3 Desarrolla la infografía del personaje que más intereso dentro de la línea del tiempo 
anterior 5%

1.4 Desarrollar un cuadro comparativo de ventajas y desventajas de acuerdo a la lectura 
asignada 10%

1.5 Desarrolla una línea del tiempo en base a la lectura asignada 5%

1.6 Deberán realizar un anteproyecto de investigación en base a una tecnología médica 
u odontomática  para el diagnóstico o tratamiento contrastando con el gold standard. 
15%

1.7 Esquema de araña de procesos biotecnológicos 10%

1.8 Síntesis de las aplicaciones en odontología de los procesos biotecnológicos 10%

2. Participación 5%

2.1 Foro con preguntas guiadas 5%

3. Práctica 5%

3.1 Entregar la práctica de laboratorio contestadas en base a la información obtenidad 
durante la práctica 5%

4. Exámen final 25%

10. ACREDITACIÓN

El resultado de las evaluaciones será expresado en escala de 0 a 100, en números enteros, 
considerando como mínima aprobatoria la calificación de 60.

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluación en el periodo 
ordinario, deberá estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un mínimo 
de asistencia del 80% a clases y actividades.

El máximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad; por el 
cumplimiento de una comisión conferida por autoridad universitaria o por causa de fuerza mayor 
justificada) no excederá del 20% del total de horas establecidas en el programa.

Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificación en el periodo extraordinario, debe 
estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente; haber pagado el arancel y presentar 
el comprobante correspondiente y tener un mínimo de asistencia del 65% a clases y actividades.
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