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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Centro Universitario:

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS DE LA SALUD

Departamento:
DEPARTAMENTO DE DISCIPLINAS FILOSOFICO, METODOLOGICAS E INSTRUMENTALES

Academia:
ESTADISTICA APLICADA A LAS CIENCIAS DE LA SALUD

Nombre de la unidad de aprendizaje:
BIOESTADISTICA AVANZADA

Clave de la Horas de Horas de Total de horas: Valor en créditos:
materia: teoria: practica:
18631 18 16 34 3
Tipo de curso: Nivel en que se Programa educativo Prerrequisitos:
ubica:
CT = curso - taller Licenciatura (MCPE) MEDICO CIRUJANO | CISA 18608
Y PARTERO / 60.

Area de formacion:
PARTICULAR OBLIGATORIA

Perfil docente:

1. Docentes con formacion en ciencias de la salud u otras disciplinas relacionadas con el dominio de
las matematicas (Lic. Médico Cirujano, Lic. Nutricion, Lic. Matematicas o Lic. en QFB preferentemente
con posgrado en Salud Publica, Epidemiologia o Investigacion).



2. Obligatoriamente tener dominio en modelos matematicos y estadistica; que demuestren
participacion en proyectos de generacion y aplicacion del conocimiento en el area de la salud utilizando
como herramienta de analisis de datos a la Estadistica, ya sea descriptiva no paramétrica o Inferencial.

3. Experiencia docente en el nivel superior minima de un afio y con un aino minimo de experiencia
profesional en el area de salud publica o aplicacion de herramientas estadisticas, investigador directo
0 asociado de algun instituto o unidad de investigacion; capaces de transmitir dicho conocimiento y
asesorar, para que los estudiantes obtengan la comprension, identificacion, interpretacion y analisis de
los datos como apoyo para la investigacion.
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2. COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO
MEDICO CIRUJANO Y PARTERO

Profesionales

Integra los conocimientos sobre la estructura y funcién del ser humano y su entorno en
situaciones de salud-enfermedad en sus aspectos biolégico, psicoldgico, histérico, sociales y
culturales.

Aplica los principios, teorias, métodos y estrategias de la atencién médica, de forma integral e
interdisciplinar, hacia las principales causas de morbilidad y mortalidad humana utilizando el
método clinico, epidemioldgico y social, actuando con respeto a la diversidad cultural, ambiental
y de género, con sustentabilidad en el manejo de recursos y trabajo colaborativo
interdisciplinario y transdisciplinario; en el contexto de la transicién epidemioldgica y con respeto
a las politicas de salud locales, nacionales e internacionales.

Aplica los conocimientos basicos para la prevencion, diagndstico, tratamiento, prondstico y
rehabilitacion de las enfermedades prevalentes, de acuerdo con el perfil epidemioldgico local,
nacional e internacional.

Desarrolla, interviene y aplica los principios, métodos y estrategias de la atencion
primaria en salud desde una perspectiva multi, inter y transdisciplinar, con una vision integral
del ser humano en su medio ambiente.




Establece una relacion médico-paciente efectiva con un enfoque inclusivo, equitativo e
intercultural durante su practica profesional, para mejorar la calidad de atencion.

Integra a su practica médica conocimientos y habilidades para uso de la biotecnologia
disponible, sustentable, con juicio critico y ético.

Socio- Culturales
Promueve estilos de vida saludables con una actitud humanistica, critica y reflexiva en la
practica profesional.

Desarrolla una identidad profesional, social y universitaria con base en los diversos contextos
y escenarios econdémico-politicos y sociales, con una postura propositiva, emprendedora,
integradora y colaborativa.

Se compromete con los principios éticos y normativos aplicables al ejercicio profesional, con
apego a los derechos humanos y a los principios de seguridad integral en la atencién del
paciente, respetando la diversidad cultural y medicinas alternativas y complementarias.

Participa en estrategias en equipos de trabajo transdisciplinar, para prevenir y atender a la
poblacién en caso de emergencias y desastres, privilegiando el trabajo colaborativo con base
en el conocimiento de las amenazas por el deterioro ambiental y el desarrollo tecnoldgico.

Técnico- Instrumentales
Fundamenta epistémica, tedrica y técnicamente su practica profesional en su vida cotidiana,
con pertinencia y ética, basado en las metodologias cientificas cuali/cuantitativas.

Ejerce habilidades de comunicacién oral y escrita en su propio idioma y en inglés, con sentido
critico, reflexivo y con respeto a la diversidad cultural en los contextos profesionales y sociales.

Comprende y aplica tecnologias de la informacién y comunicacién con sentido critico y reflexivo,
de manera autogestiva, en los contextos profesional y social.

Comprende conocimientos basados en evidencias vy literatura cientifica actual; analiza, resume
y elabora documentos cientificos.

3. PRESENTACION

La Unidad de Aprendizaje (UA) aporta contenidos avanzados para la formacién estadistica del
profesional de la salud. Incluye elementos para la valoraciéon de resultados estadisticos y los
procedimientos para su obtencion. Con esto se cubren los requerimientos para la comprension de
informacion biomédica mas compleja, asi como usuario de esta, para la mejora de su practica
médica por medio de la actualizacién y/o generacién de conocimientos.

El quehacer actual de los profesionales del area de la salud demanda el dominio en el conocimiento
de las ciencias y disciplinas basicas. Dichas disciplinas se han fundamentado en teorias obtenidas
o refutadas mediante el método cientifico. Por lo que se requiere establecer tedrica y
epistemolégicamente la aplicacion adecuada de las principales herramientas estadisticas que
fundamenten los resultados obtenidos en la investigacion cuantitativa; asi como promover la
transversalizacion y transdisciplinariedad de las ciencias y disciplinas con el que se logre un
aprendizaje significativo. Por lo tanto, el “saber hacer” de algunas herramientas de la estadistica en
situaciones concretas del area biomédica es uno de los propdsitos de la “Bioestadistica Avanzada”,
lo cual es fundamental para que el estudiante logre dicho aprendizaje, sobre todo en areas basicas
y posteriormente en el area clinica; ya que podra identificar y desarrollar habilidades para aplicar
los procesos primero de normalidad y posteriormente de anormalidad de los fendmenos a los que




se enfrenta. En revisiones de las fuentes de informacion de mayor calidad (libros y revistas
indexadas) se puede observar que alrededor del 80% de los temas y articulos de investigacion (la
mayoria en idioma inglés) fundamentan el analisis de resultados y conclusiones en términos
cuantitativos como son frecuencias absolutas, porcentajes, graficas, pruebas estadisticas de
hipotesis y analisis multivariado, lo cual es un elemento para justificar mas aun el conocimiento de
las herramientas de la bioestadistica para dominar, discutir, hacer conclusiones sobre dicho articulo
e innovar o recrear los conceptos obtenidos.

Dada la complejidad de la base de datos como insumos para los analisis estadisticos se emplearan
programas de codigo abierto. Asimismo, se desarrollaran ejercicios en forma individual y al menos
un proyecto que se llevara a cabo en forma colaborativa, el cual sera entregado en formato
electrénico o presentado en plenaria para la retroalimentacion por pares; todo en un contexto de
trabajo colaborativo, revision de referencias tanto en espariol como en un segundo idioma (al menos
en inglés), cultura del respeto a opiniones diferentes y una perspectiva de sustentabilidad local,
nacional y mundial.

La UA “Bioestadistica Avanzada” se imparte a los alumnos de la Licenciatura en Médico Cirujano y
Partero, preferentemente en el quinto semestre, como una UA del area especializante selectiva,
habiendo cursado previamente “Bioestadistica Inferencial’. Al impartirse la UA “Bioestadistica
Avanzada” en el quinto semestre se tiene la oportunidad de integrarse al analisis de datos para las
UA “Salud a la Comunidad II” (18565) e “Investigacién Clinica” (I8574); incluso, retomar los
proyectos de investigacion realizados en “Metodologia de la Investigacion” (18550), “Investigacion
Cuantitativa en Salud” (18629) o “Investigacion Cualitativa en Salud” (18630).

En esta unidad de aprendizaje (UA), los estudiantes aprenderan a realizar tanto manualmente
como con el uso de programas estadisticos especializados (JASP, Excel, R), los procedimientos
y analisis estadisticos. Le demuestra al alumno la constante necesidad de utilizar conocimiento
confiable y sustentado, para la toma de decisiones, que no solo se da en el contexto propiamente
estadistico, sino también en la investigacion, revision bibliografica y practica profesional, todo en
un contexto de trabajo colaborativo, cultura del respeto a opiniones diferentes y una perspectiva
de sostenibilidad.

La unidad de aprendizaje se ubica como parte fundamental de la formacion basica obligatoria y
tiene como prerrequisito la unidad de aprendizaje de Metodologia de la Investigacién (18550) y
esta ultima es prerrequisito de Investigacion Cuantitativa (18629), Investigacion Cualitativa
(18630) e Investigacion Clinica (18574). Por ultimo, la UA de Bioestadistica Inferencial (18608) es
prerrequisito de Bioestadistica Avanzada (18631).

4. UNIDAD DE COMPETENCIA

Capaz de identificar y aplicar los métodos estadisticos para analizar e interpretar disefios
factoriales, comparar pruebas diagndsticas, regresion logistica, regresion lineal y analisis
multivariado en el area de ciencias de la salud y ciencias afines.

5. SABERES
Calcula la huella ecolégica al inicio del curso y al concluir el curso.
Practicos o
. Disefa y desarrolla bases de datos.
. Utiliza los métodos empleando software adecuado para analizar

estadisticamente: asociacion y correlacion, pruebas diagndsticas y disefos
factoriales.




. Conoce y domina los fundamentos del analisis multivariado y
programacion en lenguaje RO, utilizado el cual es muy popular entre otros
campos en la investigacion biomédica y la bioinformatica

. Desarrolla correctamente el procedimiento de analisis de regresion
multiple para identificar la tendencia de grupos de datos y la probable
relacion/asociacion de las variables utilizadas.

. Conoce los fundamentos y las férmulas para el analisis estadistico, de
Teodricos estudios de disefos factoriales, asociacion, correlacion, pruebas diagndsticas,
regresion lineal y logistica, analisis multivariado y programacion en lenguaje R©.

. Analiza la informacién en equipo de trabajo, con fundamentos bioéticos y
dentro de un marco de valores de honradez y respeto, considerando la
normatividad, la Propiedad Intelectual y la sustentabilidad.

. Se conduce en forma propositiva en el cuidado y sustento de su entorno
Formativos | local, regional y global, para un desarrollo de los estilos de vida saludables de ellos
mismos y con quienes interactua.

. Utiliza menos productos dafiinos para los recursos naturales y aprecia el
valor de los recursos de que se dispone en su entorno.

6. CONTENIDO TEORICO PRACTICO (temas y subtemas)

1. Diagndstico del grupo en lo referente a los conocimientos previos.

2. Trabajo en Excel© para elaborar bases de datos, trabajar algunas funciones estadisticas y
complementos adicionales.

3. Uso de Piramides poblacionales para explicar el comportamiento de la poblacién en diferentes
periodos de tiempo y la influencia de diversos factores como las epidemias, migraciones, entre
otros.

4. Manejo de un programa estadistico (preferentemente JASP por ser software libre), la
explicacion de las funciones basicas y sus bases de datos.

5. Regresion Lineal Bivariada y Multivariada para asociacién de variables y prueba de hipotesis.

6. Regresion Logistica Bivariada y Multivariada para asociacién de variables y prueba de
hipétesis.

7. ANOVA Bivariada y multivariada para asociacion de variables y pruebas de hipoétesis.

8. Curvas de Supervivencia para estimar los tiempos de supervivencia de los pacientes bajo un
tratamiento determinado.

9. Curvas COR y el desarrollo de una prueba para detectar eficazmente la aparicion de un evento
preciso.

10. Componentes del Reporte de Investigacion para su presentacion final.

11. Software Estadistico en RO, sus funciones basicas y aplicacion a técnicas estadisticas como
alternativa al uso del JASP y SPSS®©.




12. Software GraphPad®© Prism© 8.0 para realizar diversos tipos de graficas estadisticas y de

otro tipo.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE POR CPI

*Las actividades tedricas se desarrollaran de manera hibrida, tanto expositiva como medios

electronicos.

Las actividades practicas y ejercicios, aplicando las diversas técnicas estadisticas con software
estadistico (JASP, SPSS© Statistics 25.0, GraphPad® Prism 8.0 y R v.3.2.3), sobre problemas y
proyectos relacionados con el proceso salud-enfermedad, se consultaran en videos o documentos
explicativos en la plataforma Google®© Classroom®©, para hacerlos en casa.

*Repositorio en Google®© Drive®©, uso de plataformas como Google® Classroom®© con materiales
didacticos, ligas a sitios web, articulos, textos, ejemplos, ejercicios, foro y tareas o trabajos.

*Para el reforzamiento de los temas y aclaracién de dudas del curso, se utilizara el pintarrén y el

proyector, en clase presencial.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE POR CPI

8. 1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempeiio

8.3. Contexto de aplicacion

1.- Realiza un par de ejercicios
individuales en su computadora
por cada tema revisado y lo
entrega en formato electrénico
en la fecha indicada por el
profesor.

1.1.- Entrega a tiempo y en
forma los ejercicios
individuales atendiendo los
siguientes criterios: orden,
procedimiento, resultados y
adecuada interpretacion de los
resultados.

1.2. Espacios de desempefio
profesional tanto en
contextos de la practica
privada como en
instituciones de servicios,
atencioén a la salud, trabajo
comunitario y de
investigacion.

2. Realiza un reporte final del
proyecto de investigacion
construido en equipo, lo entrega
en formato electronico y en el
tiempo indicado por el profesor.

2.1.- Entrega un reporte final
del proyecto de investigacion
construido en equipo, lo
entrega en formato
electrénico, con la estructura
indicada y a tiempo, indicados
por el profesor.

2.2.- Realizacion e
interpretacion de resultados
de una investigacion en el
ambito de la salud.

3. Evaluacién de conceptos y
problemas de estadistica

Realizado en tiempo y forma,
de manera presencial o via
electrénica, mostrando ética,
responsabilidad y honestidad.

El examen de conceptos y
problemas lo realiza en el
aula o a través del uso de
una plataforma utilizada para
ese fin.

3.- Realiza un examen tedrico
practico con las herramientas
estadisticas explicadas durante
el curso.

3.1.- Realiza el examen y lo
entrega a tiempo y en formato
electrénico al profesor.

2.3.- Realizacién e
interpretacion de resultados
de una investigacion en el
ambito de la salud.

9. CALIFICACION

Proyecto  30%
Examenes 30%

wnh =

Actividades (ejercicios, tareas, entre otros) 40%

10. ACREDITACION




El resultado de las evaluaciones sera expresado en escala de 0 a 100, en niameros enteros,
considerando como minima aprobatoria la calificaciéon de 60.

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluacion en el periodo
ordinario, debera estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un minimo
de asistencia del 80% a clases y actividades.

El maximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad; por el
cumplimiento de una comision conferida por autoridad universitaria o por causa de fuerza mayor
justificada) no excedera del 20% del total de horas establecidas en el programa.

Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, debe
estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente; haber pagado el arancel y presentar
el comprobante correspondiente y tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades.
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Notas:
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https://wdg.biblio.udg.mx/
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