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DIVISIÓN DE CIENCIAS DE LA SALUD 
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOMÉDICAS 

 
Nombre de la licenciatura: Médico, Cirujano y Partero. 

 
1.- Identificación de  la Unidad de Aprendizaje 

Nombre de la Unidad de Aprendizaje 
Biología Molecular en la Clínica 

Nombre de la academia 
Biología molecular y genética 
Clave de la UA Modalidad de la 

UA 
Tipo de UA Valor de créditos Área de formación 

I8580 Presencial Curso-Taller 3 Básico particular obligatorio. 
Hora semana Horas 

teoría/semestre 
Horas práctica/ 

semestre 
Total de horas: Seriación 

2 horas 18 horas 16 horas 34 horas I8578 Biología Molecular Básica 
Presentación 

La Unidad de Aprendizaje Biología Molecular en la Clínica se ubica dentro de la carrera de medicina, como una materia particular obligatoria                      
que le servirá al estudiante para integrar y aplicar los conocimientos previamente acreditados de las Unidades de Aprendizaje Bioquímica,                   
Biología Molecular, Genética, Fisiología y Fisiopatología y Farmacología. En esta Unidad de Aprendizaje el estudiante comprenderá las bases                  
moleculares de la fisiopatología, diagnóstico y tratamiento de enfermedades de importancia en salud pública. Durante este curso, el alumno                   
comprenderá la aplicación de técnicas moleculares y su correcta interpretación como herramientas de ayuda en el establecimiento de un                   
adecuado diagnóstico y tratamiento de un determinad grupo de patologías. 

Unidad de competencia 
Comprender la relación que existe entre el DNA y los procesos celulares para entender los mecanismos moleculares que rigen el 

funcionamiento celular en estado normal y patológico. Aplicar los fundamentos de la tecnología del DNA recombinante en la identificación, 
prevención, diagnóstico y tratamiento de enfermedades mediante la comprensión de los elementos básicos que participan en el mantenimiento 

de la expresión y regulación génica. 
Tipos de saberes 

Conocimiento del entorno social, necesidades e indicadores en salud, fundamentos y normatividad para la ejecución de la praxis profesional 
Saber  Saber hacer Saber ser 
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Identificar, seleccionar, aplicar e interpretar     
las pruebas de diagnóstico molecular     
mediante ejemplos de diferentes patologías.  
 
Comprender los métodos de estudio del flujo       
de la información genética y la expresión de        
genes. 
 
Analizar artículos especializados de    
actualización en medicina con el objetivo de       
comprender el abordaje molecular de una      
determinada patología. 

Integrar los conocimientos básicos de biología      
molecular y sus técnicas en el diagnóstico       
dentro de diferentes Áreas clínicas (oncología,      
endocrinología, inmunología, neurología,   
infectología, etc.) 
 
Conocer las bases moleculares y los sistemas       
de diagnóstico molecular más utilizados en las       
patologías humanas que más impacto tienen      
en la población mexicana. 
 

Fomentar en el alumno el espíritu de la        
investigación y la necesidad de actualizarse      
constantemente. 
 
Fomentar el trabajo en equipo, la disciplina,       
el orden y la ética profesional ante cualquier        
acción relacionada con la vida humana y con        
el medioambiente. 
 
Ser autocrítico. 

 
  

Competencia genérica Competencia profesional 
1. Capacidad de abstracción, análisis y síntesis 
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica 
3. Capacidad para organizar y planificar el tiempo 
4. Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión 
5. Responsabilidad social y compromiso ciudadano 
6. Capacidad de comunicación oral y escrita 
7. Capacidad de comunicación en un segundo idioma 
8. Habilidades en el uso de las tecnologías de la información y de la 
comunicación 
9. Capacidad de investigación 
10. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente 
11. Habilidades para buscar, procesar y analizar información 
procedente de fuentes diversas 
12. Capacidad crítica y autocrítica 
13. Capacidad para actuar en nuevas situaciones 
14. Capacidad creativa 
15. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas 
16. Capacidad para tomar decisiones 

Integra los conocimientos sobre la estructura y función del ser humano 
y su entorno en situaciones de salud-enfermedad en sus aspectos 
biológico, psicológico, histórico, sociales y culturales; 
Desarrolla, interviene y aplica los principios, métodos y estrategias de 
la atención primaria en salud desde una perspectiva multi, inter y 
transdisciplinar, con una visión integral del ser humano en su medio 
ambiente; 
Integra a su práctica médica conocimientos y habilidades para uso de 
la biotecnología disponible, con un juicio crítico y ético; 
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17. Capacidad de trabajo en equipo 
18. Habilidades interpersonales 
19. Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes 
20. Compromiso con la preservación del medio ambiente 
21. Compromiso con su medio socio-cultural 
22. Valoración y respeto por la diversidad y multiculturalidad 
23. Habilidad para trabajar en contextos internacionales 
24. Habilidad para trabajar en forma autónoma 
25. Capacidad para formular y gestionar proyectos 
26. Compromiso ético 
27. Compromiso con la calidad.  

Competencias previas del alumno 
● Explica los conceptos básicos de Biología Molecular 
● Explica el flujo de información genética 
● Utiliza los conocimientos como herramientas para el diagnóstico de las enfermedades 

Competencia del perfil de egreso  
Integra a su práctica médica conocimientos y habilidades para uso de la biotecnología disponible con juicio crítico y ético. 

Aprender a ver casos clínicos desde una perspectiva molecular al aprender modificaciones genéticas que afecten o contribuyan a la 
enfermedad.  

Ejerce habilidades de comunicación oral y escrita en su propio idioma con sentido crítico, reflexivo y con respeto a la diversidad cultural en los 
contextos profesionales y sociales. 

Perfil deseable del docente 
 El docente encargado de impartir esta asignatura debe ser un profesionista del área de Ciencias de la Salud con formación en el campo de la 
Biología Molecular o Genómica.  

El docente será sensible a las necesidades de cada uno de sus alumnos en diversas situaciones y respetuoso de las diferencias individuales; 
para ello se requieren ciertas características, entre las cuales destacan: 
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● Domina conceptos y teorías del campo de la salud desde el punto de vista de su especialidad.  
● Se actualiza de manera permanente con educación continua y a su vez actualiza el contenido de su curso.  
● Diseña una planeación didáctica pertinente, demostrando flexibilidad acorde al progreso del grupo.  
● Crea espacios de reflexión que estimulan la participación activa y la creatividad de los estudiantes. 
● Identifica las necesidades específicas del grupo retroalimentando y guiando los procesos de mejora en los alumnos. 
● Promueve la innovación y el gusto por la investigación  
● Hace uso de recursos electrónicos y tecnologías de la información a lo largo de su curso. 
● Diseña estrategias de aprendizaje adecuadas para la impartición de la materia, considerando escenarios reales y actuales que ayudan a 

construir en sus alumnos aprendizaje significativo y situaciones de confrontación que estimulen el pensamiento crítico, la reflexión y la toma 
de decisiones. 

● Demuestra interés por la formación integral de sus estudiantes, siendo ejemplo y fomentando el juicio y comportamientos éticos. 
● Fomenta el trabajo interdisciplinario y colaborativo a través del desarrollo de habilidades sociales. 

Misión Médico Cirujano y Partero 
Somos la instancia del Centro Universitario de Tonalá de la Universidad de Guadalajara que forma los médicos que requiere la sociedad, en un                       
modelo curricular flexible, escolarizado y presencial, para la adquisición de competencias necesarias para la atención del proceso salud                  
enfermedad, con un perfil preventivo, enriquecidas con la investigación científica, tecnológica, humanística y social, con identidad universitaria y                  
amplio sentido de la ética profesional, para incidir favorablemente en el perfil epidemiológico poblacional, el desarrollo sustentable e incluyente;                   
respetuosos de la diversidad cultural para honrar los principios de justicia, rendición de cuentas, convivencia democrática y prosperidad                  
colectiva. 

Visión Médico Cirujano y Partero 
Ser el Programa Educativo de la Carrera de Médico Cirujano y Partero del Centro Universitario de Tonalá, reconocido a nivel nacional e                      
internacional por su compromiso social, su calidad docente y de investigación, que aplica un modelo académico centrado en el aprendizaje, la                     
investigación científica, la promoción de valores, la cultura y las artes. Se apoya en las tecnologías de la información y la comunicación y en las                         
distintas modalidades educativas. Genera y transfiere conocimientos científicos en el área de la salud que impactan favorablemente en los                   
sistemas educativos y de salud y en el perfil epidemiológico poblacional a través de su estrecha vinculación con los sectores público, social y                       
privado. La sustentabilidad es la característica que identifica a la docencia, la investigación, la difusión cultural y la extensión, así como a la                       
gestión administrativa y financiera, con transparencia en el ejercicio de los recursos y rendición de cuentas permanente. 
2.- Contenidos temáticos  

Contenido 
PROGRAMA GENERAL: 
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              Módulo 1. Fundamentos de la Biología Molecular 

1.1- Conceptos Básicos de biología molecular 

● Flujo de la información genética (replicación, transcripción y traducción) 
● Analizar los niveles de organización de la cromatina como parte del Ciclo celular y control/regulación de la                 

expresión génica. 
● Regulación de la expresión génica. 

 

1.2.  Herramientas de Biología Molecular 

● Selección, toma y manipulación de muestras biológicas para estudios moleculares. 
● Tecnicas del DNA recombinante: Tecnicas de hibridación (Fish, microarreglos, Western blot,           

inmunohistoquímica), Amplificacion de acidos nucleicos (PCR punto fnal y tiempo real). 
 

Módulo 2. Bases Moleculares de Patologías Humanas y su diagnóstico molecular 

2.1. Obesidad 

● Definición 
● Criterios diagnósticos: Índice de masa corporal (OMS y NOM), índice cintura/cadera, circunferencia cintura 
● Regulación de la ingesta: hormonas implicadas (leptina) y efectos mecanicos.  
● Señalización de leptina: Vía orexigenica (NPY, MHC) y vía anorexigenica (CART, AGRP). 
● Genes de Suceptibilidad: Lep, R-Ins, MCR4, AGPR, CART, POMC 
● Obesidad y resistencia a la insulina: papel del TNF-a y la resistina. 
● Efecto de las moléculas Adiponectina, Grelina y PPAR´s (Tipos de PPAR): Lugar de síntesis, Función    

biológica y Utilidad Clínica. 
● Enfermedades relacionadas (Dislipidemias) 
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2.2. Diabetes Mellitus: tipos de diabetes: DM1, DM2 y MODY 
● DM2 como causa de muerte: importancia epidemiológica.  
● Criterios de diagnóstico y de control para DM2, valores de referencia, interpretación: glucosa casual, glucosa               

en ayunas, glucosa postprandial, curva de tolerancia a la glucosa oral, hemoglobina glucosilada. 
● Receptores GLUT: tipos, distribución e importancia, participación en la DM2.  
● Estructura y función de la insulina, regulación espacial y temporal de la expresión de la insulina. 
● Insulina: bases moleculares de la resistencia a la insulina y diabetes: definición, mecanismo. 
● Diabetes y ejercicio: efecto en Glut-4, glucogenolisis y resistencia a insulina. 
● Genes de susceptibilidad a DM2: receptor de insulina, IRS, PI3, GLUT  
● Diabetes juvenil de aparición en edad adulta (MODYs): 
● Definición y tipos de MODYs 
● MODY más frecuentes: MODY tipo 3 por deficiencia del factor HNF1A, MODY tipo 2 por deficiencia de                 

glucokinasa y MODY tipo 1 por deficiencia del factor HNF4A. 
● Principales diferencias entre diabetes mellitus tipo2, tipo 1 y MODYs. 
● Métodos clínicos para la enfermedad de la DM: Smart Insulin, lentes de contacto, inhaladores, hormonas               

recombinantes, etc. 
2.3. Cáncer 

2.3.1Cáncer de mama 

● Definición CA de mama y características anatomopatológicas de la glándula mamaria. 
● Carcinoma ductal in situ (DCIS) 
● Genes BRCA1/2, HER2, ER, PR: vías de señalización y desarrollo de subtipos tumorales en CA de mama. 
● Diagnóstico molecular del cáncer de mama esporádico y familiar. 

2.3.2. Cáncer cervico-uterino (CCU) 

● Definición y condiciones normales y patológicas del cérvix y útero; estadios precancer, estado latente y               
enfermedad manifiesta. 

● Virus del papiloma humano (VPH): definición, clasificación y subtipos de VPH. 
● VPH16: genoma promotor temprano p97 y su regulación. 
● Papel de las proteínas E2, E6 y E7. 



 

7 
 

● Patrón de expresión y fosforilación aberrante de STAT3. 
● Diagnóstico y tratamiento de CCU. 

 
2.3.3. Cáncer colorrectal (CCR) 

● Estrucura anatomo-funcional del epitelio colónico. 
● Carcinogénesis colorrectal: Vía de la “llave de acceso” (gatekeeper) ó genes que regulan crecimiento              

(supresores de tumor: APC, DCC, nm32, p53). 
● Carcinogénesis colorrectal y vía “cuidadora” (caretaker) ó genes que mantienen estabilidad genética            

(TGFbRII, IGF2R, BAX. 
● Poliposis adenomatosa familiar (PAF) y gen APC. 
● Cáncer colorrectal sin poliposis hereditario (HNPCC) e inestabilidad de microsatélites. 
● Mutaciones en el gen MLH1 y síndrome de Lynch. 
● Diagnóstico y tratamiento del CCR. 

 

2.3.4. Enfermedades Neurodegenerativas (END): 

● Definición 
● Control normal de calidad de proteínas. 
● Patologías neurodegenerativas por agregación proteica y cuerpos de inclusión. 
● Enf. De Alzheimer: proteína precursora amiloide (APP), presenilina y ApoE. Tauopatías. 

Módulo 3. Terapia Molecular 

3.1 Terapia Celular 

● Definición de terapia celular 
● Criterios moleculares para la definición de las células madre 
● Tipos de células madre según sus marcadores y características 
● fuentes de células madre 
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Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje 

● Se formarán equipos de trabajo en los cuales se revisarán artículos en inglés de técnicas de diagnóstico molecular aplicadas en la                     
clínica y se indicará a los estudiantes que analicen, discutan y resuman el contenido de los mismos.  

● Se requerirá que el alumno realice un mapa conceptual de integración de conceptos y técnicas con el diagnóstico molecular 
●  Se fomentará la participación individual continua mediante una sesión de preguntas y respuestas previa a cada tema.  
● Al término del curso los alumnos entregarán el material desarrollado sobre el tema de exposición por equipo. 

Bibliografía básica 
1. Panduro A, 2014, Biología Molecular en la Clínica. México, 3a Edición. Editorial McGraw-Hill. 
2. Salazar Montes A M, 2016, Biología Molecular Fundamentos y aplicaciones en ciencias de la salud. México, 2ª Edición. Editorial 

McGraw-Hill.  
Bibliografía complementaria 

1. Alberts B, 2011, Introducción a la Biología Celular. México, 3a edición. Editorial Elsevier. 
2. Lodish H, 2016, Biología celular y Molecular. 7ª edición. Editorial Panamericana 
3. Luque J, 2012, Texto Ilustrado de Biología Molecular e Ingeniería Genética: Conceptos, Técnicas y Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 

Madrid, 2ª Edición. Editorial Elsevier. 

● Células madre como vectores génicos o farmacológicos 
● Aplicaciones clínicas 

 
3.2 Terapia Génica 

● Definición de TG  
● Células germinales (animales knockout y transgénicos). 
● En células somáticas (terapia génica ex vivo e in-vivo) 
● Ejemplos de envío de genes para el tratamiento y/o estudio de enfermedades humanas. 
● No virales 
● Virales 
● Aplicacionesclínicas:  
● Deficiencia de ADA 
● Cáncer (terapiasuicida)  
● Impacto de la TG en los protocolos clínicos actuales. 
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4. Lewin B, 2018, GENES XII. 12a Edición. Editorial Oxford University Press  
5. Goodman S, 2007, Medical Cell Biology. 3a Edición, Academic Press. 
6. Karp G, 2018. Biología Celular y Molecular. Conceptos y Experimentos. 8ª edición, Editorial McGraw-Hill. 
7. Gordillo Bastidas, 2015, Nutrición Molecular, 1ª edición, Editorial McGraw- Hill 
8. ARTICULOS DE REVISTAS INDIZADAS 
3.-Evaluación 
Indicadores del nivel de logro 

Saber  
● Identificar, seleccionar, aplicar e    

interpretar las pruebas de diagnóstico     
molecular mediante ejemplos de    
diferentes patologías. 
 

● Comprender los métodos de estudio del      
flujo de la información genética y la       
expresión de genes. 
 

● Analizar artículos especializados de    
actualización en medicina con el objetivo      
de comprender el abordaje molecular de      
una determinada patología. 

Saber hacer 
● Integrar los conocimientos básicos de     

biología molecular y sus técnicas en el       
diagnóstico dentro de diferentes Áreas     
clínicas (oncología, endocrinología,   
inmunología, neurología, infectología,   
etc.). 

● Conocer las bases moleculares y los      
sistemas de diagnóstico molecular más     
utilizados en las patologías humanas que      
más impacto tienen en la población      
mexicana. 

 

Saber ser 
● Fomentar en el alumno el espíritu de la        

investigación y la necesidad de     
actualizarse constantemente. 

● Fomentar el trabajo en equipo, la      
disciplina, el orden y la ética profesional       
ante cualquier acción relacionada con la      
vida humana y con el medioambiente. 

● Ser autocrítico. 
 

Criterios de Evaluación (% por criterio) 
 

PARAMETRO A EVALUAR    
PRIMER EXAMEN   22.5

% 
SEGUNDO EXAMEN  
EXPOSICIÓN EN EQUIPO 
TRABAJO FINAL 

 22.5
% 
15 
% 
20 
% 
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4.-Acreditación 
PARA ORDINARIO 
1. Asistir por lo menos al 80% de las clases. 
2.- Aprobar los exámenes con un promedio mínimo de 60. 
3.- Asistir por lo menos al 80% de las prácticas de laboratorio, talleres y seminarios  
4.- Participar en clase 
PARA EXTRAORDINARIO 
1.- Asistir por lo menos al 60% de las clases. 
2.- Aprobar la evaluación extraordinaria con un promedio mínimo de 80. 
5.- Participantes en la elaboración 

Código  Nombre Ciclo escolar 
2702576 
2953783 
2928086 

D. en C. Mayra Mena Enriquez 
D. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 
D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

D. en C. María Guadalupe Sanchez Parada 

2016-B 

2702576 
2953783 
2951401 
2928086 

D. en C. Mayra Mena Enriquez 
D. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 

D. en C. David Alejandro López de la Mora 
D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

2017-A 

2702576 
2953783 
2951401 
2928086 

D. en C. Mayra Mena Enriquez 
Dr. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 

D. en C. David Alejandro López de la Mora 
D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

2017-B 

TAREAS Y 
PARTICIPACIÓN 

 5 
% 

CASOS CLÍNICOS 
 

 15% 

TOTAL  100 
% 



 

 

Fecha de última revisión: Tonalá, Jalisco a agosto del 2020. 
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2702576 
2953783 
2928086 

D. en C. Mayra Mena Enriquez 
D. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 
D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

2018-A 

2702576 
2953783 
2928086 

D. en C. Mayra Mena Enriquez 
D. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 
D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

2018-B 

2702576 
2953783 
2928086 

D. en C. Mayra Mena Enriquez 
D. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 
D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

2019-A 

2702576 
2953783 
2928086 

D. en C. Mayra Mena Enriquez 
D. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 
D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

2019-B 

2702576 
2953783 
2928086 
2951401 

 

D. en C. Mayra Mena Enríquez 
D. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 
D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

D. en C. David Alejandro López de la Mora 
2020B 

Fecha de elaboración Fecha de modificación Fecha de próxima revisión 
Junio de 2016 Agosto 2020 Diciembre 2020 


