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DIVISIÓN DE CIENCIAS DE LA SALUD 

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOMÉDICAS 

Nombre de la Licenciatura: Médico Cirujano y Partero 

1.- Identificación de la Unidad de Aprendizaje 

Nombre de la Unidad de Aprendizaje 

Biología Molecular Básica 

Nombre de la academia 

Biología Molecular y Genética 

Clave de 
la UA 

Modalidad 
de la UA 

Tipo de UA Valor de créditos Área de formación 

I8578 Presencial Curso 7 Básica particular obligatoria 

Hora semana 
Horas 

teoría/semestr
e 

Horas 
práctica/ 
semestre 

Total de horas: Seriación 

3 horas 48 20 68 
Pre-requisito: ​Bioquímica Médica (I8578). 

Consecuentes: ​Genética Médica (I8579), Inmunología 
Médica (I8571) y Biología Molecular en la Clínica 

(I8580). 

Presentación 
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La Unidad de Aprendizaje de Biología Molecular Básica se ubica dentro de la carrera de Medicina en el área básica particular obligatoria y le servirá al                          
estudiante para comprender las bases moleculares del funcionamiento celular, los mecanismos que pueden estar alterados para dar lugar a una patología y                      
las técnicas moleculares que le serán de utilidad para realizar el pronóstico, diagnóstico y tratamiento al paciente. Esta asignatura consiste en el estudio de                        
los procesos celulares básicos que regulan la expresión génica, en la cual el alumno realizará una integración de los conocimientos previamente recibidos en                       
la asignatura de Bioquímica Médica y tendrá continuación con los conocimientos que se adquirirán en la asignatura de Genética Médica e Inmunología                      
Médica. 

Unidad de competencia 

Integra los mecanismos moleculares y fisiopatológicos de las enfermedades para estructurar el diagnóstico y tratamiento de las patologías, aplicando el flujo 
de la información genética a la práctica médica. 

Tipos de saberes 

Conocimiento del entorno social, necesidades e indicadores en salud, fundamentos y normatividad para la ejecución de la praxis profesional 

Saber  Saber hacer Saber ser 

Analiza el desarrollo de la biología molecular a través del          
tiempo, los conceptos básicos de estructura y funcionamiento        
celular y su relación con el ADN. 
 
Entiende los principios básicos del funcionamiento de las        
diferentes técnicas de diagnóstico molecular. 
 
Clasifica las alteraciones moleculares presentes en las       
patologías de mayor prevalencia en población mexicana y las         
probables técnicas moleculares que ayudan en su diagnóstico        
y/o tratamiento. 
 

Analiza la relación entre los     
procesos moleculares básicos   
(replicación, transcripción y   
traducción) y el desarrollo de     
enfermedades. 
 
Selecciona el tipo de muestra     
adecuada dependiendo el   
análisis molecular a desarrollar. 
 
Selecciona la metodología de    
diagnóstico molecular  
adecuada dependiendo la   
patología. 

Desarrolla pensamiento aotocrítico y capacidad para      
trabajar en equipo de manera colaborativa y       
multidisciplinaria.  
 
Actúa con responsabilidad, disciplina y aplica principios       
y análisis éticos en el ejercicio clínico. 
 
Muestra respeto y honestidad por las personas y sus         
circunstancias. 
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Valora la pertinencia de una     
terapia molecular para el    
tratamiento de la patología    
diagnosticada. 

Competencia genérica Competencia profesional 

 El médico cirujano ejerce su práctica profesional en el primer nivel de atención médica del               
Sistema de Salud, considerándose éste como los centros de salud, unidades de medicina             
familiar y consultorios de práctica privada de la medicina y es capaz de: 

Servir mediante la integración de las ciencias biomédicas, clínicas y sociomédicas para            
atender de una forma integral a los individuos, familias y comunidades con un enfoque              
clínico-epidemiológico y social, de promoción a la salud y preventivo; buscar, cuando sea             
necesario orientación para derivar al paciente al servicio de salud del nivel indicado. 

Resolver en forma inicial la gran mayoría de los principales problemas de salud en              
pacientes ambulatorios, realizando la promoción, prevención, diagnóstico, tratamiento,        
pronóstico y rehabilitación. 

Desarrollar sus actividades en un contexto de atención permanente y sistemática que            
fortalezca la calidad y eficiencia de su ejercicio profesional con responsabilidad ética,            
utilizando la información científica con juicio crítico. 

Mostrar una actitud permanente de búsqueda de nuevos conocimientos; cultivar el           
aprendizaje independiente y autodirigido; mantenerse actualizado en los avances de la           
medicina y mejorar la calidad de la atención que otorga. 

Realizar actividades de docencia e investigación que realimenten su práctica médica y lo             
posibiliten para continuar su formación en el posgrado. 
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Competencias previas del alumno 

● Explica los conceptos básicos de Bioquímica 
● Explica la estructura y función de las macromoléculas 
● Analiza el funcionamiento de las biomoléculas durante el proceso metabólico 
●    Utiliza los conocimientos bioquímicos  como herramientas para el diagnóstico de las enfermedades 

Competencia del perfil de egreso  

Integra los conocimientos sobre la estructura y función del ser humano y su entorno en situaciones de salud-enfermedad en sus aspectos biológico,                      
psicológico, histórico, sociales y culturales. 

Comprende conocimientos basados en evidencias y literatura científica actual; analiza, resume y elabora documentos científicos. 

Integra a su práctica médica conocimientos y habilidades para uso de la biotecnología disponible, con juicio crítico y ético. 

Perfil deseable del docente 

● El docente encargado de impartir esta asignatura debe ser un profesionista del área de Ciencias de la Salud con formación en el campo de la                         
Biología Molecular o Genómica.  

● El docente será sensible a las necesidades de cada uno de sus alumnos en diversas situaciones y respetuoso de las diferencias individuales; para                       
ello se requieren ciertas características, entre las cuales destacan: 

● Conocimiento y aceptación del enfoque pedagógico. 
● Conocimiento de las estrategias de aprendizaje. 
● Conocimiento de la población estudiantil: cuáles son sus ideas previas, sus capacidades, sus limitaciones, sus estilos de aprendizaje, sus motivos,                    

sus hábitos de trabajo, sus actitudes y valores frente al estudio. 
● Actualización permanente con educación continúa. 
● Habilidades de comunicador y promotor del cambio. 
● Habilidad para crear situaciones de confrontación que estimulen el pensamiento crítico, la reflexión y la toma de decisiones. 
● Habilidad para manejo de grupo. 
● Habilidad en la planeación didáctica 
● Habilidad para crear espacios de reflexión que estimulen la creatividad. 
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● Habilidad para propiciar la participación activa de los alumnos. 
● Habilidad de comunicación y relación interpersonal. 
● Disposición y amor por la enseñanza. 
● Entusiasta y tolerante. 
● Responsabilidad y seguro de sí mismo. 

Misión Médico Cirujano y Partero 

Somos la instancia del Centro Universitario de Tonalá de la Universidad de Guadalajara que forma los médicos que requiere la sociedad, en un modelo                        
curricular flexible, escolarizado y presencial, para la adquisición de competencias necesarias para la atención del proceso salud enfermedad, con un perfil                     
preventivo, enriquecidas con la investigación científica, tecnológica, humanística y social, con identidad universitaria y amplio sentido de la ética profesional,                    
para incidir favorablemente en el perfil epidemiológico poblacional, el desarrollo sustentable e incluyente; respetuosos de la diversidad cultural para honrar                    
los principios de justicia, rendición de cuentas, convivencia democrática y prosperidad colectiva. 
 

Visión Médico Cirujano y Partero 

Ser el Programa Educativo de la Carrera de Médico Cirujano y Partero del Centro Universitario de Tonalá, reconocido a nivel nacional e internacional por su                         
compromiso social, su calidad docente y de investigación, que aplica un modelo académico centrado en el aprendizaje, la investigación científica, la                     
promoción de valores, la cultura y las artes. Se apoya en las tecnologías de la información y la comunicación y en las distintas modalidades educativas.                         
Genera y transfiere conocimientos científicos en el área de la salud que impactan favorablemente en los sistemas educativos y de salud y en el perfil                         
epidemiológico poblacional a través de su estrecha vinculación con los sectores público, social y privado. La sustentabilidad es la característica que identifica                      
a la docencia, la investigación, la difusión cultural y la extensión, así como a la gestión administrativa y financiera, con transparencia en el ejercicio de los                          
recursos y rendición de cuentas permanente. 
 
2.- Contenidos temáticos 
Módulo 1. Fundamentos de la Biología Molecular 

1.1- Introducción a la biología molecular 

● Desarrollo histórico de la Biología Molecular 
● Conceptos básicos: DNA, gen, nucleótido, cromatina, RNA, flujo de la información genética 
● Proyecto del genoma humano: qué es, número de genes en el genoma humano, aportaciones e implicaciones médicas 
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1.2.  Componentes fundamentales de los ácidos nucleicos 

● Componente ácido: Estructura de fosfatos 
● Componente neutro: Estructura de azúcares 
● Componente Básico: Estructura de bases nitrogenadas 
● Estructura de nucleósidos 
● Estructura de nucleótidos 

1.3. Estructura primaria y secundaria de ácidos nucleicos 

● Dos tipos de ácidos nucleicos según su composición: DNA y RNA 
● Representaciones esquemáticas 
● Representaciones abreviadas (A, C, T y G) 
● Estructura secundaria del DNA 
● Estructura secundaria del B-DNA 
● Proporción de bases nitrogenadas: Reglas de Chargaff 
● Relación entre purinas y pirimidinas 
● Modelo de Watson y Crick 
● Complementariedad de las bases nitrogenadas 
● Antiparalelismo de las dos hebras 
● Desnaturalización y renaturalización 
● Variantes en doble hebra: formas A y Z 
● Forma A de DNA, en comparación con la forma B 
● Forma Z del DNA en comparación con las formas B y A 
● Estructura del RNA 
● Estructura secundaria del RNA 
● Tipos de RNA: RNA mensajero (mRNA), RNA de transferencia (tRNA) y RNA ribosómico 

1.4.  Condensación del DNA y cromosomas 

● Condensación del DNA en eucariotes 
● Proteínas componentes de la cromatina (Histonas y no Histonas)  
● Disposición en nucleosomas y fibra de 10 nm 
● Formación de la fibra de 30 nm 
● Cromatina: Heterocromatina y eucromatina 
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● Cromosoma metafásico: centrómero y  Telómeros 
1.5.  Replicación 

● Definición y función de la replicación del DNA.  
● Características de la replicación: semiconservativa, bidireccional, simultánea y secuencial. Inicio monofocal o multifocal.  
● Diferencias en la replicación entre células eucariotas y procariotas.  
● Dirección de la síntesis de DNA.  
● Descripción del complejo primosoma y replisoma.  
● Función  y características de primasa, RNA cebador, helicasa, proteínas de unión a DNA de cadena sencilla (SSB), topoisomerasas, ligasas y DNA’s 

polimerasas α, β, δ, γ, ε. 
● Inicio: Concepto del sitio ORI, horquilla de replicación. 
● Extensión: Asimetría de la replicación en ambas hebras, síntesis continua y discontinua, fragmentos de Okazaki y su maduración  
● Terminación: Final de la elongación, replicación de los telómeros, función, componentes y acción de la telomerasa. 

 

1.6. Transcripción  

● Estructura del gen,  Gen eucarionte (elementos estructurales: exones, intrones, sitio de inicio de la transcripción,  elementos funcionales: promotores 
y secuencias consenso, región río arriba (negativo) y río abajo (positivo) 

● Elementos de expresión: Definición, ubicación, estructura e interrelación (RNAhn. RNAm, RNAr y RNAt, polipéptido o proteína). 
● Inicio, elongación y terminación: Elementos que conforman el reconocimiento del promotor: sitio   de inicio, regiones consenso, RNA polimerasa 

(clasificación). 
● Definición, función y clasificación de factores transcripcionales (generales y tejido específico). 
● Caperuza 5’, cola poli A., corte y empalme, edición.  

1.7. Traducción 

● Definición de la traducción 
● Definición de código genético, Codón, anticodón  
● Características del código genético: casi universal, degeneración y  bamboleo. 
● Etapas de la traducción: Inicio,  elongación y  terminación  
● Inhibidores de la síntesis de proteínas: estreptomicina, neomicina, tetraciclinas, puromicina, eritromicina, etc. 
● Estructura del RNAt: asa D, región variable, anticodón, aminoacil sintetasas,  ribosomas (subunidades pequeña y grande), ribonucleoproteína, sitio 

A, sitio P), RNAm y factores de la traducción. 
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● Modificaciones postraduccionales: Maduración de la proteína: glicosilación, fosforilación, hidroxilación, proteólisis.  
Módulo 2.​ ​Organización del genoma​ ​y​ ​metodología del DNA recombinante 

2.1. Organización del genoma  

● DNA codificante 
● DNA no codificante 
● Polimorfismos y SNP’s  
● Diferencias  estructurales  de cada gen 

2.2. Clases de DNA  

● Complejidad del genoma eucariótico 
● DNA de copia única o no repetitivo 
● DNA repetitivo 
● DNA repetitivo codificante  
● DNA repetitivo no codificante 
● Definición, ejemplos y aplicaciones en la medicina de: Polimorfismos, SNPs, RFLPs, VNTR`s: Satélites, Minisatélites y microsatélites  

 

2.3 Mutaciones 

● Clasificación de las mutaciones: Por el tipo de célula: germinal y somática por el tipo de daño: químicos, físicos y biológicos.  Por el tamaño: 
cromosómicas, puntuales y pequeña escala (medianas). Por el tipo de cambio: sustitución, deleciones, inserciones, secuencia invertida (transiciones 
o transversión). Por el efecto en el marco de lectura: Silenciosa y no silenciosa, sin sentido o de paro, con sentido equivocado, cambio en el marco 
de  lectura  

● Agentes mutagénicos, mutación espontánea, teratógenos, carcinógenos ejemplos más frecuentes  
● Mecanismos de reparación: reparación por escisión (sistemas BER y NER, antioxidantes, recombinación homóloga y pos-replicación, reparación por 

mal apareamiento, no-homólogos End joining (reparación por el sistema recombinación no-homólogo del extremo terminal especial para 
rompimientos de doble cadena.  

2.4. Metodología del ADN recombinante 

2.4.1.Manejo de muestras  
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● Selección de muestras según se trate de la detección de un virus, bacteria, enfermedad genética o adquirida: ejemplos; para tuberculosis pulmonar 
(expectoración), para hepatitis B (suero), para distrofia muscular de Duchëne (leucocitos de sangre periférica). 

2.4.2. Extracción de ácidos nucleicos 

● Fundamento de la técnica de extracción de DNA y RNA: ruptura de membranas, desnaturalización de lípidos y proteínas, purificación de ácidos                     
nucleicos, precipitación de ácidos nucleicos, disolución, cuantificación y preservación. 

2.4.3.​ ​Fundamentos de la hibridación y electroforesis  

● Electroforesis, principios básicos. 
● Técnicas de hibridación: dot blot, slot blot, Northern, Southern, con ejemplos de aplicaciones, hibridación ​in situ​. 

2.4.4.Enzimas de restricción 

● Definición, descubrimiento, nomenclatura, secuencias palindrómicas,  clasificación, tipos de extremos que generan: romo, cohesivo; mapas de 
restricción. 

2.4.5.Fundamentos de clonación 

● Vectores de clonación y expresión 
● Definición clonación:  fundamentos y aplicaciones (proteínas recombinantes) 

2.4.6.Reacción en cadena de la polimerasa 

● Fundamento y características: replicación ​in vitro​, requerimientos, ciclos de PCR (desnaturalización, alineamiento, extensión), diseño de               
iniciadores por complementariedad de bases, tamaño del fragmento amplificado, número de copias por cada ciclo según la expresión 2​n​,                   
especificidad y sensibilidad. 

● Análisis por electroforesis de fragmentos amplificados e interpretación de resultados. 
● Tipos de PCR: simple, RT-PCR, cuantitativo (tiempo real). 
● Aplicación de la PCR en el diagnóstico de enfermedades genéticas, adquiridas, virales, bacterianas,  

2.4.7.Microarreglos y secuenciación de ácidos nucleicos 

● Fundamentos y aplicaciones de microarreglos y secuenciación 
● Tipos de secuenciación 

2.4.8.Pruebas Inmunológicas: Elisa y  Western Blot 

● Fundamento de la técnica 
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● Aplicación para el diagnóstico de enfermedades 
Módulo 3. Patología molecular 

3.1 Clasificación molecular de las enfermedades  

● Genéticas (Hemoglobinopatías), tipos de hemoglobinas, expresión diferencial de los genes de la hemoglobina durante el desarrollo embrionario y del 
adulto, tipos de mutaciones que afectan a las cadenas de la hemoglobina.  

● Exógenas (virus del papiloma humano)  
● Multifactoriales (cáncer), propiedades básicas de una célula cancerosa, factores etiológicos del cáncer 

3.2 Regulación del ciclo celular 

● Cáncer 
● Propiedades básicas de una célula cancerosa 
● Factores etiológicos del cáncer 
● Ciclinas, cinasas dependientes de ciclinas, fosfatasas 
● El papel de Rb y p53 en la regulación del ciclo celular 
● Genes supresores de tumor, proto-oncogones y oncogenes  
● Vía de señalización de ras y NF-KB 

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje 

Elaboración de resúmenes de artículos en inglés sobre temas relacionados que expliquen la importancia misma del tema, donde los estudiantes 
seleccionarán y discutirán el contenido más relevante de los mismos. 

Elaboración de mapas y redes conceptuales donde se integren los conocimientos básicos del alumno sobre el funcionamiento celular y su relación con el 
ADN y sus procesos de expresión y traducción. 

Estudio de casos clínicos, mediante el análisis de casos el alumno integrará los conocimientos adquiridos y los aplicará juzgando la manera en la que 
actuaría en el escenario planteado, justificando sus decisiones. 

Investigación de campo, los alumnos formarán equipos de trabajo para realizar investigación de campo de manera que puedan obtener información de mano 
de profesionales de la salud, promoviendo a su vez el desarrollo de sus habilidades interpersonales y trabajo en equipo  

Debate, el alumno establecerá un punto de vista sobre temas específicos y justificará y defenderá el mismo dentro de un foro de análisis 



 

11 
 

Proyecto final, seleccionará una patología de su interés identificándola dentro de un concepto biológico y molecular, propondrá una terapia novedosa en                     
base a las terapias moleculares revisadas en clase y mediante el desarrollo del proyecto será capaz de valorar la pertinencia de su terapia molecular para el                          
tratamiento de dicha patología. 

Bibliografía básica 

1. Salazar Montes A M, 2013​, Biología Molecular Fundamentos y aplicaciones en ciencias de la salud. ​México, 1ª Edición. Editorial McGraw-Hill​. 
2. Luque J, 2012,​ Texto Ilustrado de Biología Molecular e Ingeniería Genética: Conceptos, Técnicas y Aplicaciones en Ciencias de la Salud. ​Madrid, 2ª 

Edición. Editorial Elsevier.  
3. Alberts B,​ Introducción a la Biología Celular. ​México, 3a edición. Editorial Panamericana.  
4. Lodish H, 2005​, Biología celular y Molecular. 5ª edición. Editorial Panamericana.  
5. Panduro A, 2012,​ Biología Molecular en la Clínica. México​, 2a Edición. McGraw-Hill Interamericana​.  
6. Lewin B, 2012,​ GENES XI. ​Oxford University Press.  

     7.  Karp G, 2011.​ Biología Celular y Molecular. Conceptos y Experimentos. ​6ª edición. 

Bibliografía complementaria 

1. Watson J, 2005,​ Biología Molecular del Gen. ​5ª edición. Editorial Panamericana.  
2.  Goodman S, 2007,​ Medical Cell Biology. ​3ra Edición, Academic Press. 

3.-Evaluación 

EVALUACION DEL I 

Evidencias de aprendizaje 

● Analiza el desarrollo de la biología      
molecular a través del tiempo, los      
conceptos básicos de estructura y     
funcionamiento celular y su relación con el       
ADN. 

Criterios de desempeño 

● Análisis de casos 
● Selección de las muestras 

para estudios de Biología 
Molecular 

Contexto de aplicación 

● Generación de identidad 
profesional, sentido ético y 
responsable en la atención en 
salud 
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Criterios de Evaluación (% por criterio) 

Exámenes   (2)……………….…………………………………. ​45%  

Casos clínicos……………..…………..……..……...​10%  

Participación en la expo biología molecular…….​10% 

Proyecto final………………………………………….​10% 

Exposición proyecto…………………………..……...​5% 

Tareas……………………………............................​5% 

Exposición en clase………………….…………..….​10% 

Participación……………………………………………..​5% 

TOTAL                                                                             100% 

 

4.-Acreditación 

PARA ORDINARIO 

● Acreditar 80% de asistencia 
● Aprobar exámenes con un promedio de 60 
● Haber cumplido con la entrega del trabajo final 

PARA EXTRAORDINARIO 

● Obtener 60%  de las asistencia 
● Aprobar examen extraordinario con un promedio mínimo de 80 
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5.-Participantes en la elaboración y modificación 

Código(s) Nombre(s) Ciclo escolar 

2702576 

2951401 

Dra. en C. Mayra Guadalupe Mena Enriquez 

Dr. En C. David Alejandro López de la Mora 
2014B 

 

2015 B 

 

2951401 

2928086 

2702576 

Dr. En C. David Alejandro López de la Mora 

D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

Dra. en C. Mayra Guadalupe Mena Enriquez 

2928086 

2702576 

2953783 

D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

Dra. en C. Mayra Guadalupe Mena Enriquez 

Dra. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 

Dr. En C. David Alejandro López de la Mora 

 

2016-B 

2017-B 

2953783 

2928086 

2702576 

2951401 

Dra. en C. Ana Alondra Sobrevilla Navarro 

D. en C. Luis Daniel Hernández Ortega 

Dra. en C. Mayra Guadalupe Mena Enriquez 

Dr. En C. David Alejandro López de la Mora 

2018-B 

2019-B 

FECHA DE ELABORACION FECHA DE MODIFICACION FECHA DE PRÓXIMA 



 

 

Fecha de última revisión: Tonalá, Jalisco a 16 de agosto del 2019. 
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