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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Nombre de la materia

Disefio de Elementos de Maquinas

Clave de la Horas de teoria: Horas de Total de Horas: [ Valor en créditos:
materia: practica: 5
17442 34 34 68 7

' Tipo de curso: (Marque con una X)

i C= curso P= practica : CT = curso—taller |X | M= maédulo C= clinica S= seminario
|

|

Nivel en que ubica: (Marque con una X)

L=Licenciatura X P=Posgrado [
Prerrequisitos formales (Materias previas Prerrequisitos recomendados (Materias sugeridas I
establecidas en el Plan de Estudios) ; en la ruta académica aprobada) i

Cinematica y dindmica de maquinas "

17441
Mecanica de materiales 17434

Departamento:

[Ciencias Exactas y Tecnologia

Carrera: .
Mecanica Eléctrica (INME) |

Area de formacion:

Area  de Area de|X |Area de Area de formacion 5 Area de
formacion be?srca fo rmac ion f ormaci 6n especializante | fo rmacion '
c o muUun b asica basica particular : optativa abierta.
obligatoria. particular selectiva. selectiva

obligatoria

H@storial de revisiones:

Accion: | Fecﬁ.a: Responsable
| Revision, Elaboracion -
| Elaboracion 05 julio 2019 Dra. Adriana Cecilia Avelar Duefias
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2. PRESENTACION

En esta disciplina se busca encontrar la solucion a un problema, pero también se deben |
considerar aspectos econdémicos y ecologicos que respeten el medio ambiente, haciendo uso de |
los avances tecnolégicos de manera responsable, asi como también de los recursos disponibles,
esto es, el desarrollador trabajara siguiendo los principios de la ética profesional y
responsabilidad social.

El disefio de elementos de maquinas es un tema con un amplio grupo de areas que la
componen, implica el uso de los principios de la fisica, especificamente la mecanica del sélido
rigido, para el analisis, disefio y posible construccién de elementos mecanicos.

El curso consiste en cuatro unidades de estudio, seccionadas en las consideraciones generales

en el disefio, elementos de maquinas para la transmision, disefio de ejes y otros elementos como

son los tornillos de potencia, resortes y frenos. El conjunto de estos saberes posibilita al

estudiante analizar necesidades, realizar propuestas de solucién a problemas técnicos mediante
el trabajo mterdismpllnarlo que podra concretar en el desarrollo del proyecto final.

3. OBJETIVO GENERAL

Formar al estudiante para que pueda llevar a cabo el analisis de sistemas mecanicos, asi como | '
el desarrollo de disefio y seleccion de elementos de maquinas, siguiendo los principios de la |
ética profesional y responsabilidad social.
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4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entender un amplio espectro de fenémenos fisicos.

Desarrollar habilidades creativas en disefo.

Desarrollar habilidades analiticas y de resolucion de problemas con la finalidad de aplicar Ic
conocimientos adquiridos.

Disefo y selecciéon de elementos de maquinas,

Trazar algunos elementos de magquinas, utilizando como herramienta una PC y com
paqueteria bas;ca AutoCAD.

24 T <t b

5. CONTENIDO

Temas y subtemas
1. Consideraciones generales para el disefio
1.1.El proceso del disefio
1.1.1.Gestores de referencias bibliograficas para la argumentacion del proyecto
1.1.2.Elaboracién de fichas tecnicas
1.2.Materiales en el disefio mecanico, propiedades y tratamiento térmico
, 1.2.1.Sistemas de designacion para aceros
' 2. Elementos para la transmisién mecanica
’ 2.1.Introduccién a los elementos de maquinas
' 2.1.1.Mecanismos y maquinas
2.2. Transmisiones por bandas
2.2.1.Tipos
2.2.2.Seleccion de bandas en V
2.3.Engranes y trenes de engranes. Cinematica del engrane recto
2.3.1.Tipos de engranes de dientes rectos
2.3.2.Geometria de les engranes rectos forma involuta del diente
2.3.3.Nomenclatura del engrane recto
2.3.4.Relacion de velocidades
2.3.5.Trenes de engranes
2.3.6.Diseno de engrane de dientes rectos
a) Dibujo de un engrane de dientes rectos
2.4.Disefio de cunas
2.4.1.Materiales para cufas
i 2.4.2.Andlisis de esfuerzos para determinar la longitud de cufias
2.5.Cojinetes con contacto de rodadura
2.5.1.Tipos de cojinetes de acuerdo al elemento rodante
2.5.2.Rodamientos de bolas
a) Tipos de acuerdo a la carga que soportan
b) Seleccion de rodamientos
3. Disefo de ejes
3.1.Determinacién de fuerzas sobre los ejes
| 3.2.Anélisis y calculo de ejes
3.2.1.Analisis de esfuerzos y deformaciones
a) Elaboracion de diagramas de cuerpo libre, fuerza cortante y
momento flexionante
3.2.2.Determinacion de la configuracion geométrica de un eje
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4. Otros elementos de maquinas

4.1.Tornillos de potencia
4.1.1.Nomenclatura
4.1.2 Disefo

4.2.Resortes helicoidales a tension y compresion
4.2.1.Tipos
4.2.2.Nomenclatura
4.2.3.Disefio

4.3.Frenos y embragues
4.3.1.Tipos
4.3.2.Disefio de frenos

6 TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

. 1.- Actividades en grupo
' 2.- Lecturas programadas e inclusion de lecturas de articulos en inglés
para abundar sobre temas de vanguardia que enriquezcan la formacion, consulta de
| videos relacionados al tema
' 3.- Desarrollo de dinamicas
' 4.- Analisis y solucion de ejercicios, realizacion practicas.
' 5.- Sesiones practicas de disefo y dibujo de elementos de maquinas
| 6.- Desarrollo de un proyecto final que resuelva una problematica, preferentemente
| enlazado a su proyecto modular.

7. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 | Disefio de elementos de maquinas
| Robert C. Juvinall, Kurt M. Marshek (segunda edicién 2013)
| Limusa Wiley

2 Magquinas y Mecanismos
| David H. Myszka (cuarta edicién 2012)
Pearson

3 | Disefo en Ingenieria Mecanica de Shigley (novena edicién 2012)
| Richard G. Budynas y J. Keith Nisbett
Mc. Graw-Hill

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1 | Disefo de maquinas un enfoque integrado
Robert L. Norton (cuarta edicion 2011)
Pearson Educacion

2 Dlseno de Elementos de Maquinas
' Robert L. Mott (cuarta edicion 2006)
' Pearson Prentice Hall

3 I Disefio de Maquinaria (Sintesis y analisis de Maquinas y Mecanismos)
' Robert L. Norton (quinta edicion 2013)
| Mc. Graw-Hill
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4 | Mecanica vectorial para ingenieros Estatica i
Ferdinand P. Beer - E. Rusell Johnston, Jr — Eliot R. Eisenberg (102. edicién 2013)
Mc Graw Hill

5 | Dinamica mecanica para ingenieria
Bedford — Fowler (quinta edicion 2008)
Pearson Prentice Hall

6 | Mecanica de materiales
R.C. Hibbeler (octava edicién 2011)
| Pearson Prentlce Hall

| 7 | Resistencia de matenales
Luis Ortiz Berrocal (tercera edicién 2007)
Mc Graw Hill

'8 Manual del Ingeniero de Taller
| Roger Timings ;
Limusa |

9 | Dibujo y Disefio en Ingenieria
Cecil Jensen — Jay D. Helsel — Denis R. Short (sexta edicién 2007) Mc Graw Hlll

10 | Mecanismos y DIFI_B-KTIIC& de Maquinaria
Hamilton H. Mabie — Charles F. Reinholtz (segunda edicion 2008)
Limusa

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario, el alumno debe cumplir con un 80¢
de asistencia al curso y para tener derecho a examen extraordinario con el 60%.

;La asignatura puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno deber
| registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo con
calendario escolar vigente.

|
Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacion o convalidacion d
acuerdo con la normatividad vigente.

Evaluacion extraordinaria:

Se realizara un Examen Global del contenido de la materia, y se aplicara
Reglamento General de Evaluacion y Promocién de Alumnos que sefiala en su:

| Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo
los siguientes criterios:
|. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del
80% para la calificacion final;
. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una
| ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
I, La calificacion final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que
resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores.

10. EVALUACION Y CALIFICACION
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| Aspectos a evaluar: ‘ Porcentaje:
Examen Depar‘tamentaliProyecto | 25%
Examenes parciales
fF’roductos de practicas, tareas sobre ejercicios programados,
| participacion virtual o presencial, entrega de productos de las
dinamicas de trabajo. 759,
[}

Productos de dinamicas y cuadros comparativos

Elaboracion de proyecto

Habilidades de disefio (dibujo)

11. ATRIBUTOS DEL EGRESADO RELACIONADOS CON EL PROGRAMA DE

ESTUDIOS

En concreto:

1. Resolver problemas de ingenieria

2. Realizar procesos adecuados del disefio en ingenieria
3. Comunicarse efectivamente

4. Trabajar efectivamente en equipo

El estudiante tendra la capacidad identificar necesrdades funcmnaies de los elementos y S|stemas
mecanicos, verificar la solucion de problemas de ingenieria mecanica eléctrica a través de un
modelo experimental o tedrico, disefar y elaborar proyectos de sistemas mecanicos, que cumplan
con necesidades especificas atendiendo los estandares para su construccion, mostrar que logra
comunicarse, transmitir sus ideas de forma oral y escrita al trabajar con grupos distintos para el
alcance de los objetivos.

12.INDICADORES DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Indicadores de los resultados de aprendlzaje

Desarroliar habilidades creativas en disefio.

Desarrollar habilidades analiticas y de resolucion de problemas en sistemas mecanicos reales

Categorizar los distintos mecanismos de acuerdo al area de aplicacion.

Trazar elementos de maquinas, utilizando como herramienta una PC y utilizando paqueteria basica AutoCAD.

Realizar calculos de elementos de maquinas para la seleccién segun su tipo.

Disefio y seleccion de elementos de maquinas.

Principales 2

resultados
de 3

aprendizaje:
(Quées lo 4

que se

espera que 5

aprenda el
estudiante? 6
7

Realizar y presentar un proyeclo en pequenos grupos que incluya los diferentes o algunos de los elementos de
maquina para proponer una solucion a un problema, considerando aspectos de sustentabilidad, responsabilidad
social y ética profesional.
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