1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) Clave de la UA
Laboratorio de Metrologia 17383
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada L Bésica Particular 3

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

No Aplica

No Aplica

No Aplica

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

0

51

51

Licenciatura(s) en que se imparte

Mdédulo al que pertenece

Ing. Industrial

Administracion de la Calidad

Departamento

Academia a la que pertenece

Mecénica Eléctrica

Control Eléctrico y Mecénico

Elabord o revisoé

Fecha de elaboracién o revision

José Nieves Carrillo Castillo, Joel Aguilar Rosales, Eduardo

Castafieda Paredes, Roberto Bracamontes

Engelberto Pelayo Sanchez, Carlos Alberto Lépez de Alba,
Adrian Isaac Villalobos Pérez Cesar Alberto Reynoso Garcia.

Reyes,

29/nov/2016




2.- DESCRIPCION

Presentacion (proposito y finalidad de la U A o asignatura)

El alumno de la licenciatura de ingenieria industrial debe conocer y desarrollar la capacidad de utilizar los diferentes instrumentos de medicién, tanto para
variables eléctricas como mecanicas. Con estos conocimientos adquiere la competencia de resolver problemas de cuantificacion de variables presentadas en
dispositivos con un fin determinado, a su vez le da la pauta de disefio debido al razonamiento de las dimensiones y magnitudes a manejar.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

El Laboratorio de Metrologia tiene relacién entre el disefio y el
dimensionamiento fisico aplicando los conocimientos obtenidos en el
area de fisica y matematicas para la resoluciéon de los problemas de
andlisis dimensional.

Ademas, esta preparado para el aprendizaje de diversas asignaturas de
los cuatro modulos debido a que aqui se instruye en el manejo de
diversos equipos de medicién. Esto debido a que el médulo de plantas
industriales e instalaciones de servicios es la unién de los tres médulos
restantes.

Los estudiantes de la carrera de ingenieria industrial conoceran la
variedad de los métodos y dispositivos de medicién para resolver
los problemas, y trabajar en diferentes ramas de la industria.

Por consiguiente, la profesion de ingenieros industriales, es
productiva, eficiente y con un futuro brillante nacional e
internacionalmente.

Ademas, visualiza mejor su empleo futuro y desde este momento
buscar su lugar en la industria de México.




Competencias a desarrollar en la U A o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

El ingeniero mecénico electricista identifica problemas
de la industria, utiliza los diferentes instrumentos de
medicién, tanto para variables eléctricas como
mecanicas

Toma decisiones para desarrollar la mejor solucién a
un problema en la industria.

Trabaja en equipo para alcanzar metas comunes

Tiene un conocimiento especifico sobre los
diferentes instrumentos de medicion.

Conoce las principales magnitudes de los
diferentes sistemas de unidades.

Disefia y configura dibujos técnicos a partir del
razonamiento de las dimensiones y magnitudes.

Se remiten a un conjunto de capacidades
relacionadas entre si, que permiten desempefios
satisfactorios en el estudio de la carrera
universitaria con:

Aplica las de normas, reglamentos de laboratorio
y la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion.

Valora la importancia y alcance que tiene la
Metrologia tanto en la industria, como en la vida
diaria y la investigacion.

Realiza mediciones lineales y angulares con
instrumentos de medicion.

Detecta los errores en un proceso de medicién y
los corrige con la finalidad de que las mediciones
obtenidas sean confiables.

Tipos de saberes a trabajar

Saber ( conocimientos )

Saber hacer ( habilidades )

Saber ser (actitudes y valores )

1. Mediciones y estadisticas en metrologia
2. Aparatos de medicion

3. Metrologia dimensional

4. Instrumentos de mediciones eléctricas

1. Aplica la estadistica en las mediciones con
diferentes instrumentos.

2. Conoce los diferentes aparatos de medicion.
3. Utiliza los principios de la metrologia
dimensional en disefios técnicos

4. Verifica las mediciones eléctricas con
diferentes dispositivos.

1.- Tiene capacidad de trabajar en equipo en la
solucién de problemas

2.- Muestra actitud de innovacion y mentalidad
emprendedora

3.- Tiene capacidad de motivar y conducir hacia
metas comunes en el desarrollo de la ingenieria
industrial.

4.- Trabaja con ética y calidad.




5.- Habilidad para trabajar en forma auténoma.
6.- Compromiso ético.
7.- Compromiso con la calidad.

Producto Integrador Final de la U A o Asignatura

Titulo del Producto:
Dibujo técnico de pieza mecénica aplicando tolerancias dimensionales y geométricas.

Objetivo:
Demostrar la adquisicion de la competencia mediante la medicion de una pieza mecanica real.

Descripcion:

El dibujo técnico consistir4 en realizar varias mediciones de una pieza real con la finalidad de generar diferentes vistas geométricas, tolerancias numéricas y de
manufactura.




3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

INTERPRETACION DE PLANOS

APLICARLEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y
NORMALIZACION

OBSERVAR NORMAS Y
REGLAMENTOS DEL TALLER

REGULARY CLASIFICAR LOS INSRUMENTOS

MANEJAR $ISTEMAS DE IDENTIFICARTIPOS DE
MANTERNER ¥ APARATOS DEMEDICION TN CRRORES EN LA MEDICION
DIRECTA E INDIRECTA
APLICAR CONOCIMIENTOS MANEJAR CALIBRADORES DE MANEJAR CALIBRADORES MANEIAR EFECTUAR MEDICIONES MANEJAR INDICADORES DE
d—————— | DEAIUSTES Y TOLERACIAS DIMENSIONES FIJAS TIPOVERNIER Y DE ALTURAS CARATULA Y MESAS DE CENTROS

//

ELABORACION DE REPORTES DE PIEZAS INSPECCIONADAS




4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Mediciones y estadisticas en metrologia

Objetivo de la unidad tematica:

Desarrollar la competencia de comprender las diferentes mediciones y aplicar los procedimientos matematicos en el area de la metrologia.

Introduccion:

El objetivo fundamental es la obtencion y expresion del valor de las magnitudes en los diferentes sistemas de unidades empleando la norma oficial.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

1.1.- Definiciones

1.2.- Exactitud y precision

1.3.- Cifras significativas

1.4.- Tipos de errores

1.5.- Anélisis estadisticos

1.6.- Probabilidad de los errores

1.7.- Error limite

1.8.- Unidades fundamentales

1.9.- Sistemas de unidades

1.10.- Unidades eléctricas y magnéticas
1.11.- Sistema internacional de unidades
1.12.- Otros Sistemas de unidades

1.13.- Conversion de unidades

1.14- Introduccion

1.15.- Normalizacion

1.16.- Norma

1.17.- Especificacion

1.18.- Objeto de la normalizacion

1.19.- Principios bésicos de la normalizacion
1.20.- Espacio de la normalizacion

1.21.- Principios cientificos de la normalizacion
1.21.- Aspectos fundamentales de la normalizacién
1.22.- Metodologia de la normalizacién
1.23.- La norma de normas

1. Identificar los conceptos de Exactitud y precision, Cifras significativas,

Tipos de errores, andlisis estadisticos, probabilidad de errores y error

limite.

2. Identificar las magnitudes fundamentales y los sistemas de unidades.
3. Conocer los factores de conversion entre los sistemas de unidades.
4. |dentificar las diferentes normas tanto nacional como internacional.
5. Relacionar la normatividad con su aplicacion.

Cuestionario y compendio de
ejercicios de analisis dimensional




. - . Evidencia de la Recursos y Tiempo
Actividades del docente Actividades del estudiante L . .
actividad materiales destinado
Expone las definiciones de exactitud, precision, Expresar concentos propios del
cifras significativas, tipos de errores, analisis tenga ptos prop Reporte de los conceptos vistos. 1 Hrs.
estadisticos y error limite. )
Muestra las equivalencias de las magnitudes entre | Realizar analisis dimensional entre .
. ' . . . Solucién de problemas 16 Hrs.
los diferentes sistemas de unidades. sistemas de unidades
Explica la importancia de aplicar la normatividad en | Investiga la normatividad nacional e . .
o . . Resumenes por escrito 1 Hrs.
las mediciones internacional

Unidad tematica 2: Aparatos de medicion

Objetivo de la unidad temética:
Desarrollar la competencia de utilizar y aplicar de la norma a cada uno de los aparatos de medicién.

Introduccion:

Que el alumno comprenda claramente las diferencias y caracteristicas de los elementos de cada uno de los aparatos de medicion asi como las hormas que intervienen en

la operacién de estos aparatos, con base indispensable en los sistemas de unidades.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
2.1.- Durémetro 1.- Identificar las partes principales de los equipos. Trabajo de investigacion sobre aparatos de
2.2.- Comparador 6ptico 2.- Identificar el funcionamiento de los equipos. medicién
2.3.- Maquina de medicion por coordenadas | 3.- Conocer las principales magnitudes que miden cada uno de los
2.4.- Medidor de Redondez equipos.

4.- |dentificar las diferentes normas tanto nacional como internacional
que se aplican a los equipos.
5.- Relacionar la normatividad con su aplicacion.

Actividades del docente Actividades del estudiante EV|der)c_|a della Recurgos y T'e!“F’O
actividad materiales destinado
Expone las caracteristicas de los diferentes aparatos | Investigar las caracteristicas de los aparatos | Resimenes por escrito 1 Hrs
de medicion. de medicidn explicados )
Explica el funcionamiento del durdmetro, | Registrar el funcionamiento fundamental de Realiza mediciones en los | Durémetros, maquina de
comparador Optico, maquina de medicion por | durdmetro y la maquina de medicidn por equipos medicién por 8 Hrs.
coordenadas y medidor de redondez. coordenadas. coordenadas




Unidad tematica 3: Metrologia dimensional

Objetivo de la unidad temética:

Desarrollar la competencia de utilizar los dispositivos de mediciéon mecanica e identificar las tolerancias geométricas para aplicarlas en un dibujo técnico.

Introduccién:

Dentro de los dispositivos de medicion mecanica se encuentran los vernieres, micrometros, medidores de altura, medidores de cuerdas (cuenta hilos) e instrumentos de
mediciones angulares, los cuales se fundamentan en la metrologia dimensional e involucra las recomendaciones técnicas de como se utilizan durante la medicion y la
aplicacién de las tolerancias dimensionales y geométricas en un plano o dibujo basado en dicha medicién.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

3.1.- Calibradores (Vernier)

3.2.- Micrometros

3.3.- Medidor de altura

3.4.- Medidores de cuerdas (Cuenta
Hilos)

3.5.- Instrumentos de mediciones
angulares.

3.6.- Fundamentos de la metrologia
3.7.- Recomendaciones técnicas de
precision

3.8.- Tolerancias dimensionales y
geomeétricas

1.- Identificar las partes principales de los equipos.
2.- Identificar el funcionamiento y recomendaciones técnicas de los equipos.
3.- Conocer las principales magnitudes que miden cada uno de los equipos.
4.- Identificar las tolerancias dimensionales y geométricas en un dibujo técnico.
5.- Identificar las diferentes normas tanto nacional como internacional que se aplican a los equipos.
6.- Relacionar la normatividad con su aplicacion.

Dibujo técnico de pieza
mecénica aplicando
tolerancias dimensionales
y geométricas

- - . Evidencia de la Recursos y Tiempo
Actividades del docente Actividades del estudiante actividad materiales destinado

Expone las caracteristicas del calibrador vernier, | Investigar las caracteristicas del calibrador | Resimenes por escrito

micrometro, medidor de altura, medidor de cuerdas | vernier, micrometro, medidor de altura, 1 Hrs.
medidor de cuerdas

Explica el funcionamiento del calibrador vernier, | Registrar el funcionamiento fundamental Realiza mediciones en los | calibrador vernier,

micrémetro, medidor de altura, medidor de cuerdas calibrador vernier, micrometro, medidor de equipos micrémetro, medidor de 13 Hrs
altura, medidor de cuerdas altura, medidor de ’

cuerdas
Presenta las recomendaciones técnicas de precision, | Identifica las recomendaciones técnicas de Realiza dibujos técnicos
tolerancias dimensionales y geométricas. precision, tolerancias dimensionales y 1 Hrs.

geomeétricas.




Unidad tematica 4: Instrumentos de mediciones eléctricas

Objetivo de la unidad tematica:

Desarrollar la competencia de utilizar los dispositivos de medicion eléctrica de acuerdo a la magnitud que mide cada instrumento y aplicarla en un circuito eléctrico.

Introduccion:

Dentro de los dispositivos de medicion eléctrica se encuentran el voltimetro de corriente directa, amperimetro de corriente directa y el multimetro, los cuales se
fundamentan en la sensibilidad del equipo y sus caracteristicas e involucra las recomendaciones técnicas de c6mo se utilizan durante la medicion.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad teméatica
4.1.- Voltimetro de CD 1.- Identificar las partes principales de los equipos. Implementacion fisica y reporte de actividades de
4.2.- Amperimetro de CD 2.- Identificar el funcionamiento y recomendaciones técnicas de los | uso de multimetro aplicado en circuitos serie y
4.3.- Sensibilidad del voltimetro equipos. paralelo.
4.4.- Multimetro (VOM) 3.- Conocer las principales magnitudes que miden cada uno de los
equipos.

4.- Identificar las tolerancias dimensionales y geométricas en un
dibujo técnico.

5.- Identificar las diferentes normas tanto nacional como
internacional que se aplican a los equipos.

6.- Relacionar la normatividad con su aplicacion.

Actividades del docente Actividades del estudiante EV'de’.‘C.'a d2 2 Recursos y materiales Tlempo
actividad destinado

Expone las caracteristicas del voltimetro de | Investigar las caracteristicas del | Resumenes por escrito

CD, amperimetro de CD, sensibilidad del | voltimetro de CD, amperimetro de 1 Hrs

voltimetro, multimetro (VOM). CD, sensibilidad del voltimetro, '
multimetro (VOM).

Explica el funcionamiento voltimetro de CD, | Registrar el funcionamiento Realiza mediciones en los Voltimetro de CD, amperimetro de

amperimetro de CD, sensibilidad del voltimetro, | fundamental voltimetro de CD, equipos CD, sensibilidad del voltimetro, 8 Hrs

multimetro (VOM). amperimetro de CD, sensibilidad multimetro (VOM). '
del voltimetro, multimetro (VOM).

5.- EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion




Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

en especial los articulos siguientes:
Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacién de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H.
Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:

I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendrd una ponderacion del 80% para la calificacion final;

II. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendrd una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y

I1l. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario serd la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
I1l. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacién

Presentar un proyecto basado en una pieza mecénica real aplicando la normatividad, tolerancias dimensionales y geométricas.
Los reportes deberan contener los siguientes puntos:

. Investigacion relacionada con la practica en general

) Lista de materiales

. Disefios en un software (AutoCAD, Solidworks, SketcpUp
o Aplicacion industrial

. Conclusiones y bibliografia.

Evidencias o Productos

Competencias y saberes

) Contenidos tematicos Ponderacién
involucrados

Evidencia o producto

1.- Mediciones y estadisticas en
metrologia

1.1.- Definiciones 5%
1.2.- Exactitud y precision
1.3.- Cifras significativas




Cuestionario y compendio de ejercicios de
andlisis dimensional

1.- Identificar los conceptos de Exactitud y precision,
Cifras significativas, Tipos de errores, analisis
estadisticos, probabilidad de errores y error limite.
2.- Identificar las magnitudes fundamentales y los
sistemas de unidades.

3.- Conocer los factores de conversion entre los
sistemas de unidades.

4.- ldentificar las diferentes normas tanto nacional
como internacional.

5.- Relacionar la normatividad con su aplicacion.

1.4.- Tipos de errores

1.5.- Andlisis estadisticos

1.6.- Probabilidad de los errores
1.7.- Error limite

2.- Sistemas de unidades

2.1.- Unidades fundamentales

2.2.- Sistemas de unidades

2.3.- Unidades eléctricas y magnéticas
2.4.- Sistema internacional de unidades
2.5.- Otros Sistemas de unidades

2.6.- Conversion de unidades

3.- Normas y normalizacion

3.1.- Introduccién

3.2.- Normalizacion

3.3.- Norma

3.4.- Especificacion

3.5.- Objeto de la normalizacion
3.6.- Principios basicos de la

normalizacion

3.7.- Espacio de la normalizacion
3.8.- Principios cientificos de la
normalizacion

3.9.- Aspectos fundamentales de la
normalizacion

3.10.- Metodologia de la normalizacion
3.11.- La norma de normas

Trabajo de
medicion

investigacion sobre aparatos de

1. Identificar las partes principales de los equipos.
2. Identificar el funcionamiento de los equipos.

3. Conocer las principales magnitudes que miden
cada uno de los equipos.

4. |dentificar las diferentes normas tanto nacional
como internacional que se aplican a los equipos.
5. Relacionar la normatividad con su aplicacién.

4.- Aparatos de medicién
4.1. Durémetro

4.2. Comparador 6ptico
4.3. Maquina de
coordenadas

4.4. Medidor de Redondez

medicion

por

5%




Dibujo técnico de pieza mecanica aplicando

1. Identificar las partes principales de los equipos.
2. Identificar el funcionamiento y recomendaciones
técnicas de los equipos.

3. Conocer las principales magnitudes que miden
cada uno de los equipos.

4. ldentificar las tolerancias dimensionales y
geomeétricas en un dibujo técnico.

5. Identificar las diferentes normas tanto nacional

5.- Instrumentos de mediciones
mecanicas

5.1.- Calibradores (Vernier)

5.2.- Micrémetros

5.3.- Medidor de altura

5.4.- Medidores de cuerdas (Cuenta
Hilos)

5.5.- Instrumentos de mediciones

0,
tolerancias dimensionales y geométricas como internacional que se aplican a los equipos. angulares. 30%
6. Relacionar la normatividad con su aplicacion.
6.- Metrologia dimensional
6.1.- Fundamentos de la metrologia
6.2.- Recomendaciones técnicas de
precision
6.3.- Tolerancias dimensionales y
geomeétricas
1. Ident!f!car las par.tes prl_nmpales de los equipos. 7.- Instrumentos de mediciones
2,. Idgntlflcar el func.lonamlento y recomendaciones eléctricas
Implementacion fisica y reporte de actividades de geccr:ucas dellos equosl. itud id 7.1.- Voltimetro de CD
uso de multimetro aplicado en circuitos serie y | . onocer 1as principales magnitudes que miden 7.2.- Amperimetro de CD 15%

paralelo.

cada uno de los equipos.

4. |dentificar las diferentes normas tanto nacional
como internacional que se aplican a los equipos.
5. Relacionar la normatividad con su aplicacion.

7.3.- Sensibilidad del voltimetro
7.4.- Multimetro (VOM)

Producto final

Descripcién

Evaluacioén

Titulo: Dibujo técnico de pieza mecanica aplicando tolerancias

dimensionales y geométricas

Criterios de fondo:

Objetivo: Aplicar la mediciones realizadas con los diferentes dispositivos y
plasmar las tolerancias dimensionales y geométricas en los planos de las piezas

medidas.

Criterios de forma:

Caracterizacion: Adquisicion de la capacidad de leer los dibujos técnicos de

piezas mecénicas para su manufactura.

Aplicacion de las tolerancias dimensionales y geométricas en la
medicidn de piezas mecanicas.

Entregar en tiempo y forma el dia propuesto por el docente.

Ponderacién

25%

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacion
Examenes Demostrar el conocimiento tedérico adquirido en metrologia dimensional 10%
Examenes Demostrar el conocimiento practico adquirido en instrumentos de medicion mecanica 10%




Caracteristicas de evaluacion:

Rasgos Porcentaje Calificacion
Proyecto final 25 % 25
Actividades entregadas 60 % 55
Exdmenes 15 % 20
Calificacion total del semestre 100 % 100
6.- REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas
Referencias bésicas
Autor (Apellido, Nombre) . o o .
Titulo Editorial Lugar Afo Paginas
Gonzalez,GonzaIez, Ciarlos, Metrologia McGrawHill 2010
Zeleny Vazquez, Ramon
Referencias complementarias
Escamilla Esquivel Adolfo Metrologia y sus aplicaciones Patria 2011
Cooper David Instrumentacion electronica y sus Prentice Hall 2010
mediciones
Pelayo Engelberto Mediciones en Ingenieria Trauco 2011




Apoyos ( videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante )




