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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA):  [OJIMEC [JiBIO [IELC COINME XINDU [JIAI O IvDE [ LTIN
Clave de la UA: 17382 | Nombre de la UA: Lab. de Control Estadistico

Tipo de UA: Laboratorio | H Teoria: 0 | H Prictica: 51 | Créditos: 3

Conocimientos previos: Probabilidad y Estadistica, Metrologia Industrial.

UA prerrequisito: Haga clic o pulse aqui para escribir texto. | UA simultanea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacion de la UA: Especializante | Eje curricular de la UA: Ingenieria Aplicada

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Industrial | Fecha de ultima revisién o actualizacion: 16 de enero de 2026

2. COMPETENCIAS

Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1
O AE CACEI 1 O AE-IMEC.2 O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 O AE-INME-1 X AE-INDU-1 | O AE-IAI-1 | O AE-IVDE-1 O AE-LTIN-1 | Avanzado
O AE-IMEC-5 ,
0 AE-INME-3 Elija un
O AE CACEI 2 | OO AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 O AE-INME.S O AE-INDU-2 | O AE-IAI-2 | O AE-IVDE-2 [ AE-LTIN-2 | . ¢
O AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-3 y
[ AE-IBIO-3 Elija un
O AE CACEI 3 | [0 AE-IMEC-4 O AEIBIO-9 O AE-IELC-3 O AE-INME-4 O AE-INDU-3 | OO AE-IAI-3 | O AE-IVDE-3 [ AE-LTIN-3 | . ¢
O] AE-IMEC-13 elémento.
O AE-IMEC-7 [ AE-IBIO-4 Elija un
O AE CACEI 4 O AE-IELC-4 O AE-INME-2 O AE-INDU-4 | O AE-IAI-4 | O AE-IVDE-4 | [J AE-LTIN-4 .
O AE-IMEC-8 [ AE-IBIO-5 elemento.
[ AE-IBIO-6 Elija un
O AE CACEI5 | OO AE-IMEC-10 O AE-IELC-6 O AE-INME-9 O AE-INDU-5 | O AE-IAI-5 | O AE-IVDE-5 [ AE-LTIN-5 )
O AE-IBIO-7 elemento.
O AE-INME-6
O AE-IMEC-11
O AE CACEI 6 O AE-IMEC.12 [ AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 O AE-INME-7 X AE-INDU-6 | OO AE-IAI-6 | O AE-IVDE-6 O AE-LTIN-6 | Avanzado
i i O AE-INME-8
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O AE cACEI 7 | O AE-IMEC-9 52:2:8:12 O AE-IELC-5 [ AE-INME-10 [ AE-INDU-7 O AE-1AI-7 O AE-IVDE-7 [ AE-LTIN-7 Ellgiwgzto

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION

Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

Unidad orientada a la aplicacidn practica de herramientas estadisticas para monitorear procesos. Se enfoca en la reduccién de la variabilidad y el aseguramiento de que los productos
cumplan con las tolerancias de disefio mediante el uso de software especializado.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA

éQué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada maodulo.

e  Construir e interpretar graficos de control para detectar causas especiales de variacion.
e  Evaluar la capacidad de un proceso (Cp y Cpk) para cumplir especificaciones.
o Disefiar planes de muestreo de aceptacidn para inspeccidon de materiales.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de modulo.

Maddulo 1. Graficos de Control por Variables

Resultados de Aprendizaje del médulo
JQueé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 15 horas

1.1 Recoleccion de datos y subgrupos

1.2 Graficos Media-Rango X-R

1.3 Graficos Media-Desviacion Estandar X-S
1.4 Interpretacion de rachas y tendencias
1.5 Uso de Minitab para control de procesos

El estudiante identifica la estabilidad de un proceso continuo y distingue
entre variacién comun y especial.

Recursos didacticos que se utilizaran
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Proyector, PC

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto,
ensayo, etc.

Taller de uso de software Minitab, explicacion de la légica de
los limites de control (3 sigma).

Toma de mediciones fisicas en laboratorio (longitud, peso) y creacién de
cartas de control en tiempo real.

Reporte de practica de control por
variables con anlisis de estabilidad.

Maddulo 2. Control por Atributos

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 12 horas

2.1 Grafica p para articulos defectuosos
2.2 Grafica np para numero de defectuosos
2.3 Grafica c para defectos totales

2.4 Grafica u para defectos por unidad

2.5 Sensibilidad de las gréficas de atributos

El estudiante aplica el control estadistico a caracteristicas cualitativas
(pasa/no pasa) para optimizar la inspeccion final.

Recursos didacticos que se utilizaran

Proyector, PC

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto,
ensayo, etc.

Simulacién de una linea de inspeccion visual y ensefianza de
las distribuciones Binomial y Poisson.

Clasificacién de muestras con defectos y construccidn de las 4 cartas de
atributos.

Set de gréficas de atributos con
diagndstico de proceso.

Modulo 3. Analisis de Capacidad

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 12 horas
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3.1 Histogramas y prueba de normalidad El estudiante cuantifica qué tan apto es un proceso para satisfacer los
3.2 indices Cp y Cpk, requerimientos del cliente.

3.3 indices Ppk para desempefio a largo plazo

3.4 Porcentaje de producto fuera de especificacion
3.5 Andlisis de capacidad para datos no normales

Recursos didacticos que se utilizaran

Proyector, PC

4.3 Muestreo de aceptacién por variables (MIL-STD-414)
4.4 Curvas Caracteristicas de Operacion

Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto,
ensayo, etc.

Demostracion de como la desviacion estandar afecta los Evaluacién de la capacidad de una maquina de laboratorio y propuesta de Reporte técnico de capacidad de

indices de capacidad. ajuste de limites. proceso con interpretacion de Sigma.

Médulo 4. CAD/CAM-CAE Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: 12 horas
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

4.1 Concepto de Niveles de Calidad Aceptable (AQL) El estudiante disefia planes de inspeccion que equilibran el riesgo del Recursos didacticos que se utilizaran

4.2 Uso de tablas MIL-STD-105E productor y del consumidor.

Proyector, PC

Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto,
ensayo, etc.

Taller de manejo de tablas normalizadas de inspeccion Disefio de un plan de muestreo para un lote de materia prima ficticio.
industrial.

Disefio de plan de muestreo
documentado.

| 7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
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En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccién, aplicacidén o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de alguin algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacién, mapas conceptuales, resolucidon de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un andlisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacién y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccién de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucion, ademds de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informaciéon necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guidandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacién relevante y
necesaria para encontrar la solucion, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacion con el propdsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracién al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.

Si el profesor lo considera pertinente, los exdmenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada médulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje Proceso
Entregar en tiempo. Actividades 30%
En el formato solicitado.
Actividades de Presentacidn con orden y limpieza. Practicas 30%
aprendizaje. Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos.
Se da respuesta a las preguntas planteadas. 40%
Los ejercicios son resueltos. Proyecto final °

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.
Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.
integrador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.
Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor. 10. ACREDITACION DE LA UA
Se entrega con limpieza y puntualidad. Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
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Examenes escritos | Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica. La acreditacidn de esta UA, en periodo ordinario y
(parcial, La explicacion del razonamiento es clara y detallada. extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos en
departamental). La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva. el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor. Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia

Busqué informacion complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase. también puede ser sujeta a revalidacién, equivalencia o

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente. acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
Autoevaluacion. Cumpli con mis actividades de forma F)untual y ordenada sigu.iendo los lineamientos del profesor. https://seceral.ude.mx/normatividad/ceneral

Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucion correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.

Se incorpora al trabajo del grupo.

Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Co-evaluacion. Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.
Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.

Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

11. REFERENCIAS
Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

Basicas:
1. Montgomery, D. C. (2020). Control estadistico de la calidad (7ma ed.). Limusa.
2. Gutiérrez Pulido, H., & De la Vara Salazar, R. (2014). Control estadistico de la calidad y Seis Sigma (3ra ed.). McGraw-Hill Education.
3. Besterfield, D. H. (2016). Control de calidad (9na ed.). Pearson Educacion.
Complementarias:
1. Ishikawa, K. (2018). {Qué es el control total de calidad?. Editorial Norma.
2. Evans, J. R., & Lindsay, W. M. (2015). Administracion y control de la calidad. Cengage.

12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la ultima revision o actualizacion de esta UA.

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno Sede San Juan de los Lagos
Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia, C.P. 47460 Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
Lagos de Moreno, Jalisco, México San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563 Teléfono: +52 (395) 785 4000


https://secgral.udg.mx/normatividad/general

UNIVERSIDAD DE LA Division de Estudios de la Biodiversidad
GUADALAJARA G0S e Innovacidn Tecnoldgica

Red Universitara ¢ Instrincidn Bememérita de Jalisco

Programa de Unidad de Aprendizaje

® Moisés Uriel Limén Escamilla

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno Sede San Juan de los Lagos
Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia, C.P. 47460 Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
Lagos de Moreno, Jalisco, México San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563 Teléfono: +52 (395) 785 4000



