1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) Clave de la UA
Elementos de Neumética e Hidréulica 17373
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada C Bésica Particular 7

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

No Aplica

No Aplica

No Aplica

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

51

0

51

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Ing. Industrial

Ingenieria en Produccién y Manufactura

Departamento

Academia ala que pertenece

Mecanica Eléctrica

Control Eléctrico y Mecéanico

Elabor6 o reviso

Fecha de elaboracién o revision

Academia de Control Eléctrico y Mecanico

29/nov/2016




2.- DESCRIPCION

Presentacion (proposito y finalidad de la U A o asignatura)

Conoce los diferentes sistemas neumaticos, hidraulicos, eléctricos y sus componentes utilizados en la planta
industrial, para que desarrolle la capacidad de disefar circuitos neuméticos, electroneumaticos, hidraulicos vy
electrohidraulicos para resolver diferentes problematicas que pueden presentarse en la industrial aplicando las

diferentes normas para el disefio de dichos circuitos.

Ademas, muestra disposicidn para el estudio, el trabajo autbnomo y colaborativo.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

La U. A. de elementos neumaticos e hidraulicos pertenece al
modulo de ingenieria en produccién y manufactura. Tiene
como propdsito desarrollar en el alumno la competencia de
disefio y configuracion de circuitos neumaticos e hidraulicos.

El egresado de ingenieria industrial plantea y resuelve
problemas por medio de sistemas neumaticos e
hidraulicos

Disefia y elabora proyectos de  sistemas
electroneumaticos e hidraulicos.

Verifica la solucion de problemas de ingenieria
mecanica a través de un modelo experimental, tedrico
o simulacién que depende del disefio de sistemas
neumaticos e hidraulicos.

Proyecta y disefia sistemas de automatizacion y
control.

Competencias a desarrollar en la U A o Asignatura




Transversales

Genéricas

Profesionales

El  ingeniero  Industrial

mediante simulacién con software.
Toma decisiones para desarrollar la
mejor solucién a un problema en la

industria.

Trabaja en equipo para alcanzar metas
comunes

identifica
problemas de la industria y los resuelve

Tiene un conocimiento especifico
sobre los fundamentos fisicos de la
neumadtica y la hidraulica.

Conoce los elementos neumaticos
de trabajo y mando, asi como la
simbologia neumatica e hidraulica.

Diseia 'y configura  circuitos
neumaticos, electro-neumaticos e
hidraulicos.

Disefia, construye y modela
proyectos neumaticos e hidraulicos
combinados con el control eléctrico
gue permite al ingeniero industrial
automatizar sistemas de produccion.

Tipos de saberes a trabajar

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

1. Elementos neuméticos de trabajo y
mando.

2. Configuracién y aplicacién de
circuitos neuméticos.

3. Configuracién y aplicacién de
circuitos electroneumaticos

4. Elementos hidraulicos de control y
mando

1.- Aplica los conocimientos de
elementos neumaticos de trabajo y
mando en la practica.

2.- Tiene capacidad para disefiar y
configurar circuitos neumaticos.
3.- Resuelva problemas de la
industria mediante la aplicacion de
circuitos neumaticos y/o
electroneumaticos.

5.- Calcula y selecciona elementos
para un sistema hidraulico.

1.- Tiene capacidad de trabajar en
equipo en la soluciéon de problemas
2.- Muestra actitud de innovaciéon y
mentalidad emprendedora

3.- Tiene capacidad de motivar y
conducir hacia metas comunes en el
desarrollo de la ingenieria industrial.
4.- Trabaja con ética y calidad.

5.- Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

6.- Compromiso ético.

7.- Compromiso con la calidad.

Producto Integrador Final de la U A o Asignatura




Titulo: Proyecto final de un caso real

Objetivo:
Demostrar la adquisicion de la competencia mediante el disefio y simulacién de un circuito electroneumatico que
solucione un problema real.

Descripcion:
El proyecto consistira en obtener la solucion grafica y simulada mediante la aplicacion de sistemas neumaticos,

hidraulicos y/o electroneumaticos de un problema real asignado por el profesor a los equipos conformados por un
maximo de 4 alumnos.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA




ELEMENTOS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

FUNDAMENTOS
FISICOS DE LA
NEUMATCAE |
HIDRAULICA \
INTRODUCCION
TIPOS DE
COMPRESORES Y
CARACTERISTICAS
PROCESAMIENTOS SENSORES Y
DE SENALES CONVERTIDORES
CONFIGURACION Y DISENO DE
CIRCUITOS
ELECTRONEUMATICOS

CARACTEYRJ'SHCAS CARACTERISTICAS Y
APLICAGIONES DE Afklg Cﬁf’ﬁig i

LOS ACTUADORE

ELEMENTOS
NEUMATICOS DE
TRABAJO Y
MANDO

CLASIFICACION
DE LOS ELEMENTOS
NEUMATICOS

CLASIFICACION DE ACUERDO A LA
FUNCION Y TIPO CONSTRUCTIVO

CONFIGURACION Y
DISENO DE CRCUITOS
NEUMATICOS

. SIMBOLOGIA
INTERPRETACION DE NEUMATICA E
DIAGRAMAS HIDRAULICA

ACUMULADORES |

FLUIDOS
HIDRAULICOS

DEPOSITOS,

COLADORES,
FILTROS Y SELLOS
ELEMENTOS
HIDRAULICOS DE | — MOTORES
TRABAJO Y MANDO HIDRAULICOS

VALVULAS
ESPECIALES

UNIDAD DE
POTENCIA




4.- SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDAD TEMATICA

Unidad tematica 1 Introduccion

Objetivo de la unidad temaética:

Conocer los principios fisicos de la neumatica e hidraulica, asi como identificar los diferentes tipos de compresores utilizados en
los sistemas neumaticos. Ademas, identificar los diferentes tipos de bombas utilizadas en los sistemas hidraulicos

Introduccién:

En esta unidad se describiran los fundamentos fisicos que rigen a la neumética e hidraulica, asi como los diferentes tipos de
compresores y sus caracteristicas que son necesarios para la alimentacion y suministro de energia para los sistemas neumaticos

e hidraulicos

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

1. Introduccion.

1.1 Fundamentos fisicos de la neumatica e

1.- Conoce el origen de la neumatica, las ventajas y
desventajas de utilizar la neumética y la hidraulica.

Trabajo de Investigacion,
ejemplos, especificaciones y

hidraulica. 2.- Relaciona los principios fisicos de la neumatica |datos técnicos de los
1.2. Tipos de compresores y caracteristicas. |e hidraulica compresores y sus
3.- Identifica los tipos de compresores y sus caracteristicas
aplicaciones
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Mediante diversas técnicas grupales | Formar equipos de trabajo de maximo 4 | Realizar un
el maestro motivara a los|alumnos para generar lluvia de ideas. |resumen de la
estudiantes a participar en la clase lluvia de ideas 2
para rescatar los saberes previos.
Expone las ventajas y desventajas Identifica las caracteristicas que Realiza una tabla
de la neumatica y la hidraulica. diferencian la neumatica de la comparativa en su
hidraulica mediante una tabla cuaderno donde 1
comparativa. especifiquen las




ventajas y
desventajas de la
neumatica y la
hidraulica

Expone los principios fisicos que
rigen la neumatica y la hidraulica.

Analiza que principios rigen a la Realizar una tabla
neumatica y la hidraulica. en el que se
especifiquen los
principios fisicos de
la neumatica y la
hidraulica

Define y clasifica los compresores

Investiga el cuadro sinéptico de la Elabora un cuadro
clasificacion de los compresores sindptico de la
clasificacion de los
compresores

Unidad tematica 2 Elementos Neumaticos de Trabajo y Mando

Objetivo de la unidad temética:

Conocer y diferenciar los elementos neumaticos de trabajo, mando y valvulas de procesamiento conforme a la simbologia

utilizada en los circuitos neumaticos.

Introduccién:

En esta unidad se describiran los elementos neumaticos de trabajo y mando, se veran las caracteristicas y aplicaciones de los
actuadores, se describira el funcionamiento y caracteristicas de todas las valvulas, aplicaciones segun su tipo y simbologia.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

2. Elementos neumaticos de trabajo y mando | 1. Identifica los elementos neuméticos de trabajo y
2.1 Clasificacion de los elementos neumaticos | mando.
2.2 Caracteristicas de disefio y aplicaciones |2. Reconoce los elementos que constituyen un

de los actuadores

sistema neumatico.

2.3 Caracteristicas y aplicaciones de las 3. Calcula los parametros principales de un
valvulas actuador.
2.4 Simbologia Neumatica e Hidraulica 4. Relaciona las caracteristicas funcionales y

aplicaciones de las valvulas.

Ejercicios de calculo de
actuadores lineales y
seleccién del diametro de la
tuberia principal de un
sistema neumatico.




5. Investiga la simbologia neumética e hidraulica.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Mediante diversas técnicas grupales | Formar equipos de trabajo de maximo 4 | Realizar un
el maestro motivardA a los|alumnos para generar lluvia de ideas. |resumen de la
estudiantes a participar en la clase lluvia de ideas 1
para rescatar los saberes previos.
Establece los criterios principales|Realiza el calculo de un actuador lineal |Registra en su
para calcular un actuador lineal. cuaderno el célculo 3
del actuador.
Describe el procedimiento para|Selecciona el diametro de la tuberia|Ejercicios resueltos | Nomogramas y
seleccionar la tuberia principal de un | principal de un sistema neumatico. tablas de 3
sistema neumaético. longitudes
supletorias

Unidad teméatica: 3 Configuracién y Disefio de Circuitos Neuméticos

Objetivo de la unidad tematica:

Disefar circuitos neumaticos aplicando los conocimientos adquiridos de acuerdo a la funcion especifica y combinacion de cada
una de las vélvulas de procesamiento de sefial.

Introduccién:

En esta unidad el alumno aprendera, armara, ejecutara y simulara disefios de circuitos neumaticos aplicando los conocimientos
de mando, procesadores l6gicos, mando en funcion del recorrido, mando en funcion del tiempo, asi como movimientos

coordinados.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad teméatica

3. Configuraciébn y Disefio de Circuitos

Neumaticos
3.1 Mando Directo e Indirecto

e

indirecto,

1.- Disefia circuitos neumaéaticos con mando directo

procesadores logicos, mando en

funcién del recorrido, mando en funcién del tiempo,

Elaboracion y entrega de
reportes de practicas de
mandos neumaticos.




3.2 Procesadores Logicos movimientos coordinados y sobre-posicion de
3.3 Mando en funcion del recorrido sefales.
3.4 Mando en funcién del tiempo
3.5 Movimientos coordinados
3.5.1 Sobre posicién de sefiales
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Expone la metodologia para el|Disefa circuitos neumaticos en el salon | Ejercicios resueltos |Uso de software
disefio del circuito neumatico en|y extra-clase. Fluidsim y| 15
base al funcionamiento de cada computadora

elemento.

Unidad tematica 4 Configuracion y Disefio de Circuitos Electroneumaticos

Objetivo de la unidad temética:

Disefar circuitos electro-neumaticos aplicando los conocimientos adquiridos de acuerdo a la funcién especifica y combinacién de
acuerdo al diagrama de escalera de control.

Introduccién:

En esta unidad el alumno aprendera, armara, ejecutara y simulara disefios de circuitos electroneumaticos aplicando los

conocimientos de mando, procesadores logicos, mando en funcion del recorrido, mando en funcién del tiempo, asi como

movimientos coordinados.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

4. Configuracion y Disefio de Circuitos
Electroneumaticos

4.1 Elementos Eléctricos de Control
4.2 Mando Directo e Indirecto

4.3 Procesadores Logicos

4.4 Mando en funcién del recorrido
4.5 Mando en funcion del tiempo

4.6 Movimientos coordinados

4.6.1 Sobre posicion de sefales

1.- Disefia circuitos electro-neumaticos con mando
directo e indirecto, procesadores légicos, mando en
funcién del recorrido, mando en funcion del tiempo,
movimientos coordinados y sobre-posiciéon de
sefales.

Elaboracién y entrega de
reportes de practicas de
mandos electroneumaticos




Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Expone la metodologia para el|Disefa circuitos electro-neumaticos en | Ejercicios resueltos | Uso de software
disefio del circuito electro-neumatico | el saldn y extra-clase. Fluidsim y 15
en base al funcionamiento de cada computadora

elemento.

Unidad tematica 5 Elementos Hidraulicos de Trabajo y Mando

Objetivo de la unidad temética:

Identificar los sistemas de trabajo y mando que operan en un circuito hidraulico

Introduccién:

En esta unidad se describiran los elementos hidraulicos de trabajo y mando, unidades de potencia hidraulica, coladores, filtros y
sellos, acumuladores, valvulas especiales y motores hidraulicos que intervienen en un circuito hidraulico de potencia.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

5.0 Elementos Hidraulicos de Trabajo y

Mando
5.1 Fluidos Hidraulicos
5.2 Unidad de Potencia

potencia.

1. Identifica los fluidos hidraulicos.
2. Analiza el funcionamiento de la unidad de

3. Reconoce el depdsito, colador, filtros, sellos,

5.3 Depositos, Coladores, Filtros y Sellos acumuladores, valvulas especiales y motores

5.4 Acumuladores
5.5 Valvulas Especiales
5.6 Motores Hidraulicos

hidraulicos de un circuito hidraulico.

1.- Trabajo de Investigacion
de elementos hidraulicos de

trabajo y mando.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Expone los temas al grupo en|Reflexiona los temas expuestos por el|Resumen dg ||a Computadora vy
general de los elementos principales | profesor en la presentacion. presentacion ~ de ~ 10S | ideoproyector 5

de un circuito hidraulico

principales elementos de
un circuito hidraulico




5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
especial los articulos siguientes:
Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendré una ponderacion del 80% para la calificacion final;
. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
Il. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacién en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Presentar un proyecto basado en un proceso real simulando su funcionamiento mediante software “Fluidsim”
Los reportes de los circuitos disefiados deberan contener los siguientes puntos:
. Investigacion relacionada con la practica en general

. Lista de materiales

. Diagramas en Fluidsim

. Aplicacién industrial

. Conclusiones y bibliografia.

Evidencias o Productos
Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
1.- Conoce el origen de la neumatica, |1.1 Fundamentos fisicos de la

Trabajo de Investigacion, | las ventajas y desventajas de utilizar la | neumatica e hidraulica
ejemplos, especificaciones y|nheumaticay la hidraulica. 1.2. Tipos de compresores y
datos técnicos de los | 2.- Relaciona los principios fisicos de la |caracteristicas 5%

compresores y sus caracteristicas | heumatica e hidraulica
3.- Identifica los tipos de compresores y

sus aplicaciones

. . ., 1. Identifica los elementos neumaticos |2.- Elementos Neumaticos de
Trabajo de Investigacion e

identificacion de la simbologia de trabajo y mando. Trabajo y Mando
neumatica e hidraulica 91312 Reconoce los elementos que 2.1 Caracteristicas y 5%
constituyen un sistema neumatico. Aplicaciones de los Actuadores

3. Calcula los parametros principales 2.2 Caracteristicas y




de un actuador.

4. Relaciona las caracteristicas
funcionales y aplicaciones de las
valvulas.

5. Investiga la simbologia neumética e
hidraulica.

Aplicaciones de las Valvulas
2.3 Simbologia Neumatica e
Hidraulica

Elaboracion y entrega de reportes
de practicas de mandos

1.- Disefla circuitos neumaticos con
mando directo e indirecto,
procesadores légicos, mando en

3.0 Configuracion y Disefo de
Circuitos Neumaticos

3.1 Mando Directo e Indirecto
3.2 Procesadores Logicos

3.3 Mando en funcién del

neumaticos funci.c’)n del recor_rio!o, mando en funcion | recorrido 3 10%
del tiempo, movimientos coordinados y | 3.4 Mando en funcion del
sobre-posicion de sefales. tiempo
3.5 Movimientos coordinados
3.5.1 Sobre posicién de
sefales
4.0 Configuracién y Disefio de
Circuitos Electroneuméticos
4.1 Elementos Eléctricos de
1.- Disefa circuitos electro-neumaticos | Control
con mando directo e indirecto, |4.2 Mando Directo e Indirecto
Elaboracion y entrega de reportes | procesadores légicos, mando en|4.3 Procesadores Légicos
de practicas de mandos | funcién del recorrido, mando en funcién | 4.4 Mando en funcion del 10%
electroneumaticos del tiempo, movimientos coordinados y | recorrido
sobre-posicion de sefales. 4.5 Mando en funcion del
tiempo
4.6 Movimientos coordinados
4.6.1 Sobre posicion de
sefales
1. Identifica los fluidos hidraulicos. 5.0 Elementos Hidraulicos de
2. Analiza el funcionamiento de la|Trabajoy Mando
Trabajo de Investigacion de gmltjljad (.jf(.a pot?r&ua.' . lador. fil g% Elu_léiog :'déalil'cofs
elementos hidraulicos de trabajo y| °: entifica el depdsito, colador, filtros, | 5.2 Unidad de Potencia 50

mando.

sellos, acumuladores, valvulas
especiales y motores hidraulicos de un
circuito hidraulico.

5.3 Depositos, Coladores,
Filtros y Sellos

5.4 Acumuladores

5.5 Vélvulas Especiales




5.6 Motores Hidraulicos

Producto final

Descripcion

Evaluacién

Titulo: Proyecto Final de un caso Real

Objetivo: Demostrar la adquisicion de la competencia mediante el disefio y simulacion de
un circuito electroneumatico gue solucione un problema real.

Caracterizacion El proyecto consistira en obtener la solucién gréafica y simulada
mediante la aplicacion de sistemas neumaticos, hidraulicos y/o electroneumaticos de un
problema real asignado por el profesor a los equipos conformados por un maximo de 4

Criterios de fondo:

ot ) . - Ponderacion
Evaluacién de funcionamiento del circuito

propuesto mediante la simulacion de software.
Criterios de forma:

El Proyecto Final debera contener una
descripcién del problema, diagrama impreso del
circuito propuesto, asi como un bosquejo que
muestre el arreglo del sistema y/o elementos.

25%

alumnos.
Otros criterios
Criterio Descripcién Ponderacion
EXAMEN Demostrar el conocimiento adquirido en las unidades teméticas de introduccion y 10%
elementos neuméticos de trabajo y mando
EXAMEN Demostrar el conocimiento adquirido en la unidad tematica configuracion y disefio de 10%
circuitos neumaticos
EXAMEN Demostrar el conocimiento adquirido en la unidad teméatica configuracién y disefio de 20%

circuitos electro-neumaticos

6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliogréficas
Referencias bésicas
Autor (Apellido, Nombre) Afo Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
CREUS SOLE, Antonio. 2011 Neumatica e hidraulica | At2omega
Parker 2000 Tecnol_ogla hidraulica Parker
Industrial
Vickers 2000 Manual de hidraulica | ;006
industrial
Referencias complementarias
Mecatronica. Sistemas
BOLTON, William 2012 Qe co_ntrpl elect’ro_nlco en Alfaomega
Ingenieria mecanica 'y
eléctrica
CREUS SOLE, Antonio 2008 Instrumentacion Alfaomega
industrial
FESTO 2000 Introdulc_uon ala Festo
Neumatica
Apoyos (videos, presentaciones, bibliografiarecomendada para el estudiante)







