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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Termodinamica 17368
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos

Escolarizada Curso Bésica Particular 7

UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores

Quimica Basica (17356) Ninguno Seminario del estudio del trabajo (17369)
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso

51 0 51

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Lic. En Ingenieria Industrial

Ingenieria del Estudio del Trabajo

Departamento Academia a la que pertenece
Ingenieria Mecénica Eléctrica Ingenieria Térmica
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Juan Carlos Gutiérrez Hernandez
Roberto Langarica Barajas
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta UA aporta al perfil del Ingeniero habilidades para identificar, analizar, formular, sintetizar y resolver problemas, considerando el uso eficiente de
la energia en los procesos de produccion, la Termodinamica es una disciplina que de la energia la cual es la base fundamental de diversos procesos

de la transformacion de la energia

Relaciéon con el perfil

Modular

De egreso

Demostrar y analizar la transformacion termodinamica de un sistema y de
un volumen de control utilizando las propiedades de las sustancias puras
en sus fases solidas, liquidas y gaseosas. Caracteristicas de la capacidad
calorifica de las sustancias y sus transferencias de calor, asi como de
expansion y compresion. Andlisis de las distintas formas de la energia y
conservacion de la misma.

Es importante para la formacion del estudiante ya que proporciona los
criterios fundamentales para analizar los diferentes sistemas térmicos
empleados en plantas termoeléctricas de todo tipo, plantas de
refrigeracion, motores de automovil, estaciones de compresién de gas
y/lo de bombeo. Su estudio, es importante para la preparacion
profesional de todo ingeniero, porque le ayudara a comprender y
expandir la visién de las cosas del mundo que le rodea; tendra la
capacidad de aplicar con certidumbre las leyes propias de esta ciencia
en su quehacer tecnoldgico, mediante la formulacién de conceptos,
teorias y leyes expresadas en un lenguaje preciso.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Trabajo en equipo

Capacidad de aprender y actualizarse
Toma de decisiones

Capacidad creativa

Identificar y resolver las necesidades que se
presentan en los equipos mecanicos, asi como de
los elementos que los componen y los sistemas de
generacion, transformacion y uso de la energia

Capacidad de aplicar conocimientos en la practica
Solucién de problemas en el gjercicio profesional

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Analiza y comprende correctamente la funcién y
comportamiento de los sistemas y equipos que

conforman la generacion de energia P !
energia en trabajo

Conoce los conceptos basicos asi como la funcién y
comportamiento de los elementos y equipos que
conforman los equipos de transformacion de la

Confianza en si mismo
Responsabilidad social con el medio ambiente

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto: Termodinamica

Objetivo: Cubrir los principios basicos de la termodinamica, desarrollar una compresion intuitiva de la termodinamica haciendo énfasis en la fisica y
en los argumentos fisicos

Descripcidn: Solucionando problemas que involucran aspectos técnicos y de aplicacién de las instalaciones mecanicas
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad temética 1: Introduccién y Conceptos basicos

Objetivo de la unidad tematica: Identificar el vocabulario especifico relacionado con la termodinamica, por medio de la definicion precisa de
conceptos basicos con la finalidad de formar una base sélida para el desarrollo de los principios de termodinamica.

Introduccién: Conoce los conceptos fundamentales para el estudio de sistemas y procesos termodinamicos

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad temética
Temas: Introduccién y Conceptos basicos Identifica y conoce los conceptos bésicos, asi como la Resolucion de Problemas de los
Subtemas: Capacidad de Andlisis y Solucion de Problemas. conceptos basicos de la
Termodinamica Y Energia en la funcién y comportamiento de sistemas termodinamica
Acerca De Las Dimensiones Y Unidades termodinamicos

Sistemas Cerrados Y Abiertos
Propiedades De Un Sistema

Estado Y Equilibrio

El Postulado De Estado

Procesos Y Ciclos

Temp. Y Ley Cero De La Termodinamica

Presion
Barémetro, Manémetro
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Exposicién de los contenidos y utilizacion | Elaborar un banco de problemas resueltos | Entrega de los Pizarrén para horas
de las tecnologias de la Informatica y |sobre los conceptos basicos de | problemas resueltos y | marcadores, cafion,
Computacion. termodinamica los disefios de laptop, audiovisuales.
proyectos

Unidad tematica 2: Sustancias Puras

Objetivo de la unidad tematica: Identificar e interpretar diagramas de fases de sustancias puras y gas ideal

Introduccidn: Identifica la fase en que se encuentra una sustancia pura mediante la interpretacion diagrama de fase y ecuacion de gas ideal.

Contenido tematico Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
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Temas: Sustancias Puras

Subtemas: Sustancia pura

Fases de una Sustancia Pura

Cambio de Fases de Sustancias Puras
Diagrama de Propiedades para cambio de fases.
La superficie P —v —T

Tablas de Propiedades

Ecuacion de Estado de Gas Ideal

El Comportamiento de Gas Ideal

Factor de Compresibilidad

Identifica y conoce los conceptos basicos, asi
como la Capacidad de Analisis y Solucion de
Problemas. en la funcién y comportamiento de las
propiedades de las sustancias puras, y gas ideal

Problemas resueltos sobre
propiedades de las sustancias puras
y gas ideal

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Exposicién de los contenidos y utilizacion

Comunicacion.

Elaboracion de un banco de Reactivos sobre
de las tecnologias de la Informatica vy |las Sustancias Puras

Entrega de los
problemas resueltos

Pizarron para 28 horas
marcadores, cafion,
laptop,
audiovisuales

Unidad tematica 3: Energia, transferencia de energia y Analisis general de energia.

Objetivo de la unidad tematica: Presentar el concepto de energia y definir sus distintas formas, Analizar la naturaleza de la energia
interna, definir el concepto de calor y la terminologia relacionada con la transferencia de energia causada por el calor, analiza los tres
mecanismos de transferencia: Conduccion, Conveccion y Radiacion, definir el concepto de trabajo en sus diferentes formas.

Introduccioén:

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

Temas: Energia, transferencia de energia y analisis
general de energia.
Subtemas: Formas de Energia
Transferencia de Energia por Calor
Transferencia de Energia por Trabajo
La Primera Ley de la Termodinamica
Eficiencia en la Conversion de Energia

Identifica y conoce los conceptos basicos, asi
como la Capacidad de Analisis y Solucion de
Problemas. En la funcién y comportamiento de la
energia y transferencia de energia.

Problemas Resueltos sobre las
diferentes formas del trabajo

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia o de la
actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Exposicién de los contenidos y utilizacion

Elaboracion de un banco de Reactivos sobre

Entrega de los

Pizarrén para
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de las tecnologias de la Informatica y
Comunicacion.

las formas de energia

problemas resueltos

marcadores, cafion,
laptop,
audiovisuales

Unidad temética 4: Analisis de energia de sistemas cerrados

Objetivo de la unidad tematica: Analizar las relaciones basicas entre las propiedades de las sustancias para comprender los sistemas

energéticos disefiados en la ingenieria.

Introduccion:

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Tema: andlisis de energia de sistemas cerrados

Subtemas: trabajo de frontera movil

Balance de energia para sistemas cerrados
Calores especificos, energia interna, entalpiay

calores especificos

Calores especificos de gas ideal, energia interna,

entalpia

Calores especificos de sélidos y liquidos

Identifica y conoce los conceptos basicos, asi como la
Capacidad de Andlisis y Solucién de Problemas.
de sistemas cerrados trabajo, de frontera movil

Problemas Resueltos sobre las
diferentes formas del trabajo

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Elaboracion de un banco de Reactivos sobre | Entrega de los Pizarron para
Exposicion de los contenidos y utilizacion | las formas de energia problemas resueltos | marcadores, cafién,
de las tecnologias de la Informética y laptop,

Comunicacion.

audiovisuales

Unidad tematica 5: Analisis de masay energia de voliumenes de control

Objetivo de la unidad teméatica: Analiza los cambios de energia en los diferentes tipos de procesos termodinamicas de los dispositivos
gue funcionan a flujo estable para su optimizacion en base a la ecuacion de continuidad en un volumen de control.

Introduccién: Analiza los cambios de energia en los diferentes tipos de procesos termodinamicos que funcionan a flujo estable
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

TEMAS: Andlisis de masay energia de volumenes de control

Subtemas: Conservacion de la masa

Trabajo de flujo y Energia de un flujo en movimiento

Analisis de energia de sistemas de flujo estable

Algunos dispositivos de Ingenieria de flujo estable

Toberas y Difusores

Turbinas y Compresores.

Valvulas de Estrangulamiento

Camaras de Mezclado
Intercambiadores de Calor

Flujo en Tuberias y Ductos

Analisis de Procesos de Flujo Inestable.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
o _ o Elaboraciéon de un banco de Reactivos sobre | Entrega de los Pizarrén para
Exposicion de los contenidos y utilizacion | las formas de energia problemas resueltos | marcadores, cafion,
de las tecnologias de la Informatica y laptop,

Comunicacion.

audiovisuales
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

80% al Curso y Calificacion minima de 60

Criterios generales de evaluacion:

Evaluacion continua y formativa (Examen de conocimientos, tareas)

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Examenes Analisis en solucién de problemas Resolucion de problemas y teoria 60 %
Tareas e investigacion Capacidad de andlisis, capacidad Reportes 40 %
Producto final

Descripcion Evaluacién

Titulo: Termodinamica

Objetivo: Aplica los principios y leyes de latermodinamica, para
evaluar la energia en un sistema utilizando tablas y diagramas,
cuantificando los requerimientos térmicos en diferentes procesos

Caracterizacion: Solucionando problemas que involucran aspectos técnicos y aplicacion

de los procesos termodindmicos.

Criterios de fondo:

Criterios de forma:

Ponderacién

%

Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacién

%

%

%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
;glneuss A. Cengel., Michel a 2012 Termodinamica 7 ed. Mc Graw Hill

Kenneth Wark, B Jones 1995 Termodinamica 6 ed. Mc Graw Hill

R, E Jones 1997 Termodinamica Pretice Hall

Referencias complementarias

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:
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Apartado Tema Observaciones
5. Producto integrador final Falta describir los criterios de fondo y forma
5. Ponderacion Ajustar porcentajes para asignar una ponderacién al producto

integrador final. Se sugiere que los examenes no cuenten mas del 30%
de la calificacion final.

Revisado por: Jaime Alberto Garcia Contreras y Alma Elizabeth Rojas Romero

06 de Abril, 2017




