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2. PRESENTACION

Esta materia se encarga del estudio de materiales metalicos y no-metalicos, de sus
propiedades y de la forma de adaptarlos y fabricarlos para responder a las diversas
necesidades de la tecnologia moderna.

3. OBJETIVO GENERAL

Estudiar la estructura, comportamiento y transformacién de los materiales que tienen
aplicaciones en ingenieria.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno conocera la clasificacion de los materiales que tienen aplicaciones en el area de
ingenieria. Conocera la constitucion de la materia desde un nivel atémico y sus
implicaciones en la estructura cristalina. El alumno describira las propiedades mecanicas,
térmicas, eléctricas y magnéticas de los materiales y podra interpretar sus diagramas de
fase.

5. CONTENIDO
Temas y Subtemas
1. INTRODUCCION A LOS MATERIALES
1.1. Introduccién
1.2. Tipos de materiales
1.3. Relacién entre estructura, propiedad y procesamiento
1.4. Efectos ecolégicos sobre el comportamiento de los materiales
1.5. Disefio y seleccién de materiales

2. ESTRUCTURA ATOMICA Y ENLACE ATOMICO
2.1. Introduccion
2.2. Estructura del atomo
2.3. Estructura electronica del atomo
2.4. Enlaces atémicos
2.5. Energia de enlace y espaciamiento interatémico

3. ORGANIZACION ATOMICA
3.1. Introduccién
3.2. Orden de corto alcance comparado con orden de largo alcance
3.3. Celdas Unitarias
3.4. Transformaciones alotrépicas y polimérficas
3.5. Puntos, direcciones y planos en la celda unitaria
3.6. Sitios intersticiales
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3.7. Cristales idnicos
3.8. Estructuras covalentes
3.9. Difraccion de rayos X

IMPERFECCIONES EN EL ARREGLO ATOMICO
4.1. Introduccion

4.2. Dislocaciones

4.3. Significado de las dislocaciones

4.4. Ley de Schmid

4.5. Influencia de la estructura cristalina

4.6. Defectos puntuales

4.7. Defectos de superficie

4.8. Control del proceso de deslizamiento

MOVIMIENTO DE LOS ATOMOS EN LOS MATERIALES
5.1. Introduccion

5.2. Estabilidad de los atomos

5.3. Mecanismos de difusion

5.4. Energia de activacion para la difusién

5.5. Velocidad de difusién (primera ley de Fick)

5.8. Perfil de composicién (segunda ley de Fick)

5.7. Difusion y el procesamiento de los materiales

COMPORTAMIENTO ELECTRICO DE LOS MATERIALES
6.1.Introduccion

6.2.Ley de Ohm y la conductividad eléctrica

6.3.Teoria de las bandas

6.4.Control de la conductividad de los metales
6.5.Superconductividad

6.6.Conductividad en otros materiales

6.7.Semiconductores intrinsecos

6.8.Semiconductores extrinsecos

6.9.Aplicacion de los semiconductores en dispositivos eléctricos
6.10.Manufactura y fabricacién de dispositivos semiconductores
6.11.Aislantes y propiedades dieléctricas

6.12.Dipolos y polarizacién ‘

6.13.Propiedades dieléctricas y su control

6.14.Propiedades dieléctricas y capacitores

6.15.Propiedades dieléctricas y aislantes eléctricos
6.16.Piezoelectricidad y electrostriccion

6.17.Ferroelectricidad

COMPORTAMIENTO OPTICO DE LOS MATERIALES
7.1.Introduccién

7.2.El espectro eleciromagnético

7.3.Ejemplos y usos de los fendmenos de emision

7.4 Interaccion de los fotones con un material
7.5.Sistemas y materiales fotdnicos

COMPORTAMIENTO MAGNETICO DE LOS MATERIALES
8.1.Introduccién

8.2.Dipolos magnéticos y momentos magnéticos
8.3.Magnetizacion, permeabilidad y el campo magnético
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8.4.Interaccion entre los dipolos magnéticos y el campo magnético
8.5.Materiales magnéticos
9. PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES
9.1.Introduccion
9.2.Capacidad térmica y calor especifico
9.3.Expansién térmica
9.4.Conductividad térmica
9.5.Choque térmico

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

E Microscopia de Fuerza Atomica, Sintesis de Materiales por plasma

8. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 | The science and engineering of materials, Donald R. Askeland, Cengage Learning,
6a Edicion (2010).

2 | Essentials of materials science and engineering, Donald R. Askeland, Cengage
Learning, 2a Edicion (2009).
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9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 | Clencia e Ingenieria de los Materiales, Donald R. Askeland, Editorial Thomson 42 Edicion
(20086).

2 Cianc)ia e Ingenieria de los Materiales, Donald R. Askeland, Editorial Thomson 32 Edicion.

3 | Introduction to Solid State Physics, Charles Kittel, Editorial John Wiley & Sons, Eighth
Edition (2008).
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10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

La acreditacion de la materia se sujeta a los lineamientos establecidos en el Reglamento
General de Evaluacién y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacion o convalidacién de
acuerdo con la normatividad vigente.

11. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:

Examen Departamental 35%

Examenes Parciales : 35%

Tareas y practicas 30%
6.
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