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Il.- PRESENTACION

Naturaleza del curso y su vinculacién con la profesion

El Andlisis de Fourier es una aplicacion usada en muchas ramas de la ingenieria,
ademas de ser una herramienta sumamente Uutil en la teoria matemética
abstracta. Sus areas de aplicacion incluyen analisis vibratorio, acustica, optica,
procesamiento de imagenes y sefales, y compresion de datos. En Electronica,
para el caso de los sistemas de telecomunicaciones, y a través del uso de los
componentes espectrales de frecuencia de una sefial dada, se puede optimizar
el disefio de un sistema para la sefial portadora del mismo.

[ll.- OBJETIVOS (Generales y especificos)

Objetivo general:

Que el alumno de Electronicay Computacion, se familiarice con los conceptos
basicos y avanzados del Analisis de Fourier y que sea capaz de aplicarlo a
problemas practicos relacionados con su area de trabajo.

Objetivos especificos:

e Adquirir el conocimiento de Técnicas Matematicas que se emplearan
en el resto de la carrera integrando conocimientos en forma
horizontal y vertical

e Conectar el aprendizaje con problemas basicos de la carrera

e Perfeccionar la correcta expresion oral y escrita del futuro ingeniero.

IV.- INDICE DE UNIDADES

1 Unidad: Preambulo al Andlisis de Fourier 10
292 Unidad: Series de Fourier 25
3@ Unidad: Transformada de Fourier 25

42 Unidad: Transformada discreta de Fourier 4




V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

3.

Preambulo al Analisis de Fourier

1.1. Funciones pares e impares y su simetria
1.2.Funciones periodicas

1.3.Integrales de funciones periddicas
1.4.Funciones ortogonales

Series de Fourier
2.1. Serie de Fourier de una funcion periédica (T=21)
2.1.1. Forma trigonométrica
2.1.2. Forma exponencial (compleja)
2.1.3. Equivalencia entre la forma trigonométrica y exponencial de la Serie
de Fourier
2.2.Suma parcial de la serie de Fourier
2.2.1. Aproximacion mediante series finitas de Fourier
2.3.Propiedades de las series de Fourier
2.3.1. Coeficientes de Fourier de funciones simétricas
2.3.2. Series de senos y cosenos
2.3.3. Principio de superposicion y teorema de Parseval (contenido de
potencia de una funcién periddica)
2.4.Series de Fourier de una funcién de periodo arbitrario
2.4.1. Forma trigonométrica y exponencial
2.4.2. Escalamiento de variable independiente
2.5.Serie de Fourier de una funcién en un intervalo finito
2.6. Diferenciacién e integracion de las series de Fourier

Transformada de Fourier
3.1. Series e integrales de Fourier
3.2. Transformada de Fourier
3.2.1. Par de transformadas de Fourier simétricas a partir de la serie
compleja de Fourier
3.2.2. Espacios directos e inversos
3.3. Transformadas seno y coseno
3.4.Interpretacion y propiedades de la transformada de Fourier (traslacion en
tiempo y frecuencia, multiplicacién por seno y coseno, derivada, integral,
etc.)
3.5. Transformadas de Fourier de funciones elementales (constante, escaldn,
rampa, signo, etc.)
3.5.1. Fracciones parciales como un método de resolucion de
transformadas
3.5.2. Resolucion de ecuaciones diferenciales mediante el uso de la
Transformada de Fourier
3.6. Teorema de convolucién




3.7.Teorema de correlaciéon
3.8. Teorema de Parseval y espectro de energia
3.9. Aplicaciones

Transformada discreta de Fourier
4.1.Introduccion al analisis discreto
4.1.1. Funcién discreta (conversién analogo-digital como proceso de tres
pasos: muestreo, cuantificacion y codificacion de la sefal)
4.2. Teorema de muestreo
4.2.1. Muestreo
4.2.2. Alias
4.2.3. Teorema de Nyquist
4.3. Transformada discreta de Fourier
4.3.1. Definicién
4.3.2. Simetria
4.3.3. Obtencion de la transformada discreta de Fourier de funciones
periddicas
4.4. Transformada rapida de Fourier (FFT)
4.4.1. Introducion a la FFT
4.5. Aplicaciones

VI.

— EVIDENCIAS PARA LA EVALUACION DE APRENDIZAJES POR UNIDAD:

1. Preambulo al Anélisis de Fourier
El alumno se familliarizard con conceptos basicos necesarios para el
Analisis de Fourier como: funciones pares e impares, simetria, recordatorio
de integracion por partes, periodo fundamental, periodo minimo, funciones
periodicas.

2. Series de Fourier
El alumno conocera y sera capaz de hacer la expansion en series de
Fourier, tanto en base trigonométrica como en base exponencial, de
funciones de periodo 211 y de periodo arbitrario.

3. Transformada de Fourier
El alumno conocera los dominios directos e inversos asi como las técnicas
para pasar de uno a otro por medio de la Transformada directa y la
Transformada inversa de Fourier a la vez que conocera las numerosas
utilidades tedricas y practicas proporcionadas por el manejo de esta
herramienta matemaética.

4. Transformada discreta de Fourier
El alumno conocerd los principios béasicos de la conversién analdgica
digital, asi como el procedimiento matematico para obtener la
transformada discreta de Fourier y la transformada rapida de Fourier.




VII.- ACTIVIDADES AULICAS Y EXTRAULICAS PROPUESTAS POR UNIDAD:

Carga
Tematica Estrategia/ técnica / Producto esperado Horaria
actividad
At Exposicion del tema |Diapositivas de la clase
1" Unidad por parte del profesor |que posteriormente se 10
_ pondran en Moodle.
2% Unidad | Tareas semanales 25
Tareas individuales que
3@ Unidad |Investigacion y |se entregaran por 25
repaso del material |escrito.
en linea (Moodle)
Examenes escritos que
A% Unidad evaluaran los 4
conocimientos
adquiridos y el
desarrollo de
habilidades
VIII.- BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA
Nombre del autor Titulo de la obra Editorial Ar_lo_ Y
Edicion
Hsu Hwei P. Andlisis de Fourier Prentice Hall 1998
Mateméticas avanzadas
Zill, Dennis G. para Ingenieria 2: Calculo =0 i 2008
Vectorial, Analisis de
Fourier y Analisis Complejo
. Advanced Engineering John Wiley &
Kreyszig E. Mathematics Sons 2006
Greenberg M.D. Advanced_Engmeerlng Prentice Hall 1998
Mathematics
Principles of Fourier Chapman &
Howell K.B. Analysis Hall/lCRC 2001

IX.- DIRECCIONES WEB RELACIONADAS CON EL CURSO

http://mathworld.wolfram.com/topics/FourierSeries.html

http://mathworld.wolfram.com/FourierTransform.html

http://mathworld.wolfram.com/DiscreteFourierTransform.html



http://mathworld.wolfram.com/topics/FourierSeries.html
http://mathworld.wolfram.com/FourierTransform.html
http://mathworld.wolfram.com/DiscreteFourierTransform.html

http://www.fourier-series.com/

X.- EVALUACION

A) DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

SE ANALIZARA EN TRABAJO DE ACADEMIA:

La congruencia de los contenidos del curso de Analisis de Fourier en su relacion
con el perfil del egresado del programa educativo de la Licenciatura en
Electrénica y Computacion.

La pertinencia, vigencia, secuenciacion e integracion de cada tematica
considerada en las unidades programaticas.

La relacion entre las tematicas abordadas en el curso de Analisis de Fourier con
otras asignaturas de los programas educativos de las Ingenierias en Mecatronica
y Electrénica y Computacion.

B) DE LA LABOR DEL PROFESOR

SE ANALIZARA EN TRABAJO DE ACADEMIA:

Se analizara la promocién de las actividades de aprendizaje teoricas y practicas,
el desarrollo del curso, recomendandose que el profesor lleve un control de su
curso, para uso futuro de dicha informacion.

C) DE LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE (INSTRUMENTACION
DIDACTICA)

SE ANALIZARA EN TRABAJO DE ACADEMIA:

En este aspecto se analizaran las actividades de aprendizaje propuestas por el
profesor en el programa y los productos obtenidos como evidencias de los
aprendizajes con objeto de observar el logro de los objetivos del curso.

D) DEL TRABAJO REALIZADO POR EL ESTUDIANTE

Participacion en el curso en linea

Cumplimiento en la entrega de actividades

Claridad y coherencia de las actividades entregadas
Interpretacion de los resultados de los problemas que resuelva

PwpndPR

Xl.- ACREDITACION DEL CURSO

REQUISITOS ADMINISTRATIVOS
Contar con una participacion minima en el curso 80%
Calificaciébn minima de 60 en una escala de 0 a 100

REQUISITOS ACADEMICOS



http://www.fourier-series.com/

Demostrar la capacidad de resolver problemas relacionados con el contenido
tematico del curso.

Demostrar la capacidad de interpretar las respuestas a los problemas que
resuelva relacionados con el contenido temético del curso.

XIl. CALIFICACION DEL CURSO

CRITERIOS DE CALIFICACION PORCENTAJE (%)
Tareas 35
Participacion en el aula 5
Exadmenes parciales 60

XIl.- CALIFICACION EN PERIODO EXTRAORDINARIO

Caracteristicas del examen que se aplicard en periodo extraordinario, en
correspondencia con lo sefalado en el Reglamento General de Evaluacién y
Promociéon de Alumnos de la Universidad de Guadalajara. (Capitulo V)




