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1. IDENTIFICACION DEL CURSO 

Nombre de la materia 
I Genomica 

Horas de Total de Horas: Valor en creditos:Clave de la Horas de 
materia: teo ria : practica: 

10193 40 20 60 7 

Tipo de curso: (Marque con una X) 
C= x T= s= L= x C=CT = ~ 
curso Taller clinica 

taller 
curso­ seminario Laboratorio .t:lJ 

Nivel en que ubica: (Marque con una X) 


L=Licenciatura I x J P=Posgrado j 


Prerrequisitos formales (Materias previas Prerrequisitos recomendados (Materias 
establecidas en el Plan de Estudios) sugeridas en la ruta academica aprobada) 
Genetica (10189), 8iol09ia Molecular (10187) 

Departamento: 
I Ciencias de la Ciencias Exactas y Tecnologia 

Carrera: 
Licenciatura en Ingenieria en Electronica y Computacion (IEC) 

Area de formaci6n: (Marque con una X) 
Basica Basica Basica Especializante 
cornun particular particular selectiva . 

obligatoria. obligatoria. selectiva. 

X Optc 
abie:an=--u 
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2. PRESENTACION 

La asignatura de Gen6mica pertenece al area de formaci6n especializante selectiva de la 
orientaci6n en Bioinformatica. Esta asignatura es importante en la formaci6n del futuro 
profesional en Ingenieria en Electr6nica y Computaci6n para comprenda los conceptos 
basicos, tecnicas utilizadas y aplicaciones de la Gen6mica. 

3. OBJETIVO GENERAL 

Proporcionar a los estudiantes los fundamentos basicos para la estructura, funci6n y 
diversidad de los genomas, asi como las tecnicas mas utilizadas de la gen6mica y sus 
diversas aplicaciones. 

4. OBJETIVOS ESPECiFICOS 
• 	 Conocer los fundamentos basicos para la estructura, funci6n y diversidad de los 

genomas. 
• 	 Conocer los fundamentos de las diversas tecnicas gen6micas, asi como sus alcances 

y limitaciones. 
• 	 Conocer las implicaciones de la gen6mica en areas como la medicina, la agricultura 

y la ganaderia . 
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5. CONTENIDO 
Temas y Subtemas 

1. Introducci6n a la gen6mica 
1.1. Historia de la genetica clasica a la gen6mica. 
1.2. La gen6mica y biotecnologia 

1.2.1. Gen6mica funcional 
1.2.2. Gen6mica comparativa 
1.2.3. Gen6mica estructural 

1.3. Introducci6n a los genomas 
1.4. Estructura, funci6n y organizaci6n de los genomas: procari6ticos, de org~mulos , 

eucari6ticos y de virus. 
1.5. Proyecto del genoma humane 

2. Mapeo de genomas 
2.1. Marcadores geneticos 

2.1.1. Aplicaciones, ventajas, limitaciones y sofware bioinformatico relacionado. 
2.2. Elaboraci6n de mapas geneticos 

2.2.1. Aplicaciones, ventajas , limitaciones y sofware bioinformatico relacionado . 
2.3 . Elaboraci6n de mapas flsicos 

2.3.1. Aplicaciones, ventajas, limitaciones y sofware bioinformatico relacionado. 

3. Secuenciaci6n de genomas 
3.1 . Principios, metodologia, bases de datos y analisis informatico de la secuenciaci6n de 

genomas. 
3.2. Metodos de secuenciaci6n tipo Sanger, ABI SoliD, Solexa-lIlumina , Roche454 y 

pirosecuenciaci6n. 
3.3. Secuenciaci6n de genomas: hierarchical sequencing, whole-genome shotgun 

sequencing , secuenciaci6n masiva (next-generation sequencing). 
3.4. Aplicaciones de la secuenciaci6n. 

4. Introducci6n y analisis de transcriptomas 
4.1. Secuenciaci6n de librerias de cDNA: SAGE y MPSS 
4.2. Introducci6n a los microarreglos 

4.2.1. Plataformas, diseno experimental y analisis de datos. 
4.2.2. Aplicaciones de los microarreglos. 

5. Bioinformatica 
5.1. Herramientas informaticas para el analisis de expresi6n genica, secuenciaci6n, 

genotificaci6n, mapeo' de marcadores moleculares, epidemiologia molecular, filogenia 
gen6mica, reconstrucci6n filogenetica y redes neuronales. 

5.2. Base de datos: GenBank, GOLD, NCBI Tools, WORMBASE, DBSNP, ASTD 

6. Aplicaciones de la gen6mica 
6.1 . Gen6mica en medicina 
6.2. Gen6mica en procesos evolutivos 
6.3. Gen6mica en agricultura 
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6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRAcTICAS DE LABORATORIO 
Sesiones de exposici6n de conceptos. 

Introducci6n a los metodos computacionales utilizados en Gen6mica . 

Resoluci6n de e'ercicios roblemas, utilizando bases de datos . 


7. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes , 5 alios) 
1 Jocelyn E. Krebs, Elliot S. Goldstein, Stephen T. Kilpatrick, Lewin. Genes XI. Jones 

& Bartlett Publishers, 2014 - Science . 
2 Lewin B.; Genes IX; Jones & Bartlett Publishers, Inc.; 2007 ; 9th edition. 
3 Harvey Lodish, Arnold Berk, S Lawrence Zipursky, Paul Matsudaira, David Baltimore, 

and James Darnell. Molecular Cell BiolollY . 8th Ed . McMillan Learning 2016 
4 Brown, T. A. ; Genomes; Garland Sciences PublishinQ; 2007; 3rd edition. 

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes , 5 alios) 
1 Articulos originales de revistas cientlficas (PUBMED, SCOPUS,SCIELO). 
2 Strachan, T., and Read , A. P.; Human Molecular Genetics; Garland Sciences 

Publishing; 2004; 3rd edition. 
3 Lodish et al. ; Molecular Cell Biology; W . H. Freeman and Company; 2004 ; 5th edition . 

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDIT ACION 

Acreditaci6n: para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un 
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera 
cumplir con el 60% de las asistencias. 

10. EVALUACI6N Y CALIFICACI6N 

Unidad de Competencia : Porcentaje: 

Examen departamental 30 

Examenes parciales 40 

Tareas, practicas computacionales. 20 

Participaci6n 10 
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