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2. PRESENTACION Y 
La asignatura de Genetica, pertenece al area de formaci6n optativa abierta (ciencias de la I 
ingenierfa) y es importante en la formaci6n del futuro profesional de Ingenierfa Bioqufmica I 

para que el estudiante comprenda los conceptos basicos y los procedimientos 
propios de la Genetica, que pueden ser aplicados en area relacionadas como 10 son el 
area biomedica, farmacol6gica, forense, biotecnol6gica y forense entre otras. 

3. OBJETIVO GENERAL 

EI estudiante comprendera la estructura, organizacion y expresion del material hereditario, 
las alteraciones que puede presentar y sus consecuencias, asf como el impacto de esta 
area de la Biologfa en la sociedad. 

4. OBJETIVOS ESPECiFICOS 
AI finalizar el curso , el estudiante tendra la capacidad de 
a) Analizar el desarrollo de Genetica, su impacto en la sociedad y las consideraciones 
eticas de quienes la Ilevan a cabo. 
b) Identificar los diferentes procesos que se lIevan a cabo durante el cicio celular y su 
importancia para la asignatura 
c) Describir los experimentos realizados por Mendel. entender las leyes formuladas p'ara 
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identificar las diferentes formas de herencia , asi como el analisis de genealogias 
humanas. 
d) Identificar las modificaciones de las proporciones mendelianas, los procesos de 
ligamientos , entrecruzamientos , y desarrollar mapas geneticos de los modelos biologicos 
actuales . 
e) Identificar los diferentes tipos de herencia extranuclear. 
f) Describir los diferentes procesos de variacion cromosomica y la determinacion del 
sexo en los seres humanos . 
g) Describir los fenomenos celulares que se lIevan a cabo durante un proceso 
cancerigeno, e identificar los oncogenes y genes supresores de tumor y la funcion de 
estos en los procesos geneticos del cancer. 
h) Describir los conceptos basicos de genetica de poblaciones y los fenomenos que 
modifican las frecuencias de los genes de generacion a generacion. 

5. CONTENIDO 

Temas y Subtemas 
1. INTRODUCCION A LA GENETICA 

1. 1. Biograffa de Mendel y el redescubrimiento de su trabajo . 
1. 2. Concepto historico de la genetica . 
1. 3. Conceptos basicos de la genetica. 
1. 4. C3enetica y sociedad. La ingenieria genetica y la bioetica . 

2. PRINCIPIOS BASICOS DE LA HERENCIA 
2. 1. Estructura de la celula animal y vegetal. 
2 2. E::I cicio celular. 
2. 2. 1. Interfase celular 
2. 2. 2. La division celular (Mitosis y Meiosis). 
2. 2. 3. Regulacion genetica del cicio celular . 
2. 2. 4. Gametogenesis. 
2. 2. 5. Errores en la gametogenesis 
2. 3. Dotacion cromosomica . 
2. 3. 1. Haploidia y diploidia . 
2. 4. Concepto de gen, genotipo , fenotipo , polimorfismo, alelo . 
2. 5. Funcion y notacion de un alelo . 

3. GENETICA MENDELIANA, PROPORCIONES Y MODIFICACIONES 
3. 1. Leyes de Mendel . 
3. 2. Herencia autosomica . 
3. 2. 1. Dominancia y sus caracteristicas. 
3. 2. 2. Recesividad y sus caracteristicas. 
3. 2. 3. Dominancia incompleta. 
3. 2. 4. Codominancia. 
3. 2. ~) Alelos multiples. 
3. 3. Genealogias humanas y analisis de pedigri. 

3. 4. Herencia ligada al sexo . 
3. 4. 1. Herencia influenciada por el sexo. 
3. 4. 2. Herencia limitada por el sexo . 
3. 5. Transmision independiente y variacion genetica . 
3. 6. Expresion fenotipica . 
3. 6. 1. Penetrancia yexpresividad 
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3, 6, 2 Anticipaci6n genetica, 
3, 6, 3, Impronta gen6mica , 
3, 6, 4, Variaci6n continua y poligenes, 

4, HERENCIA LlGADA A LOS CROMOSOMA X Y Y 
4, 1, Generalidades 
4, 1, 1, Sexo homogametico y heterogametico, 
4, 1, 2, Hemicigosis, 
4 , 2, Herencia dominante ligada al cromosoma X, 
4, 3, Herencia recesiva ligada al cromosoma X 
4, 4, Herencia hol~mdrica, 

5. 	DETERMINACION DEL SEXO 
5, 1, Cromosomas sexuales 
5, 1, 1, Relaci6n entre la Cromatina X y el I\lumero de Cromosomas X presentes en el 

genoma humano, 
5, 1, 2, Compensaci6n de la dosis (Hip6tesis de Lyon), 
5, 1, 3, Ley de OHNO, 
5, 1, 4, Regiones pseudoautos6micas, 
5, 1, 5, Inactivaci6n del X (Corpusculos de Barr). 
5, 1, E) , Genes del cromosoma X que escapan a la inactivaci6n , 

6, LlGAMIENTO. ENTRECRUZAMIENTO Y MAPAS CROMOSOMICOS 
6, 1, Ligamiento genetico, 
6, 1, 1, Proporciones de Ligamiento genetico 
6, 1, 2, Ligamiento incompleto, 
6, 2, E:ntrecruzamientos y mapas cromos6micos , 
6, 2, 'I , Morgan (1912), y el entrecruzamiento genetico, 
6, 2, 2, Mapas geneticos , 
6, 2, 3, Entrecruzamientos sencillos , 
6, 2 4, Entrecruzamientos multiples, 
6 2, 5, Orosophila melanogaster. modele experimental por excelencia, 

7, HERENCIA EXTRANUCLEAR 

7, 1, Patrones de herencia uniparental 

7, 1, 'I , Impronta gen6mica 

7, 1, 2, Disomla uniparental 

7. 1,3, Mosaicismo germinal 
7, 2, Origen de los genes extranucleares 
7, 3, Herencia y organizaci6n del material genetico de organelos celulares 
7, 3, 'I , Herencia en Cloroplastos 
7, 3, 2, Herencia Mitocondrial 

8, GENETICA Y CANCER 

8, 1, Cicio celular y cancer 

8, 1, 1, Regulaci6n del cicio celular y cancer 

8, 2, Genes y cancer 

8, 3, Oncogenes 

8,4 , Genes Supresores de Tumor 

8, 5, Metastasis Celular 

8, 6, f~poptosis 


9, GENETICA DE 	POBLACIONES 

9 1, Conceptos generales 

9, 2 Teoria de la probabilidad 
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1 Lewin' s Genes X Krebs Jocely . Ed . Jones & Bartlett Learning . 2011 , 

Genetics : Analysis of genes and genomes, L. Hartl Daniel. Ed . Jones 
Learning 2019. 
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9. 3. Valoraci6n de los datos geneticos (Xi-cuadrada) 
9. 4 . Calculo de las frecuencias alelicas 
9. 5. Equilibrio de Hardy- Weinberg (EHW) 
9. 6 Calculo de la frecuencia de heterocigotos 
9. 7. Factores que Alteran las Frecuencias Alelicas en las Poblaciones 
9. 7. 1. Mutaci6n 
9. 7. 2. Migraci6n 
9. 7. 3. Selecci6n natural 
9. 7. 4. Eficacia biol6gica y selecci6n 
9. 7. 5. Selecci6n en poblaciones naturales 
9. 7. 6. Deriva genica 
9. 7. 7.Consanguinidad 
9. 7. 8. Apareamiento no aleatorio 
9. 7. 9. Efecto fundador 

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRAcTICAS DE LABORATORIO 
Practica 1. Reproducci6n Celular: Mitosis 

Practica 2. Grupos Sanguineos 

Practica 3. Orosophila melanoqaster como material de estudio de la Genetica 

(opcional) 

Practica 4 Reconocimiento de mutantes de la Orosophila melanoqaster (opcional) 

Practica 5. Cromatina Sexual (opcional) 

Practica 6. Cromosomas Politenicos (opcional ) 

Practica 7. Cromosomas Humanos (opcional) 

Practica 8. Fundamentos de probabilidad 

Practica 9. Dermatoalifos 


7. BIBLIOGRAFiA BAslCA (Preferentemente ediciones recientes , 5 anos) 
1 Introducci6n a la Genetica Humana. Lisker Ruben. Ed . Manual Moderno. 2013. 
2 

3 

Introduction to genetic analysis . Griffiths , Anthony JF. Ed.W.H Freeman 
Company. 10a edici6n . 2012 . 

and 

Fundamentos de Genetica Conceptos y relaciones . Pierce , Benjamin A. Ed . Medica 
Panamericana . 2011 . 

4 Genetica - Texto y Atlas . Passarge Eberhard . Ed . Medica Panamericana - 2010 . 

5 Genetica Humana y Sociedad . Yashon Ronnee K Ed CENGAGE Learning 2010 . 

8. BIBLlOGRAFiA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes , 5 anos) 

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION 
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Acreditaci6n: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un 
80% de las asistencias. 
De acuerdo con la normatividad los cursos de tipo teoria-Iaboratorio no tienen la 
posibilidad de reallzar examenes extraordinarios. 
Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para 10 cual el alumno 
debera registrar su sollcitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo 
con el calendario escolar vigente. 
Esta materia tam bien puede ser sujeta a revalidaci6n, acreditaci6n 0 convalidaci6n de 
acuerdo con la normatividad vigente. 
La acreditaci6n de los puntos correspondientes a la participaci6n en la Feria de la Ciencia 
se realizara SIEMPRE Y CUANDO se haya aprobado el examen departamental. 

10. EVAl.UACION Y CALIFICACION 
Unidad de Competencia: Porcentaje: 

Examen Departamental 30% 

Examenes Ordinarios 25% 

Practicas de Laboratorio 25% 

Participaci6n (Exposiciones yejercicios) 20% 
r-

Participaci6n en la Feria de la Ciencia 5 puntos extras 
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