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1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Fisicoquimica 1028
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Presencial Curso Bésica particular obligatoria 9
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
NA NA NA
Horas totales de teoria Horas totales de préactica Horas totales del curso
60 40 100
Licenciatura(s) en que se imparte Mdédulo al que pertenece
Ingenieria en Nanotecnologia NA
Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias basicas e ingenierias Fisicoquimica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision
Espicio Monteros Curiel, Edgar Mauricio Santos Ventura, Edgar
David Moreno Medrano, Arturo Estrada Vargas, Benito Pelayo Diciembre 2019
Vasquez, Francisco Carvajal Ramos

2. DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion

La fisicoquimica es una disciplina cientifica cuyo objetivo es el estudio de los procesos quimicos desde un punto de vista fisico. Reline
los datos necesarios para la definicién de las propiedades y caracteristicas de los gases, liquidos, sélidos, a fin de sistematizarlos y
darles un fundamento tedrico. También establece las relaciones de energia en las transformaciones fisicas, quimicos y predice los
tipos de procesos termodindmicos. Para realizar este propésito, la fisicoquimica utiliza enfoques microscépicos y macroscoépicos,
estableciendo leyes, modelos y postulados que permiten explicar y predecir los fendmenos estudiados; de hecho, esta ciencia es un
campo donde la fisica y la matematica se aplican ampliamente en el estudio y la resolucion de problemas relacionados con los
procesos quimicos y fisicos de interés. Pero, ademas, se apoya ampliamente en la experimentacion, cuyas técnicas y métodos juegan
un papel tan determinante como las leyes y métodos matematicos.

Por lo tanto, este curso sera presencial utilizando como apoyo la plataforma Moodle y tendra una serie de practicas que contribuiran al
entendimiento de los contenidos de esta unidad de aprendizaje, ademas al término de cada unidad tematica se requerira la elaboracién
de un proyecto integrador para que al término se presentara el proyecto integrador final que incluyen a los cuatro proyectos.

Para un ingeniero en Nanotecnologia es muy importante conocer la naturaleza fisica y quimica de los sistemas con los que esta
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tratando, poder predecir como se desarrollard una reaccion quimica, a fin de transferir una operacion del laboratorio a una planta de
escala industrial.

En consecuencia, la formacién en el area de la fisicoquimica es imprescindible para dar al Ingeniero en Nanotechologia una base
conceptual, que articula los conocimientos vistos en las asignaturas basicas, con los necesarios para su aplicacion en el estudio de las
unidades de aprendizaje especificas de la carrera.

Relacién con el perfil de egreso

El estudiante sera competente en la aplicacion de las leyes de la termodinamica en los cambios fisicos y quimicos de la materia en los
procesos térmicos y las transformaciones moleculares en reacciones quimicas y sustancias puras para comprender los fen6menos
fisicoquimicos que intervienen en las transformaciones quimicas, desarrollar la capacidad de observacion, adquiriendo las habilidades
para explicar de manera descriptiva lo observado con el objetivo de resolver problemas de su campo profesional con sentido social y

ético.

Competencias a desarrollar en la UA

Genéricas

Especificas

Profesionales

Competencias instrumentales

1. Tener la capacidad de analisis y sintesis
para la resolucién de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y
realizar un razonamiento légico y critico
con el fin de apropiarse de los conceptos.

3. Tener la capacidad para la soluciéon de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretaciéon de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacion oral y escrita
para la presentacion y exposicion de los
proyectos integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en equipo
para la resolucién de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habilidad de aplicar
conocimientos en la practica con el fin de
presentar su proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad
para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas

1. Describir la importancia de la
fisicoquimica asi como su origen y objeto
de estudio para transformar la materia.

2. Aplicar los principales conceptos de
mecanica clasica y las leyes de los Gases
(Boyle, Gay-Lussac y Charles I, Il) en la
resolucion de problemas.

3. Aplicar las propiedades fisicoquimicas
de los gases y sustancias volatiles para la
resolucién de problemas.

4. Describir el comportamiento de la
materia, empleando las leyes de los gases
y desarrollar la teoria cinética molecular de
los gases para el manejo de los procesos
termodinamicos.

5. Identificar los factores que permiten
aplicar la primera ley de la termodindmica a
sistemas macroscopicos.

6. Clasificar los sistemas termodinamicos
con el fin de resolver problemas.

7. Conocer los conceptos basicos de la
termodinamica tales como calor,
temperatura, presion para la resolucion de
problemas.

8. Identificar las propiedades de trayectoria
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ideas para la busqueda de la solucién de
los problemas.

y funcion de estado para diferentes
procesos termodindmicos.

9. Conocer los principios establecidos por
la ley cero y la primera ley de la
termodinamica con el fin de transformar la
materia.

10. Comprender los procesos de
transferencia de energia en forma de calor
y trabajo para la resolucion de problemas.
11. Comprender el concepto de equilibrio
termodinédmico para aplicarlos en la
resolucion de problemas.

12. Describir la importancia de las leyes de
la termodinamica para el disefo,
elaboracion del proyecto final.

13. Aplicar los conceptos teéricos en el
estudio de calorimetria de diferentes
reacciones quimicas con el método directo
e indirecto para la resolucion de problemas.
14. Interpretar las tablas termodinamicas
para resolver problemas de termoquimica.
15. Aplicar la ley de Hess para determinar
entalpia de reaccibn desconocidas a
diferentes temperaturas.

16. Conocer y entender la definicion de la
segunda ley de la termodinamica a partir
de los ciclos de Carnot, refrigeracion y
bomba calorifica.

17. Identificar los cambios de la entropia de
diferentes reacciones quimicas para la
resolucién de problemas.

18.  Distinguir  los  conceptos de
direccionalidad en procesos
termodinamicos utilizando la segunda y
tercera ley de la termodinamica.

19. Aplicar los principios de la
termodindmica de la entropia residual en la
sintesis de moléculas y nanoparticulas con
el fin resolver problemas.

20. Determinar las condiciones
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termodindmicas ideales para la resolucion
de problemas en las transformaciones de la
materia.

21. Conocer el significado de las energias
de Gibbbs y de Helmholtz para tratar con la
direccion de los cambios espontaneos.

22. ldentificar los cambios de la energia
molar estdndar de Gibbs en diferentes
reacciones quimicas para la resolucién de
problemas.

23. Distinguir la dependencia de la energia
de Gibbs de la temperatura y la presién
para la resolucion de problemas.

24. Aplicar la energia de Gibbs en el
equilibrio de fase considerando un sistema
de dos componentes y aplicando Ila
ecuacion de Clausius-Clapeyron.

25. Determinar las condiciones
termodinamicas ideales para la resolucion
de problemas en las transformaciones de la
materia que involucra la energia libre de
Gibbs y Helmholtz.

Saberes involucrados

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades cognitivas y/o
profesionales)

Saber ser (actitudes y valores)

Unidad 1.Conceptos
basicos.

1.1. Dimensiones y unidades.
1.2. Propiedades de un sistema.

1.3. Sistemas cerrados y abiertos.

1.4. Estado y equilibrio.

1.5. Temperatura y ley cero de la
termodinamica.

1.6. Ecuaciones de estado.

Unidad 2. Primera ley de
la termodinamica.

Los conocimientos de fisicoquimica le
ayudaran al futuro ingeniero a calcular y
disefiar los procesos termodindmicos de
mayor interés industrial y a contribuir al
control de los problemas medioambientales
gue generen estos procesos. Asi mismo
tendrd capacidad para comprender las
propiedades termodindmicas mas
importantes en las trasformaciones de la
materia.

Comprende los conceptos las
transformaciones de sistemas de
unidades requeridas en las variables
termodinamicas.

Capacidad para cooperar y
coordinarse con otras personas, lo
gue facilitara su integracién en un
equipo de trabajo. Debe saber
evaluar, decidir y tomar iniciativas,
todo ello acompafiado de una
mentalidad creativa y un espiritu
critico de participacion. En el
desarrollo de su trabajo, debe
observar una conducta ética, honesta
y ser responsable. Participa en un
ambiente de respeto, colaboracion y
tolerancia en equipos de trabajo.

Comparte informacién con sus
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2.1. Formas de energia.

2.2. Transferencia de energia por calor.
2.3. Transferencia de energia por
trabajo.

2.4. Formas mecanicas de trabajo.
2.5. Primera ley de la termodinamica.
2.6. Balance de energia para sistemas
cerrados.

2.7. Calores especificos.

2.8. Energia interna, entalpia y calores
especificos de gases ideales.

2.9. Energia interna, entalpia y calores
especificos de liquidos y sdlidos.

2.10. Conservacion de la masa.

Unidad 3. Termoquimica

3.1 Planos de Referencia en Sistemas
Quimicos

3.2 Calores de Formacion

3.3 Calores de Combustién

3.4 Ley de Hess

3.5 Calores de Reaccioén

3.6 Dependencia de la Entalpia de la
Temperatura

3.7. Célculos de entalpia de enlace y
energia de enlace.

Unidad 4. Segunday tercera Ley de la
Termodinamica.

4.1 Procesos Espontaneos y no
Espontédneos

4.2 Ciclo De Carnot, refrigeracion y
bombas de calor.

4.3 Eficiencia de los ciclos termodinamicos
4.4 Segunda Ley De La Termodinamica
4.5 Cambios de Entropia en Procesos
Fisicos

Identifica los sistemas
termodinamicos y el intercambio de
materia como energia.

Examina los estados de equilibrio
para la interpretacion teorica de la ley
cero de la termodinamica.

Identifica las ecuaciones de gases
ideales y reales y aplica las
ecuaciones para cada uno, para la
resolucion de problemas.

Aplica los conceptos béasicos de la
primera unidad para la resolucién de
problemas.

Interpreta las formas de
trasformacion de la energia en calor y
trabajo en la primera ley de la
termodinamica.

Aplica los balances de energia para
un sistema abierto y cerrado en
funcion de la trasformacién de la
energia en trabajo y calor.

Aplica los calores especificos a
presion y volumen constante segun el
proceso termodinamicos a resolver.
Utiliza la energia interna, entalpia y
calores especificos de gases en la
resoluciobn de problemas de Ila
primera ley de la termodindmica.
Utiliza el balance de materia vy
energia para determinar la energia
interna, entalpia y los calores
especificos de sdlidos y liquidos.
Determina los calores de formacion y
de combustibn en las reacciones
guimicas al aplicarse la ley de Hess.
Resuelve ejercicios de entalpia de
reaccion a temperaturas diferentes de
las establecidas en tablas.

Calcula la entalpia de reaccién en
procesos quimicos.

compafieros.
Ayuda a sus compaferos
comprender contenidos.

a
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4.6 Cambios de Entropia de sélidos y
liquidos

4.7. Entropia y desorden molecular

4.8. Célculo de entropia absoluta

4.9. Cambios de entropia en reacciones
guimica.

4.10. Entropia residual

Unidad 5. Laenergiade Gibbs y de
Helnholtz y sus aplicaciones.

5.1 Las energias de Gibbs y de Helmhotz
5.2 Significado de las energias de Gibbs y
de Helmhotz

5.3 Energias molar estandar de Gibbs de
formacion

5.4 Dependencia de la energia de Gibbs de
la temperatura y la presion

5.5 Energia de Gibbs y equilibrio de fase

Utiliza los procesos espontaneos y no
espontaneos en los ciclos
termodinamicos (Carnot, refrigeracion
y bombas de calor) y demuestra
matematicamente la ecuacion de
eficiencia del ciclo de Carnot y el
coeficiente de desempefio para el
ciclo de refrigeracion asi como de la
bomba calorifica.

Establece el concepto de la segunda
ley de la termodinamica en relacién

con la entropia como variable
termodinamica.
Aplica los cambios de entropia a

diferentes temperaturas en la
resolucion de problemas de procesos
de trasformacion termodinamicos.
Utiliza los cambios de entropia en los
estados de agregacion de la materia, asi
como la entropia de gases ideales, sélidos,
liquidos y mezcla de gases.

Aplica los caélculos de entropia para
procesos donde interviene reacciones
guimicas.

Relaciona la entropia con la tercera ley de
la termodindmica, asociada al cero
absoluto de temperatura y la entropia
residual.

Establece los principios de la energia
libre de Gibbs y Helnhotz en la
termodinamica en concordancia con
como variable termodinamica como
funcion de estado.

Aplica los cambios de energia de
Gibbs en funcién de la temperatura y
la presion en la resolucién de
problemas de procesos de
trasformacion termodindmicos.

Aplica los calculos de la energia molar
estandar de Gibbs para procesos donde
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interviene reacciones quimicas.

Utiliza los cambios de energia de Gibbs y
el equilibrio de fases en los estados de
agregacion de la materia, asi como la
entropia de gases ideales, solidos, liquidos
y mezcla de gases.

Producto Integrador Final de la UA

Titulo del Producto: Prototipo experimental de la trasformacion de los procesos termodinamicos del curso de fisicoquimica .

Objetivo:

Desarrollar y elaborar un prototipo experimental de los procesos termodinamicos estudiados en el curso de fisicoquimica I.
Descripcion:

La elaboracion un documento y prototipo experimental donde plantee un problema de los usos y aplicaciones de los procesos
termodinamicos, en dicho experimento se debera considerar desde el comportamiento de los gases con las leyes aplicables, las
variables termodindmicas involucradas, la demostracion de la ley cero, asi como la primera y segunda ley de la termodinamica, al igual
del comportamiento termoquimico de una reaccidon que involucre gases, liquidos y solidos. Ademas experimental un ciclo
termodinamicos donde se determine la entalpia, la entropia del universo, de los alrededores y del sistema, asi como, dicho documento
y prototipo experimental debe cumplir con los lineamientos generales de redaccién que se establecen en la lista de cotejo,
posteriormente en una plenaria se expondra sus conclusiones bajo el orden establecido en el calendario de presentacién de cada uno
de los proyectos.

Rubrica de evaluacién

Aspecto Criterio

Temaética La eleccién y enfoque del titulo o tema

Planeacion Organizacién y secuencia

Materiales de apoyo Seleccion y creatividad
Fuentes

Avances del proyecto Contenidos
Gramaética, ortografia y caligrafia
Tono de voz

Exposicion del proyecto | Comprension

Calidad de la presentacién

Dominio del contenido

Conceptos bésicos

Aspectos cognitivos Primera ley de la termodindmica
Termoquimica

Segunda y tercera ley de la termodinamica
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA

Dimensiones y unidades

Sistemas cerrados y abiertos

Ecuaciones de estado I

Formas mecénicas de trabajo

Primera ley de la termodinamica T

Balance de energia para sistemas cerrados.

Energia interna, entalpia y calores especificos de
Liguidos y solidos.

Planos de Referencia en Sistemas Quimicos

—L Conceptos bésicos
B S

1

]

Propiedades de un sistema

Estado y equilibrio

\ 4

2

I

1ra. Ley termodinamica

i Termoquimica

Ley de Hess o 3

Dependencia de la Entalpia de la Temperatura

Segunda Ley de La Termodinamica

Cambios de Entropia en Procesos Fisicos

Eficiencia de los ciclos termodinamicos

il

Temperatura y ley cero de la termodinamica.

Formas de energia.

Transferencia de energia por calor.

. Transferencia de eneraia por trabaio.

Calores especificos

Energia interna, entalpia y calores especificos de gases ideales.

Conservacion de la masa.

r Calores de Formacion

| Calores de Combustion

Calores de Reaccion

Célculos de entalpia de procesos quimicos

Procesos espontaneos y no espontaneos

—

Ciclo De Carnot, refrigeracion y bombas de calor

2day 3ra. Ley

Célculo de entropia absoluta

termodinamica

4

L

Cambios de Entropia de solidos y liquidos

Entropia y desorden molecular
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Cambios de entropia en reacciones quimica. Entropia residual

Energias molares estandar de Gibbs de formacion

Las energias de Gibbs y de Helmhotz
La energia de Gibbs y de
Helnholtz y sus aplicaciones

Significado de las energias de Gibbs y de
Helmhotz 5

Dependencia de la energia de Gibbs de la
temperatura y la presién

Energia de Gibbs y equilibrio de fase

4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES DE COMPETENCIA

Unidad de competencia 1: Conceptos basicos.
Propdésito de la unidad de competencia 1:

Construir una vision detallada de los conceptos basicos y de las variables termodindmicas, asi como la ley cero de la termodinamica que
permiten describir las causas de diferentes fenébmenos fisicoquimicos, su efecto y aplicacién en diferentes procesos que involucra gases

ideales o reales.

Introduccion:
El conocimiento y entendimiento de los principios basicos, estan desglosados para atender por un lado los conocimientos previos y por el

otro realizar un repaso de los sistemas de unidades, asi como, la identificacion de las variables que intervienen en los procesos
termodinamicos, involucrando aspectos indiscutiblemente fundamentales para el comprender el principio bésicos de la ley cero de la
termodinamica, implicando los sistemas abierto, cerrado y adiabatico. Ademas la descripcién de los gases, en cuanto a sus caracteristicas,
como a sus propiedades, identificando las leyes que lo rigen y su importancia en los procesos termodinamicos, para luego efectuar el
examen que engloba a la unidad y la exposicion de su proyecto integrador.

Contenido tematico Competencias atrabajar en la unidad tematica Producto integrador 1
Genéricas: La elaboracién un documento y
Unidad 1.Conceptos basicos. 1. Tener la capacidad de andlisis y sintesis para la | prototipo  experimental  donde
resolucién de problemas. plantee un problema de los usos
1.1. Dimensiones y unidades. 2. Tener la capacidad de planificar y realizar un|y aplicaciones de los conceptos
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1.2. Propiedades de un sistema.

1.3. Sistemas cerrados y abiertos.

1.4. Estado y equilibrio.

1.5. Temperatura y ley cero de la termodinamica.
1.6. Ecuaciones de estado.

razonamiento logico y critico con el fin de
apropiarse de los conceptos.

Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

Especificas:

1. Describir la importancia de la fisicoquimica asi
como su origen y objeto de estudio para
transformar la materia.

2. Aplicar los principales conceptos de mecanica
clasica y las leyes de los Gases (Boyle, Gay-
Lussac y Charles I, Il) en la resoluciéon de
problemas.

3. Aplicar las propiedades fisicoquimicas de los
gases y sustancias volatiles para la resolucién de
problemas.

4. Describir el comportamiento de la materia,
empleando las leyes de los gases y desarrollar la
teoria cinética molecular de los gases para el
manejo de los procesos termodindmicos.

basicos en los  principios
termodinamicos, en dicho
experimento se debera considerar
desde el comportamiento de los
gases con las leyes aplicables,
las variables termodinamicas
involucradas, la demostracion de
la ley cero, asi como, dicho
documento y prototipo
experimental debe cumplir con
los lineamientos generales de
redaccion que se establecen en la
lista de cotejo, posteriormente en
una plenaria se expondra sus
conclusiones bajo el orden
establecido en el calendario de
presentacion de cada uno de los
proyectos.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado
Se presenta el programa de estudio|A través de una lluvia de ideas se |Trabajo en clase Proyectos de |1 hora
desglosando los contenidos de cada |cuestiona los contenidos, el encuadre, asi transparencias.
unidad tematica y se les especifica el|como se revisa el tutorial del acceso y Plataforma Moodle
encuadre detallando las | uso de la plataforma Moodle. Pintarrén
ponderaciones para acreditar el curso Plataforma Modle
y el uso de la plataforma Moodle.
Se les proporciona a los estudiantes |Localiza en la plataforma Moodle del|Tarea para subir a|Proyectos de |1 hora
un pwp de diferentes conceptos de lo | curso el documento en pwp y se les pide | la plataforma | transparencias.
gue estudia la fisicoquimica y su|que analice las definiciones de|Moodle. Plataforma Moodle
definicion. fisicoquimica ahi enunciadas y a partir de
ello dar su propia definicion.
Explica a los estudiantes el sistema |Realiza ejercicios propuestos de andlisis | Ejercicios a resolver | Proyectos de |1 hora
de unidades que se requieren, plantea | dimensional donde estan representadas | en clase transparencias.
una serie de ejercicios a resolver y|las variables de conceptos basicos. Plataforma Moodle
soluciona dudas. Pintarron
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Se les pide a los alumnos resolver el | Resuelve el examen diagnostico Examen resuelto Hojas de examen|1 hora
examen de diagndstico correspondiente a los conocimientos por los estudiantes |impreso
correspondiente a los conocimientos previos.
previos.
Explica las variables de las Analiza los sistemas abierto, cerrado y Preguntas abiertas | Proyectos de |1 hora
propiedades de un sistema abierto, aislado que presenta el profesor y explica | de los sistemas en |transparencias.
cerrada u aislado, asi como el estado | el intercambio de materia y energia en clase. Plataforma Moodle
de equilibrio termodinamico. cada uno de los sistemas. Pintarrén
Presenta una breve introduccion al Revisa el objetivo de la practica de laley |Documento de Equipo de laboratorio |2 horas
concepto de la ley cero de la cero de la termodinamica y la ejecuta en |reporte de la
termodindmica y su relacion con la el laboratorio. practica de la ley
temperatura. cero de la
termodinémica.
Destaca las leyes de los gases ideales | Analiza los ejercicios de aplicacién de los | Tarea para subir a | Proyectos de |2 hora
y sus caracteristicas y resuelve gases ideales resuelto y resuelve la plataforma transparencias.
ejercicios de aplicacion de los gases ejercicios propuestos por el profesor. Moodle. Plataforma Moodle
ideales Pintarron
Expone el objetivo de la practica de las | Realiza la practica de cada una de las Documento de Software ChemLab. |2 hora
leyes de los gases ideales leyes de los gases ideales reporte de la Lab top
practica de las
leyes de los gases
ideales
Explica las caracteristicas de los gases | Analiza los ejercicios de aplicacién de los | Tarea para subir a |Proyectos de |1 hora
reales y las formulas aplicables y gases reales resuelto y resuelve la plataforma transparencias.
resuelve ejercicios de aplicacién de las | ejercicios propuestos por el profesor. Moodle. Plataforma Moodle
formulas. Pintarrén
Presenta una breve introduccion en las | Revisa el objetivo de la practica de la Documento de Software ChemLab. |2 hora
diferencias entre un gas ideal y real y | diferencia entre un gas ideal y real y reporte de la Lab top
se les pide a los alumnos ejecutar la ejecuta en el laboratorio. practica de la
practica. diferencias entre un
gas ideal y real,
bajo el formato
establecido.
Se les pide a los alumnos resolver el | Resuelve el examen parcial (1) Examen resuelto Hojas de examen|2 horas
examen parcial (1) correspondiente a | correspondiente a la unidad 1. por los estudiantes |impreso
la unidad 1.
Se les pide a los alumnos resolver el | Resuelve el examen departamental (1) Examen resuelto Hojas de examen|2 horas
examen departamental (1) correspondiente a la unidad 1. por los estudiantes |impreso

correspondiente a la unidad 1.




L8

ORI

o UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Califica el proyecto integrador
utilizando la lista de cotejo

Presentar su proyecto integrador

Documento Word y
prototipo del
proyecto

Material de |2 hora

laboratorio.

Unidad de competencia 2: Primera ley de la termodinamica.

Propdsito de la unidad de competencia 2:

Construir una vision detallada de la materia en términos de formulaciones termodinamicas tedricas y experimentales que permiten describir
las causas de diferentes fenomenos fisicoquimicos, su efecto y aplicacion en diferentes procesos donde interviene la primera ley de la

termodinamica.

Introduccion:

El conocimiento y entendimiento de la primera ley de la termodinamica, estdn desglosados para atender las formas de energia, sus
transformaciones en calor y trabajo, para luego enunciar el principio de la primera ley de la termodinamica, si como la aplicacién de las
variables termodinamicas en distintos procesos. Ademas se realizaran trabajos experimentales, como la comprobacion de la primera ley de
la termodinamica con el calorimetro, para luego efectuar el examen que engloba a la unidad y la exposicion de su proyecto integrador.

Contenido tematico

Competencias

Producto integrador 2

Unidad 2. Primera ley de la
termodinamica.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Formas de energia.

Transferencia de energia por calor.
Transferencia de energia por trabajo.

Formas mecanicas de trabajo.

Primera ley de la termodindmica.

Balance de energia para sistemas cerrados.
2.7. Calores especificos.

2.8. Energia interna, entalpia y calores especificos
de gases ideales.

2.9. Energia interna, entalpia y calores especificos de
liquidos y soélidos.

2.10. Conservacion de la masa

Genéricas:

1. Tener la capacidad de andlisis y sintesis
para la resolucién de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y realizar
un razonamiento l6gico y critico con el fin de
apropiarse de los conceptos.

3. Tener la capacidad para la solucion de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacion oral y escrita para
la presentacion y exposicion de los proyectos
integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en equipo
para la resolucion de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habilidad de aplicar conocimientos
en la practica con el fin de presentar su
proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad

La elaboracién un documento y
prototipo  experimental donde
plantee un problema de los usos
y aplicaciones de la primera ley
de la termodinamica en procesos
termodinamicos, en dicho
experimento se debera considerar
desde las variables que infieren
en la primera ley, asi como, dicho
documento y prototipo
experimental debe cumplir con
los lineamientos generales de
redaccion que se establecen en la
lista de cotejo, posteriormente en
una plenaria se expondra sus
conclusiones bajo el orden
establecido en el calendario de
presentacion de cada uno de los
proyectos.
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para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas
ideas para la busqueda de la solucion de los
problemas.

Especificas:

5. Identificar los factores que permiten aplicar
la primera ley de la termodindmica a sistemas
macroscopicos.

6. Clasificar los sistemas termodinamicos con
el fin de resolver problemas.

7. Conacer los conceptos basicos de la
termodinamica tales como calor, temperatura,
presion para la resolucion de problemas.

8. Identificar las propiedades de trayectoria y
funcién de estado para diferentes procesos
termodinamicos.

9. Conocer los principios establecidos por la
ley cero y la primera ley de la termodinamica
con el fin de transformar la materia.

10. Comprender los procesos de transferencia
de energia en forma de calor y trabajo para la
resolucion de problemas.

11. Comprender el concepto de equilibrio
termodindmico para aplicarlos en la resolucién
de problemas.

12. Describir la importancia de las leyes de la
termodindmica para el disefio, elaboracion
del proyecto final.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado

Explica las transformaciones de |Analiza las transformaciones de la Preguntas abiertas | Proyectos de| 2 horas

energia en calor y trabajo, asi como |energia en calor y trabajo y describe las |de los sistemas en | transparencias.

las formulas aplicables de calor y |formulas aplicables. clase. Plataforma

trabajo mecanico y trabajo de Moodle

expansion. Pintarrén

Resuelve ejercicios de trabajo Resuelve los ejercicios de trabajo y calor | Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas

gravitatorio y de expansion en un

propuestos por el profesor.

transparencias.
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proceso termodindmico y plantea Plataforma
ejercicios a los alumnos. Moodle
Pintarron
Explica el principio basico de la Aplica los principios de la primera ley de | Trabajo en clase Proyectos de| 2 horas
primera ley de la termodindmica y las |la termodindmica para identificar la transparencias.
variables que la sustentan. energia interna, trabajo, calor y entalpia. Plataforma
Moodle
Pintarrén
Resuelve ejercicios de sistemas Aplica los conceptos tedricos para Trabajo en clase 2 horas
termodinamicos aplicando la primera | resolver problemas basicos de la primera
ley de la termodindmica. ley de la termodindmica.
Presenta una breve introduccion de la | Revisa el objetivo de la practica de la Documento de Material de |2 horas
primera ley de la termodinamica. primera ley de la termodindmica y realiza | reporte de la laboratorio y el
la practica utilizando el calorimetro. préactica bajo el calorimetro.
formato establecido.
Se plantea una serie de ejercicios para | Calcula e interpreta correctamente los Tareaen la Plataforma 2 horas
que lo resuelvan los alumnos como diagramas de procesos termodinamicos | plataforma Moodle | Moodle
tarea en la serie de ejercicios, utilizando los
principios de la primera ley de la
termodinamica.
Presenta una introduccion al uso de Revisa la fundamentacion tedrica de la | Documento de Software 2 horas
las capacidades calorificas a presion y | practica y efectla la practica utilizando el | reporte de la ChemLab.
volumen constante respectivamente. ChemLab. practica bajo el Lab top
formato establecido
Se les pide a los alumnos resolver el | Resuelve el examen correspondiente a | Examen resuelto por | Hojas de examen | 2 horas
examen correspondiente a la unidad 2. | la unidad 2. los estudiantes impreso
Califica el proyecto integrador Presentar su proyecto integrador Documento Word y | Material de |2 hora
utilizando la lista de cotejo prototipo del laboratorio.
proyecto

Unidad de competencia 3: Termoquimica

Propdsito de la unidad de competencia 3:

Construir una vision detallada de la materia en términos de las reacciones quimicas que permiten evaluar la variaciéon de la entalpia de una
reaccion quimica a diferentes temperaturas, aplicando las leyes de Hess y Kirchhoff, su efecto y aplicacién en diferentes procesos donde
interviene la termoquimica.

Introduccion:

La termoquimica es parte de la termodinamica que refiere a los intercambios de energia en las reacciones quimicas, para ello se plantea
una reaccién quimica que suceden procesos fisicos que involucra calor, para determinar el calor de formacion como el de combustion
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segun lo especifique la reaccion, al igual se aplica la ley Hess como método para calcular la entalpia de reacciéon cuando no se encuentre
en tablas los valores, para finalmente culminar con el célculo de la entalpia de enlace como otra alternativa de calculo de la entalpia de

reaccion.

Contenido tematico

Competencias

Producto integrador 3

Unidad 3. Termoquimica

3.1 Planos de Referencia en Sistemas Quimicos

3.2 Calores de Formacioén

3.3 Calores de Combustién

3.4 Ley de Hess

3.5 Calores de Reaccién

3.6 Dependencia de la Entalpia de la Temperatura

3.7. Célculos de entalpia de enlace y energia de
enlace.

Genéricas:

1. Tener la capacidad de andlisis y sintesis
para la resolucion de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y realizar
un razonamiento légico y critico con el fin de
apropiarse de los conceptos.

3. Tener la capacidad para la solucion de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacion oral y escrita para
la presentacion y exposicion de los proyectos
integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en equipo
para la resolucion de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habilidad de aplicar conocimientos
en la practica con el fin de presentar su
proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad
para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas
ideas para la busqueda de la solucién de los
problemas.

Especifica:
13. Aplicar los conceptos teoricos en el
estudio de calorimetria de diferentes

reacciones quimicas con el método directo e
indirecto para la resolucién de problemas.

14. Interpretar las tablas termodindmicas para
resolver problemas de termoquimica.

15. Aplicar la ley de Hess para determinar
entalpia  de reacciébn desconocidas a

La elaboracién un documento y
prototipo  experimental donde
plantee un problema de los usos

y aplicaciones de la entalpia
estandar de reaccion de la
termoquimica, en dicho

experimento se debera considerar
desde las entalpia estandar de
reaccion como la entalpia de
reaccion a cualquier temperatura,
ademas ejemplificar y calcular la
entalpia de enlace, asi como,
dicho documento y prototipo
experimental debe cumplir con
los lineamientos generales de
redaccion que se establecen en la
lista de cotejo, posteriormente en
una plenaria se expondra sus
conclusiones bajo el orden
establecido en el calendario de
presentacion de cada uno de los
proyectos.
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diferentes temperaturas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Explica el concepto de entalpia de Analiza el concepto de termoquimica y la | Trabajo en clase Proyectos de| 2 Hora
formacion estandar de reaccién y la formula de la entalpia estandar de transparencias.
formula que la sustenta y resuelve reaccion y el problema resuelto. Plataforma
ejercicios Moodle

Pintarron
Describe el método directo e indirecto | Aplica el método directo e indirecto y las | Trabajo en clase Proyectos de| 2 horas
para la determinacion de la entalpia tablas termodindmicas para resolver transparencias.
estandar de reaccion y resuelve problemas de termoquimica Plataforma
ejercicios utilizando las tablas de Moodle
entalpia. Pintarrén
Explica la ley de Hess para determinar | Aplica la ley de Hess en la resolucion de | Tarea Plataforma 2 horas
la entalpia estandar de reacciones problemas de reacciones quimicas para Moodle
desconocidas. determinar la entalpia de reaccion
estandar.

Explica el procedimiento de la practica | Realiza la practica de la ley de Hess Reporte de la Software 2 hora
de la ley de Hess utilizando el laboratorio virtual. practica de la ley de | ChemLab.

Hess. Lab top
Explica la dependencia entre la Analiza las ecuaciones para la Trabajo en clase Proyectos de| 2 horas
entalpia de reaccion y la temperatura y | determinacion de la entalpia de reaccion transparencias.
resuelve ejercicios utilizando los a temperatura diferente y resuelve Plataforma
calores especificos de cada una de la | ejercicios propuestos por el profesor. Moodle
sustancia y la tabla de entalpia Pintarrén
estandar de reaccion.
Explica el procedimiento de la practica | Realiza la préactica del calor de Reporte de la Software 2 hora
del calor de combustiéon de una combustién utilizando el laboratorio practica de calor de |ChemLab.
sustancia. virtual. combustion Lab top
Detalla el procedimiento para la Calcula la entalpia de enlace utilizando la | Tarea Plataforma 2 horas
obtencidn de la entalpia de enlace y a |tabla y aplicando su férmula, en la Moodle
entalpia de disociacién de enlace y resolucion de problemas que le
resuelve un ejercicio. proporciona el profesor.
Se les pide a los alumnos resolver el | Resuelve el examen correspondiente a | Examen resuelto por | Hojas de examen | 2 horas
examen correspondiente a la unidad 3. | la unidad 3. los estudiantes impreso
Califica el proyecto integrador Presentar su proyecto integrador Documento Word y | Material de |2 hora
utilizando la lista de cotejo prototipo del laboratorio.

proyecto
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Unidad de competencia 4: Segunday tercera Ley de la Termodinamica.

Propésito de la unidad de competencia 4: Segunda y tercera Ley de la Termodinamica.

Construir una vision detallada de la materia en términos de formulaciones termodinamicas teéricas y experimentales que permiten describir
las causas de diferentes fendmenos fisicoquimicos, su efecto y aplicacién en diferentes procesos donde interviene la segunda y tercera ley
de la termodindmica, haciendo énfasis en los ciclos y la entropia absoluta.

Introduccién:

La segunda y tercera ley de la termodindmica nos introduce en el comportamiento de las propiedades fisicas y quimicas de la materia por
cambios de su energia interna, asi como los cambios de entalpia, entropia y energia de los sistemas fisicos, quimicos y mecénicos en su
interaccion con los alrededores. Proporciona las bases metodol6gicas y conceptuales de los procesos fisico-quimicos que le seran de
utilidad en la practica profesional y comprende el concepto de entropia y su relacion con los grados de libertad de un sistema
termodinémico, los procesos reversibles e irreversibles en funcion de la entropia. Ademas incluye a la tercera ley de la termodinamica y la
relacionara con fenébmenos a bajas temperaturas.

Contenido teméatico Competencias Producto integrador 4

Genéricas:

1. Tener la capacidad de andlisis y sintesis para la
resolucion de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y realizar un
razonamiento logico y critico con el fin de
apropiarse de los conceptos.

3. Tener la capacidad para la soluciébn de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

La elaboraciéon un documento y
prototipo  experimental donde
plantee un problema de los usos
y aplicaciones de la segunda y
tercera ley de la termodinamica
en procesos termodinamicos, en
dicho experimento se debera
considerar desde las variables
gue infieren en la segunda ley,

Unidad 4. Segunday terceralLey de la
Termodinamica.

4.1 Procesos Espontaneos y no Espontaneos

4.2 Ciclo De Carnot, refrigeracion y bombas de
calor.

4.3 Eficiencia de los ciclos termodindmicos

4.4 Segunda Ley De La Termodinamica

4.5 Cambios de Entropia en Procesos Fisicos

4.6 Cambios de Entropia de soélidos y liquidos
4.7. Entropia y desorden molecular

4.8. Calculo de entropia absoluta

4.9. Cambios de entropia en reacciones quimica.
4.10. Entropia residual

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacion oral y escrita para la
presentacion y exposicion de los proyectos
integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en equipo para
la resolucién de problemas.

Competencias sistémicas

7. Tener la habilidad de aplicar conocimientos en
la préactica con el fin de presentar su proyecto
integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo, responsabilidad,
puntualidad y honestidad para la realizar la tarea.

asi como, dicho documento y
prototipo  experimental debe
cumplir con los lineamientos
generales de redaccion que se
establecen en la lista de cotejo,
posteriormente en una plenaria se
expondra sus conclusiones bajo
el orden establecido en el
calendario de presentacion de
cada uno de los proyectos.
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9. Tener la habilidad para generar nuevas ideas
para la busqueda de la solucion de los problemas.

Especificas:

16. Conocer y entender la definicion de la
segunda ley de la termodindmica a partir de los
ciclos de Carnot, refrigeracion y bomba calorifica.
17. Identificar los cambios de la entropia de
diferentes reacciones quimicas para la resolucion
de problemas.

18. Distinguir los conceptos de direccionalidad en
procesos termodinamicos utilizando la segunda y
tercera ley de la termodinamica.

19. Aplicar los principios de la termodinamica de la
entropia residual en la sintesis de moléculas y
nanoparticulas con el fin resolver problemas.

20. Determinar las condiciones termodinamicas
ideales para la resoluciéon de problemas en las

transformaciones de la materia.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Tiempo
actividad destinado
Explica los conceptos matematicos | Formula adecuadamente los conceptos | Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas
gue definen la segunda y tercera ley | matematicos que definen la segunda y transparencias.
de la termodinamica en diferentes|tercera ley de la termodindmica en Plataforma
procesos termodindmicos. diferentes procesos termodinamicos. Moodle
Pintarréon
Presenta una breve introduccion de la|Revisa el objetivo de la practica de la|Documento de Material y equipo |2 horas
segunda ley de la termodinamica. segunda ley de la termodinamica y realiza | reporte de la de laboratorio.
la practica en el laboratorio. practica bajo el
formato establecido.
Define los pasos que sustentan al ciclo | Analiza paso a paso los procesos que Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas
de una maquina térmica de Carnot y intervienen en el ciclo de Carnot y transparencias.
resuelve problemas para determinar la | resuelve problemas propuestos por el Plataforma
eficiencia del ciclo. profesor. Moodle
Pintarrén
Explica los conceptos mateméaticos Demuestra mateméticamente a través de | Tarea Plataforma 2 horas
que definen la eficiencia o el andlisis algebraico las férmulas de los Moodle

coeficiente de desempefio del ciclo de

coeficientes de desempeiio del ciclo de
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refrigeracion y la bomba calorifica.

refrigeracion y la bomba calorifica.

Realiza ejercicios del cambio de Analiza las entropias de solidos, liquidos | Trabajo en clase Proyectos de | 2 hora
entropia de procesos fisicos que y gases en el ejercio desarrollado por el transparencias.
involucra a solidos, liquidos y gases. profesor y lo relaciona con la entalpia. Plataforma

Moodle

Pintarron
Explica estadisticamente el desorden | Discute con los compafieros el Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas
molecular asociado a la entropia que | fundamento estadistico de la entropia 'y transparencias.
da sustento a la tercera ley de la su relacién con la entropia absoluta que Plataforma
termodinamica, al definir a la entropia | define a la tercera ley de la Moodle
absoluta. termodinamica. Pintarrén
Presenta una breve introduccion de la | Revisa el objetivo de la practica de la Documento de Material y equipo |2 horas
tercera ley de la termodinamica. tercera ley de la termodinamica y realiza | reporte de la de laboratorio.

la practica en el laboratorio. practica bajo el
formato establecido.

Explica el cambio de la entropia en Resuelve ejercicios de cambio de entalpia | Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas
reacciones quimicas y resuelve y entropia de reaccién que proporcionara transparencias.
ejercicios de entropia de reacciones el profesor, utilizando las tablas Plataforma
guimicas, utilizando las tablas termodindmicas para determinar los Moodle
termodinamicas para determinar los valores de entropia de reaccion. Pintarrén
valores.
Explica la técnica para determinar el Analiza el concepto de entropia residual y | Tarea Plataforma 2 horas
cambio de la entropia residual y su las técnicas para determinarla, asi como, Moodle
relacién con la estructura moleculary | resuelve problemas propuestos por el
resuelve problemas. profesor.
Se les pide a los alumnos resolver el | Resuelve el examen correspondiente a la | Examen resuelto Hojas de examen |2 horas
examen correspondiente a la unidad 4. | unidad 4. por los estudiantes |impreso
Callifica el proyecto integrador Presentar su proyecto integrador, | Documento Word y | Material de |2 hora
utilizando la lista de cotejo sujetandose a los lineamientos | prototipo del laboratorio.

establecidos

proyecto
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Unidad de competencia 5: La energia de Gibbs y de Helnholtz y sus aplicaciones.

Propdsito de la unidad de competencia 4: La energia de Gibbs y de Helnholtz y sus aplicaciones.

Construir una vision detallada de la materia en términos de formulaciones termodinamicas tedricas y experimentales que permiten describir
las causas de diferentes fendmenos fisicoquimicos, su efecto y aplicacion en diferentes procesos donde interviene la energia de Gibbs y de
Helnholtz en condiciones de equilibrio en la termodinamica, asociadas a la tendencia hacia la minima entalpia y la maxima entropia.

Introduccion:

La energia de Gibbs esta asociada a la energia interna al considerarse como la energia necesaria para crear el sistema, en ausencia de
cambios de temperatura o el volumen. Pero si las condiciones del sistema se bella a cabo en un ambiente de temperatura T, entonces
parte de la energia se obtiene de la transformacién espontanea de calor desde el medio al sistema, esto implica que la cantidad de energia
espontanea esta dada por TS, donde S es la entropia final del sistema. En cambio si se crea un estado final mas desordenado, se requerira
menos trabajo para crearlo. Asi pues, la energia de Helnholtz nos refiere que es una medida que tenemos que poner para crear un sistema,
una vez que se efectla la transferencia espontanea de energia al medio. En cambio la energia de Gibbs es un parametro que se puede

considerar que es la maxima cantidad de trabajo que se puede obtener de una reaccion.

Contenido tematico

Competencias

Producto integrador 4

Unidad 5. Laenergiade Gibbs y de Helnholtzy
sus aplicaciones.

5.1 Las energias de Gibbs y de Helmhotz

5.2 Significado de las energias de Gibbs y de
Helmhotz

5.3 Energias molar estandar de Gibbs de formacién
5.4 Dependencia de la energia de Gibbs de la
temperatura y la presién

5.5 Energia de Gibbs y equilibrio de fase

Genéricas:

1. Tener la capacidad de andlisis y sintesis para la
resolucién de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y realizar un
razonamiento loégico y critico con el fin de
apropiarse de los conceptos.

3. Tener la capacidad para la soluciébn de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicaciéon oral y escrita para la
presentacion y exposicion de los proyectos
integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en equipo para
la resolucién de problemas.

Competencias sistémicas

7. Tener la habilidad de aplicar conocimientos en
la préactica con el fin de presentar su proyecto
integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo, responsabilidad,

La elaboracién un documento y
prototipo  experimental donde
plantee un problema de los usos
y aplicaciones de la energia de
Gibbs-Helmholtz en procesos
termodinamicos, en dicho
experimento se debera considerar
desde las variables que infieren
en la determinacion de la energia
de Gibbs en el equilibrio de fases,
asi como, dicho documento y
prototipo  experimental debe
cumplir con los lineamientos
generales de redaccion que se
establecen en la lista de cotejo,
posteriormente en una plenaria se
expondra sus conclusiones bajo
el orden establecido en el
calendario de presentacion de
cada uno de los proyectos.
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puntualidad y honestidad para la realizar la tarea.
9. Tener la habilidad para generar nuevas ideas
para la busqueda de la solucion de los problemas.

Especificas:

21. Conocer el significado de las energias de
Gibbbs y de Helmholtz para tratar con la direccion
de los cambios espontaneos.

22. Identificar los cambios de la energia molar
estandar de Gibbs en diferentes reacciones
guimicas para la resolucion de problemas.

23. Distinguir la dependencia de la energia de
Gibbs de la temperatura y la presion para la
resolucién de problemas.

24. Aplicar la energia de Gibbs en el equilibrio de
fase considerando un sistema de dos
componentes y aplicando la ecuacién de Clausius-
Clapeyron.

25. Determinar las condiciones termodinamicas
ideales para la resolucion de problemas en las
transformaciones de la materia que involucra la
energia libre de Gibbs y Helmholtz.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Tiempo

actividad destinado
Explica los conceptos matematicos | Formula adecuadamente los conceptos | Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas
que definen la energia de Gibbs y|matematicos que definen energia de transparencias.
Helmholtz en diferentes procesos | Gibbs y Helmholtz en diferentes procesos Plataforma
termodinamicos. termodinamicos. Moodle

Pintarrén
Presenta una breve introduccion de la | Revisa el objetivo de la practica de la|Documento de Material y equipo |1 horas
energia de Gibbs y Helmholtz energia de Gibbs y realiza la practica en | reporte de la de laboratorio.
el laboratorio. practica bajo el

formato establecido.
Define los pasos que sustentan|Analiza paso a paso los procesos que|Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas
matematicamente la energia de|intervienen en la energia de Gibbs vy transparencias.
Gibbs y Helmholtz y resuelve |Helmholtz y  resuelve problemas Plataforma
problemas para determinar la|propuestos por el profesor. Moodle
eficiencia del ciclo. Pintarron
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Explica los conceptos mateméaticos Demuestra mateméticamente a través de | Tarea Plataforma 1 horas
gque definen la energia de Gibbs y analisis de la primera, segunda ley de la Moodle
Helmholtz termodindmica la ecuacién de la energia
de Gibbs.
Realiza ejercicios donde intervenga la |Analiza la energia de Gibbs y Helmholtz | Trabajo en clase Proyectos de | 1 hora
energia de Gibbs y Helmholtz en el ejercio desarrollado por el profesor y transparencias.
lo relaciona con la entalpia. Plataforma
Moodle
Pintarron
Explica el cambio de la energia de Discute con los compafieros el diagrama | Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas
Gibbs en reacciones quimicas y vectorial que muestra los cambios de transparencias.
resuelve ejercicios de la energia molar | entalpia, entropia y la energia de Gibbs a Plataforma
estandar de Gibbs de formacién en condiciones estandar para una reaccién Moodle
reacciones quimicas, utilizando las guimica. Pintarrén
tablas termodinamicas para determinar
los valores.
Presenta una breve introduccion de la | Revisa el objetivo de la practica de la|Documento de Material y equipo |2 horas
energia molar estandar de Gibbs de energia molar estandar de formacion de | reporte de la de laboratorio.
formacion Gibbs y realiza la practica en el|practica bajo el
laboratorio. formato establecido.
Explica el cbmo cambia los valores de | Resuelve ejercicios de la dependencia de | Trabajo en clase Proyectos de | 2 horas
la energia de Gibbs con respecto de la |la energia de Gibbs de la temperaturay la transparencias.
temperatura y la presion. presion que te proporcionara el profesor. Plataforma
Moodle
Pintarréon
Explica la determinacién de la energia |Analiza el concepto de la energia de|Tarea Plataforma 1 horas
de Gibbs en el equilibrio de fase de Gibbs en el equilibrio de fase de dos Moodle
dos componentes en relacion con la componentes en relacion con la ecuaciéon
ecuacion de Clausius-Clapeyron y de Clausius-Clapeyron y las técnicas para
resuelve problemas determinarla, asi como, resuelve
problemas propuestos por el profesor.
Se les pide a los alumnos resolver el | Resuelve el examen correspondiente a la | Examen resuelto Hojas de examen |2 horas
examen correspondiente a la unidad 5. | unidad 5. por los estudiantes |impreso
Se les pide a los alumnos resolver el | Resuelve el examen departamental (2) | Examen resuelto Hojas de examen |2 horas
examen departamental (2) correspondiente a la unidad 2, 3,4y 5. por los estudiantes |impreso
correspondiente a la unidad 1.
Califica el proyecto integrador Presentar su proyecto integrador, | Documento Word y | Material de |2 hora
utilizando la lista de cotejo sujetdndose a los lineamientos | prototipo del laboratorio.

establecidos

proyecto
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100 Horas

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

El ingeniero en nanotecnologia requiere ser competente en la aplicacion de las leyes de la termodinamica en los cambios fisicos y
quimicos de la materia en los procesos térmicos y las transformaciones moleculares en reacciones quimicas y sustancias puras para
comprender los fenémenos fisicoquimicos que intervienen en las transformaciones quimicas, desarrollar la capacidad de
observacion, adquiriendo las habilidades para explicar de manera descriptiva lo observado con el objetivo de resolver problemas de
su campo profesional con sentido social y ético.

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién activa del alumno en todas las actividades docentes se
valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, ser& necesario:

1. Haber asistido al menos al 80% de clases magistrales, laboratorio y tutorias

2. Haber realizado su investigacion y entregado dicho documento.

Criterios generales de evaluacion:

Evaluacién continua:
Obtener una calificacion suficiente aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

Rango de ponderacion Indicadores Instrumentos
0-30 % 2 examenes departamentales. _ 3
. , Hojas de examenes

0-30 % 4 exdmenes parciales

Tareas (actividades, lecturas previas y Cuadernos de tareas y/o practicas / plataforma
0-20 % P

reporte de practicas) Moodle

Proyecto de investigacion aplicada Documento impreso, cartel y exposicion del
0-20 % : )

(producto integrador) prototipo
0-100%

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Tareas 1. Tener la capacidad de analisis y sintesis| 1.1. Dimensiones y unidades.
Examen parcial (1) para la resolucion de problemas. 1.2. Propiedades de un sistema. 20 %
Examen departamental (1) 2. Tener la capacidad de planificar y| 1 3 Sistemas cerrados y
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Producto integrador |
(Evaluacion diagnostica)
(Evaluacion formativa)

realizar un razonamiento logico y critico
con el fin de apropiarse de los conceptos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

Especificas:

1. Describir la importancia de la
fisicoquimica asi como su origen y objeto
de estudio.

2. Aplicar los principales conceptos de
mecanica clasica y las leyes de los Gases
(Boyle, Gay-Lussac y Charles |, Il) en la
resolucién de problemas.

3. Aplicar las propiedades fisicoquimicas
de los gases y sustancias volatiles para la
resolucién de problemas.

4. Describir el comportamiento de la
materia, empleando las leyes de los gases
y desarrollar la teoria cinética molecular
de los gases para el manejo de los
procesos termodindmicos.

abiertos.

1.4. Estado y equilibrio.

1.5. Temperatura y ley cero de la
termodinamica.

1.6. Ecuaciones de estado.

Tareas
Examen parcial (2)
Proyecto integrador Il
(Evaluacion formativa)

1. Tener la capacidad de andlisis y sintesis
para la resolucién de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y
realizar un razonamiento légico y critico
con el fin de apropiarse de los conceptos.
3. Tener la capacidad para la solucién de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacién oral y escrita
para la presentacion y exposicion de los
proyectos integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en
equipo para la resoluciéon de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habilidad de aplicar

2.1. Formas de energia.

2.2. Transferencia de energia
por calor.

2.3. Transferencia de energia
por trabajo.

2.4. Formas mecanicas de
trabajo.

2.5. Primera ley de la
termodinamica.

2.6. Balance de energia para
sistemas cerrados.

2.7. Calores especificos.

2.8. Energia interna, entalpia 'y
calores especificos de gases
ideales.

2.9. Energia interna, entalpia y
calores especificos de liquidos y

20 %




£

@@Eﬁ%@q

-__

ﬁ%?\ UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

conocimientos en la préactica con el fin de
presentar su proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad
para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas
ideas para la busqueda de la solucion de
los problemas.

Especificas:

5. Identificar los factores que permiten
aplicar la primera ley de la termodinamica
a sistemas macroscoépicos.

6. Clasificar los sistemas termodinamicos
con el fin de resolver problemas.

7. Conacer los conceptos basicos de la
termodindmica tales como calor,
temperatura, presion para la resolucién de
problemas.

8. Identificar las propiedades de
trayectoria y funcién de estado para
diferentes procesos termodinamicos.

9. Conocer los principios establecidos por
la ley cero y la primera ley de la
termodindmica con el fin de transformar la
materia.

10. Comprender los procesos de
transferencia de energia en forma de calor
y trabajo para la resolucion de problemas.
11. Comprender el concepto de equilibrio
termodindmico para aplicarlos en la
resolucién de problemas.

12. Describir la importancia de las leyes
de la termodinamica para el disefio,
elaboracion del proyecto final.

sélidos.
2.10. Conservacién de la masa

Tareas
Examen parcial (3)
Proyecto integrador Il
(Evaluacion formativa)

Genéricas:

1. Tener la capacidad de analisis y sintesis
para la resolucion de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y

3.1 Planos de Referencia en
Sistemas Quimicos

3.2 Calores de Formacion

3.3 Calores de Combustion

20 %
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realizar un razonamiento logico y critico
con el fin de apropiarse de los conceptos.
3. Tener la capacidad para la solucion de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacion oral y escrita
para la presentacién y exposicion de los
proyectos integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en
equipo para la resolucion de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habiidad de aplicar
conocimientos en la practica con el fin de
presentar su proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad
para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas
ideas para la busgqueda de la solucién de
los problemas.

Especifica:

13. Aplicar los conceptos tedricos en el
estudio de calorimetria de diferentes
reacciones quimicas con el método directo
e indirecto para la resolucion de
problemas.

14. Interpretar las tablas termodinamicas
para resolver problemas de termoquimica.
15. Aplicar la ley de Hess para determinar

3.4 Ley de Hess

3.5 Calores de Reaccion

3.6 Dependencia de la Entalpia de
la Temperatura

3.7. Caélculos de entalpia de
enlace y energia de enlace.

Tareas
Examen parcial (4)
Proyecto integrador 1V
(Evaluacion formativa)

entalpia de reaccibn desconocidas a
diferentes temperaturas.
Genéricas: 4.1 Procesos Espontaneos y no

1. Tener la capacidad de andlisis y sintesis
para la resolucién de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y
realizar un razonamiento légico y critico
con el fin de apropiarse de los conceptos.

Espontéaneos

4.2 Ciclo De Carnot, refrigeracion
y bombas de calor.

4.3 Eficiencia de los
termodinamicos

ciclos

20 %
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3. Tener la capacidad para la solucion de |4.4 Segunda Ley De La

problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacion oral y escrita
para la presentacién y exposicion de los
proyectos integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en
equipo para la resolucién de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habiidad de aplicar
conocimientos en la préactica con el fin de
presentar su proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad
para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas
ideas para la busqueda de la solucion de
los problemas.

Especificas:

16. Conocer y entender la definicion de la
segunda ley de la termodinamica a partir
de los ciclos de Carnot, refrigeracion y
bomba calorifica.

17. Identificar los cambios de la entropia
de diferentes reacciones quimicas para la
resolucion de problemas.

18.  Distinguir los  conceptos de
direccionalidad en procesos
termodindmicos utilizando la segunda y
tercera ley de la termodinamica.

19. Aplicar los principios de Ila
termodindmica de la entropia residual en la
sintesis de moléculas y nanoparticulas con
el fin resolver problemas.

20. Determinar las condiciones
termodindmicas ideales para la resolucion

Termodinamica

45 Cambios de Entropia en
Procesos Fisicos

4.6 Cambios de Entropia de
so6lidos y liquidos

4.7. Entropia vy
molecular

4.8. Calculo de entropia absoluta
4.9. Cambios de entropia en
reacciones quimica.

4.10. Entropia residual

desorden
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de problemas en las transformaciones de
la materia.

Tareas
Examen parcial (5)
Examen departamental (2)
Proyecto integrador V
(Evaluacién formativa

Genéricas:

1. Tener la capacidad de analisis y sintesis
para la resolucién de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y
realizar un razonamiento légico y critico
con el fin de apropiarse de los conceptos.
3. Tener la capacidad para la solucion de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacion oral y escrita
para la presentacién y exposicion de los
proyectos integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en
equipo para la resolucion de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habiidad de aplicar
conocimientos en la practica con el fin de
presentar su proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad
para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas
ideas para la busqueda de la solucion de
los problemas.

Especificas:

21. Conocer el significado de las energias
de Gibbbs y de Helmholtz para tratar con la
direccion de los cambios espontaneos.

22. Identificar los cambios de la energia
molar estandar de Gibbs en diferentes
reacciones quimicas para la resolucién de
problemas.

23. Distinguir la dependencia de la energia
de Gibbs de la temperatura y la presion

5.1 Las energias de Gibbs y de
Helmhotz

5.2 Significado de las energias de
Gibbs y de Helmhotz

5.3 Energias molar estandar de
Gibbs de formacion

5.4 Dependencia de la energia de
Gibbs de la temperatura y la
presion

5.5 Energia de Gibbs y equilibrio
de fase

20 %
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para la resolucién de problemas.

24. Aplicar la energia de Gibbs en el
equilibrio de fase considerando un sistema
de dos componentes y aplicando la
ecuacion de Clausius-Clapeyron.

25. Determinar las condiciones
termodindmicas ideales para la resolucion
de problemas en las transformaciones de
la materia que involucra la energia libre de
Gibbs y Helmholtz.

Proyecto integrador final
(Hetero-evaluacion)

Competencias instrumentales

1. Tener la capacidad de analisis y sintesis
para la resolucion de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y
realizar un razonamiento ldgico y critico
con el fin de apropiarse de los conceptos.
3. Tener la capacidad para la solucion de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacion oral y escrita
para la presentacion y exposicion de los
proyectos integradores.

6. Tener la capacidad de trabajar en
equipo para la resolucion de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habiidad de aplicar
conocimientos en la practica con el fin de
presentar su proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad
para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas
ideas para la busqueda de la solucion de
los problemas.

1. Describir la importancia de Ila
fisicoquimica asi como su origen y objeto
de estudio para transformar la materia.

Unidad 1.

Conceptos basicos
1.1. Dimensiones y unidades.
1.2. Propiedades de un sistema.
1.3. Sistemas cerrados y
abiertos.
1.4. Estado y equilibrio.
1.5. Temperatura y ley cero de la
termodinamica.
1.6. Ecuaciones de estado.

Unidad 2.
Primera ley de la
termodinamica.

2.1. Formas de energia.

2.2. Transferencia de energia
por calor.

2.3. Transferencia de energia
por trabajo.

2.4. Formas mecanicas de
trabajo.

2.5. Primera ley de la
termodindmica.

2.6. Balance de energia para
sistemas cerrados.

2.7. Calores especificos.

2.8. Energia interna, entalpia 'y

20 %
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2. Aplicar los principales conceptos de
mecanica clasica y las leyes de los Gases
(Boyle, Gay-Lussac y Charles I, II) en la
resolucién de problemas.

3. Aplicar las propiedades fisicoquimicas
de los gases y sustancias volatiles para la
resolucion de problemas.

4. Describir el comportamiento de la
materia, empleando las leyes de los gases
y desarrollar la teoria cinética molecular
de los gases para el manejo de los
procesos termodindmicos.

5. Identificar los factores que permiten
aplicar la primera ley de la termodinamica
a sistemas macroscopicos.

6. Clasificar los sistemas termodinamicos
con el fin de resolver problemas.

7. Conocer los conceptos basicos de la
termodinamica tales como calor,
temperatura, presion para la resolucion de
problemas.

8. Identificar las propiedades de
trayectoria y funcion de estado para
diferentes procesos termodinamicos.

9. Conocer los principios establecidos por
la ley cero y la primera ley de la
termodinamica con el fin de transformar la
materia.

10. Comprender los procesos de
transferencia de energia en forma de calor
y trabajo para la resolucién de problemas.
11. Comprender el concepto de equilibrio
termodindmico para aplicarlos en la
resolucién de problemas.

12. Describir la importancia de las leyes
de la termodindmica para el disefio,
elaboracion del proyecto final.

13. Aplicar los conceptos tedricos en el
estudio de calorimetria de diferentes
reacciones quimicas con el método directo

calores especificos de gases
ideales.

2.9. Energia interna, entalpia y
calores especificos de liquidos y
solidos.

2.10. Conservacion de la masa.

Unidad 3.
Termoquimica

3.1 Planos de Referencia en
Sistemas Quimicos

3.2 Calores de Formacion

3.3 Calores de Combustion

3.4 Ley de Hess

3.5 Calores de Reaccion

3.6 Dependencia de la Entalpia de
la Temperatura

3.7. Calculos de entalpia de
enlace y energia de enlace.

Unidad 4.
Segunday terceralLey de la
Termodinamica.

4.1 Procesos Espontaneos y no
Espontaneos

4.2 Ciclo De Carnot, refrigeracion
y bombas de calor.

4.3 Eficiencia de los ciclos
termodinédmicos

4.4 Segunda Ley De La
Termodinamica

4.5 Cambios de Entropia en
Procesos Fisicos

4.6 Cambios de Entropia de
sélidos y liquidos

4.7. Entropia y desorden
molecular

4.8. Célculo de entropia absoluta
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e indirecto la resolucion de
problemas.

14. Interpretar las tablas termodinamicas
para resolver problemas de termoquimica.
15. Aplicar la ley de Hess para determinar
entalpia de reaccidbn desconocidas a
diferentes temperaturas.

16. Conocer y entender la definicion de la
segunda ley de la termodindmica a partir
de los ciclos de Carnot, refrigeracion y
bomba calorifica.

17. ldentificar los cambios de la entropia
de diferentes reacciones quimicas para la
resolucién de problemas.

18.  Distinguir los conceptos de
direccionalidad en procesos
termodindmicos utilizando la segunda y
tercera ley de la termodinamica.

19. Aplicar los principios de la
termodinamica de la entropia residual en la
sintesis de moléculas y nanoparticulas con
el fin resolver problemas.

20. Determinar las condiciones
termodinamicas ideales para la resolucion
de problemas en las transformaciones de
la materia.

Genéricas:

1. Tener la capacidad de analisis y sintesis
para la resolucion de problemas.

2. Tener la capacidad de planificar y
realizar un razonamiento ldgico y critico
con el fin de apropiarse de los conceptos.
3. Tener la capacidad para la solucién de
problemas para comprender los procesos.
Competencias interpersonales

4. Tener la habilidad para buscar y analizar
informacion para la interpretacion de los
conceptos.

5. Aplicar la comunicacién oral y escrita
para la presentacién y exposicién de los

para

4.9. Cambios de entropia en
reacciones quimica.
4.10. Entropia residual

Unidad 5. Laenergia de Gibbs
y de Helnholtz y sus
aplicaciones.

5.1 Las energias de Gibbs y de
Helmhotz

5.2 Significado de las energias de
Gibbs y de Helmhotz

5.3 Energias molar estandar de
Gibbs de formacion

5.4 Dependencia de la energia de
Gibbs de la temperatura y la
presion

5.5 Energia de Gibbs y equilibrio
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proyectos integradores. de fase
6. Tener la capacidad de trabajar en
equipo para la resolucion de problemas.
Competencias sistémicas

7. Tener la habiidad de aplicar
conocimientos en la practica con el fin de
presentar su proyecto integrador.

8. Aplicar la cultura de trabajo,
responsabilidad, puntualidad y honestidad
para la realizar la tarea.

9. Tener la habilidad para generar nuevas
ideas para la busqueda de la solucion de
los problemas.

Especificas:

21. Conocer el significado de las energias
de Gibbbs y de Helmholtz para tratar con la
direccién de los cambios espontaneos.

22. ldentificar los cambios de la energia
molar estandar de Gibbs en diferentes
reacciones quimicas para la resolucién de
problemas.

23. Distinguir la dependencia de la energia
de Gibbs de la temperatura y la presién
para la resolucién de problemas.

24. Aplicar la energia de Gibbs en el
equilibrio de fase considerando un sistema
de dos componentes y aplicando la
ecuacion de Clausius-Clapeyron.

25. Determinar las condiciones
termodinamicas ideales para la resolucion
de problemas en las transformaciones de
la materia que involucra la energia libre de
Gibbs y Helmholtz.
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Producto final

Descripcion Evaluacién
Titulo: Prototipo experimental de la trasformacién de los procesos
termodinamicos del curso de fisicoquimica | Criterios de fondo:
Objetivo: Este es el resultado del ejercicio del

Desarrollar y elaborar un prototipo experimental de los procesos | manejo claro de las ideas, la secuencia

termodinédmicos estudiados en el curso de fisicoquimica I.

l6gica en la consecucion de ideas, la
existencia de referentes tedricos que
incluye el manejo claro de los conceptos
(aspectos cognitivos), el analisis claro
de las ideas sustentadas en el prototipo
y la creatividad e innovacion del
proyecto global.

Criterios de forma:

Este tipo de documento, cartel y
prototipo deben ser claros, ordenados
y expresar solo lo esencial, ademés
de utilizar términos precisos y rechazar
los superfluos, como sindénimos,
términos de transicién, etc., procurando
alcanzar la plenitud de significado con el
minimo de palabras.

Ponderacién

20 %

Criterio

Descripcién

Ponderacién

Documento

1. La presentacion del documento de investigacién de la aplicacion de
fisicoquimica I, estara integrado por: La hoja de presentacion (disefio
libre), pero debe contener minimamente: Titulo del proyecto, figura
representativa de la aplicacion y/o utilizacion de la fisicoquimica.
Identificaciébn del centro universitario, identificacibn de la carrera,
identificacion de la asignatura y semestre, identificacion del profesor e
identificacion del autor

2. Las siguientes hojas son el cuerpo del documento que deberd estar
escrito en: Ariel 12, Justificada, interlineada 1.5. Las palabras de
encabezado deber estar en negritas, Iniciando la palabra con mayuscula
y continuar con minuscula. No deben existir hojas en blanco con una

16 %
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sola palabra o encabezado y compaginar en el extremo inferior derecho.

3. Cuerpo del documento de investigacion, debe contener 10 paginas
gue incluyan: Titulo, Objetivo general y/o particulares, resumen,
justificacibn o introduccién, fundamento tedrico, conclusiones vy
bibliografia (con el formato APA).

Cartel 1. El tamafio sera de 0.90 m de ancho por 1.50 de alto y deberan ser
realizados en un material suficientemente resistente como para resistir
su exposicioén.

2. Deberé pegarseles una varilla superior y otra inferior en la parte
trasera del péster.

3. El contenido de los pdésters de investigaciones terminadas debera
incluir:  Introduccién, Objetivos, Material y Métodos, Resultados,
Conclusiones y/o Discusion y Bibliografia. Mientras que los pdsters de
proyectos de investigacion o investigaciones sin concluir deberan
contener: Introduccion, Objetivos, Material y Métodos y Bibliografia.

4. Deberan estar encabezados por el titulo del trabajo y sus autores. 02 %
Centrados al pie del mismo, la Institucion a la que pertenecen, ciudad y
pais de los que proceden. De no pertenecer a ninguna Institucion, sélo
deberé especificarse ciudad y pais.

5. El contenido debera estar bien definido y ser legible a una distancia
de 2 metros. Los textos deberan ir en negrita, de 1 cm de altura
aproximadamente (se recomienda, por ejemplo, una fuente tipo
Helvética de 20-30 puntos). Las letras del titulo deberan ser por lo
menos de 5 cm. de alto.

6. Tendran la caracteristica de ser autoexplicativos, debiendo abordar
temas vinculados con los contenidos de la unidad de aprendizaje.

Prototipo Un prototipo es un modelo (representacion, demaostracién o simulacion)
facilmente ampliable y modificable de un sistema planificado,
probablemente incluyendo su interfaz y su funcionalidad, para que con 02 %
el prototipo, puedas demostrar experimentalmente lo que
fundamentasteis en el objetivo del proyecto.

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas
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1. Castellan, Gilbert (2000). Fisicoquimica. 22 Ed. Mexico: Addison Wesley Longman
2. Chang, R. (2008). Fisicoquimica. 3era. Edicién. México: Mc Graw Hill
3. Levine, Ira, N (1996). Fisicoquimica. Mc Graw Hill, 4% Ed. Madrid
4. Ball, David (2004).Fisicoquimica.1lra Ed. México: Thomson
5. Mortimer, R. (2008). Physical Chemistry. Elsevier Academic Press. Third edition. USA.
6. Mortimer, R. (2005). Mathematics for physical Chemistry. ELSEVIER Academic Press. Third edition. USA.
7. Laidler, Keith; Meiser, John (1997). Fisicoquimica. 12 Ed México: CECSA
8. Montalvo, R. y Pérez, L. (2016). Problemas resueltos de fisicoquimica. México. Alfa omega.
9. Requena, A. y Bastida, A. (2009). Quimica Fisica. Problemas de termodindmica, cinética y electroquimica. México: Alfa omega.
10. Woodfield, B., Asplund, M. y Haderlie, S. (2009).Laboratorio virtual de quimica general. México: Ed. Pearson.
Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)
1. Cordova, Yamil. (2016, marzo 21). Ley de los gases: Boyle, Charles y ley combinada y ley general. [Archivo de video]. Recuperado
de https://www.youtube.com/watch?v=9EH3-kwimnl
2. La Alacena [Ciencia y Tecnologia]. (2012, enero 6). Termodindmica: Ley cero y conceptos. [Archivo de video]. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=Y5{G-GxL76A
3. Paredes, V, Eric. [Formacién]. (2011, junio 22). lera Ley de la termodindmica. [Archivo de video]. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=dSpyTrpiZmc
4. Quimitube tu libro de Quimica. [Formacién]. (2013, abril 13). TERMOQUIMICA Teoria 1: Introduccién a la termodinamica quimica.
Sistemas termodinamicos. [Archivo de video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=4DWx7U6X21s.
5. Valderrama, José. [Formacion]. (2011, Septiembre 08). Segunda ley de la termodinamica. [Archivo de video]. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=IsHRcd5D0hk
6. Quimitube tu libro de Quimica. [Formacion]. (2013, junio 05). TERMODINAMICA TEORIA 18 Tercer Principio Termodinamica -
Entropia molar estandar. [Archivo de video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=0FrBsixtyFc
7. Sciencie Time. [Ciencia y Tecnologia]. (2017, abril 13). Tercera ley de la termodindmica. [Archivo de video]. Recuperado de

https://www.youtube.com/watch?v=h1wW-1lilamO.

Anexo
PROPUESTA DE FORMATOS E INDICADORES DE EVALUACION DE TRABAJOS ACADEMICOS

. Rubrica de evaluacion.

ASPECTOS CRITERIOS MUY BIEN BIEN SUFICIENTE INSUFICIENTE
(10 puntos) (9 puntos) (8 puntos) (7 puntos)
TEMATICA La eleccion y el | Hay un tema claro y bien | El tema que presenta es | El tema es algo claro | El tema no es claro y no
enfoque del tema enfocado al programa de | claro y no esta | pero no esta | estad enfocado al programa
estudios. exactamente enfocado al | exactamente enfocado | de estudios.
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https://www.youtube.com/watch?v=4DWx7U6X21s
https://www.youtube.com/watch?v=IsHRcd5D0hk
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programa de estudios. al programa de
estudios.
PLANEACION Organizacion y | El alumno siempre presenta | EI alumno casi siempre | El alumno casi nunca | El alumno nunca presenta
secuencia de forma organizada. presenta de forma | presenta de forma | de forma organizada.
Siempre se evidencia una | organizada. organizada. Casi nunca se evidencia
secuencia l6gica y | Casi siempre se evidencia | Casi nunca se evidencia | una secuencia légica y
ordenada entre cada una | una secuencia légica y | una secuencia légica y | ordenada entre cada una
de las partes. ordenada entre cada una | ordenada entre cada | de las partes
de las partes. una de las partes.
MATERIALES Seleccién y creatividad | Los materiales son bien | Los materiales son bien | Fueron utilizados | Fueron utilizados
DE seleccionados y | seleccionados y habia | materiales bien | materiales inapropiados y
APOYO creativamente modificados | una tentativa en la | seleccionados. nada creativos
y adaptados. modificacién creativa.
AVANCES DEL | Fuentes Maneja informacion | Maneje informacion | Maneja informacion | Informacion tomada de
PROYECTO confiable 'y actualizada | confiable y actualizada | confiable y actualizada | solo una fuente vy/o
tomada de varias fuentes | tomada de un par de | tomada de un par de | informacién no exacta.
de manera sistematica fuentes de una manera | fuentes pero no de
sistematica. forma sistemética
Contenido Demuestra un completo | Demuestra  un buen | Demuestra un buen | No parece entender muy
entendimiento del tema. entendimiento del tema. entendimiento en partes | bien el tema.
del tema.
Gramatica, ortografiay | EIl alumno no comete | El alumno comete algunos | El alumno comete unos | El alumno comete muchos
caligrafia errores de gramatica y | errores de gramatica u | errores de gramatica u | errores de gramaética u
ortografia, y el documento | ortografia y el documento | ortografia, y la escritura | ortografia 'y, muchas
esta nitidamente escrito. tiene pocas correcciones | en general es legible, | palabras son dificiles de
(tachaduras, manchones, | pero el lector tiene que | leer o hay varias
etc.) esforzarse un poco para | correcciones que llaman la
comprender algunas | atencion.
palabras.
Tono de voz El alumno siempre modula | EI alumno casi siempre | El alumno casi nunca | El alumno nunca modula
correcta y apropiadamente | modula correcta y | modula correcta y | correctay apropiadamente
EXPOSICION el tono de voz. Siempre la | apropiadamente el tono | apropiadamente el tono | el tono de voz. Nunca la
DEL comunicacion oral fluye con | de voz. Casi siempre la | de voz. Casi nunca la | comunicacion oral fluye
PROYECTO naturalidad y correccion. | comunicacion oral fluye | comunicacion oral fluye | con naturalidad y
Siempre utiliza el | con naturalidad y | con naturalidad y | correccién. Nunca utiliza el
vocabulario  correcto  y | correccion. Casi siempre | correccion. Casi nunca | vocabulario correcto vy
adecuado. utiliza el  vocabulario | utiliza el vocabulario | adecuado.
correcto y adecuado. correcto y adecuado.
Comprension El alumno puede con | El alumno puede con | El alumno puede con | EI alumno no puede
precisibn  contestar casi | precision contestar la | precision contestar unas | contestar las preguntas
todas las preguntas | mayoria de las preguntas | pocas de las preguntas | planteadas sobre el tema

planteadas sobre el tema | planteadas sobre el tema | planteadas sobre el | por sus compaferos de
por sus compaferos de | por sus compaferos de | tema por sus | clase.
clase. clase. compafieros de clase.

Calidad de la | El alumno mantiene | El alumno casi siempre | El alumno casi nunca | El alumno nunca mantiene

presentacion

siempre la atencion en los
espectadores. Evita leer lo
gue esta escrito en su
presentacion.

mantiene la atencién en
los espectadores. Evita
casi siempre leer lo que
estd escrito en su
presentacion.

mantiene la atencién en
los espectadores. Casi
siempre lee lo que esta
escrito en su
presentacion.

la atencion en los
espectadores. Y siempre
lee lo que esta escrito en
Su presentacion.

Dominio del contenido

El alumno siempre
demuestra dominio  del
contenido del tema.

El alumno casi siempre
demuestra dominio del
contenido del tema.

El alumno casi nunca
demuestra dominio del
contenido del tema.

El alumno nunca
demuestra dominio del
contenido del tema.
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Conceptos basicos El alumno siempre | El alumno casi siempre | EI alumno muy poco | El alumno no demuestra
demuestra el | demuestra el | demuestra el | el comportamiento de los
comportamiento de los | comportamiento de los | comportamiento de los | gases aplicando minimo
gases aplicando minimo | gases aplicando minimo | gases aplicando minimo | una ley.

ASPECTOS una ley. una ley. una ley.
COGNITIVOS Primera ley de la | El alumno siempre | El alumno casi siempre | EI alumno muy poco | EI alumno no demuestra
termodinamica demuestra demuestra demuestra experimentalmente el
experimentalmente el | experimentalmente el | experimentalmente el | principio basico de la
principio bésico de la | principio basico de la | principio basico de la | primera ley de la
primera ley de la | primera ley de la | primera ley de la | termodindmica.
termodinamica. termodinémica. termodinamica.

Termoquimica El alumno siempre | El alumno casi siempre | EI alumno muy poco | El alumno no demuestra
demuestra demuestra demuestra experimentalmente el
experimentalmente el | experimentalmente el | experimentalmente el | célculo de la entalpia de
calculo de la entalpia de | calculo de la entalpia de | célculo de la entalpia de | una reaccién quimica.
una reaccién quimica. una reaccién quimica. una reaccién guimica.

Segunda y tercera ley | El alumno siempre | El alumno casi siempre | EI alumno muy poco | El alumno no demuestra a

de la termodindmica demuestra a través de un | demuestra através de un | demuestra a través de | través de un ciclo
ciclo termodinamico el | ciclo termodindmico el | un ciclo termodindmico | termodinamico el
comportamiento de las | comportamiento de las | el comportamiento de | comportamiento de las
variables  termodindmicas | variables termodinamicas | las variables | variables termodindmicas
como el trabajo, calor, | como el trabajo, calor, | termodindmicas como el | como el trabajo, calor,
energia interna y entropia. energia interna y entropia. | trabajo, calor, energia | energia internay entropia.

interna y entropia.
Total
<z
2.- Tabla de observacion.
Nombre Nombre del Cartel Exposicion Prototipo Calificacion
proyecto
Tiene los elementos Preparo el tema El disefio es Cc E P
congruente
Si No Si No Si No 0-10 0-10 0-10
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3.- Tabla de observacion.
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Resumen
Indicadores Cumplio
Si No
1. Formato. Utilizé fuente arial, tamafio 12
2. Formato. Utiliz6 doble espacio
3. Respeto la extensioén solicitada.
4. El resumen incluye las ideas esenciales del autor.
5. El resumen mantiene un orden y congruencia en la exposicién de ideas y argumentos.
6. El resumen es claro.
7. El resumen es breve, evita lo superfluo.
8. El resumen es preciso (se focaliza en lo importante, sin da rodeos)
9. El resumen es original (denota que fue escrito por el estudiante)
10. Uso de reglas ortograficas y acentuacion.
11. Uso de signos de puntuacién.
12. Estilo (éste depende de la organizacién y jerarquia de las ideas en el texto, de la coherencia que se
desprende del mismo; pero también de la capacidad de interesar, agradar y dar vida a las ideas)
13. Concordancia (es un medio gramatical de relacion interna entre palabras. en espafiol existen dos clases de
concordancia: concordancia entre el sustantivo y adjetivo que consiste en la igualdad del género y el nUmero
de estas dos categorias gramaticales. Concordancia entre el verbo de una oracion y el sustantivo, en este
caso la igualdad debe ser de nimero y persona)
14. Uso de las citas.
OBSERVACIONES FINALES
Materia: | Fisicoquimica |
EXAMEN: = 2do- Parcial/ verano .~ Fecha: |
Curso; = 5 Ing. Nanotecnologia ~ CUTONALA UDG
Alumno:
ASPECTOS CRITERIOS MUY BIEN BIEN SUFICIENTE INSUFICIENTE
(10 puntos) (9 puntos) (8 puntos) (7 puntos)
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TEMATICA La eleccion y el | Hay un tema claro y bien | El tema que presenta es | El tema es algo claro | El tema no es claro y no
enfoque del tema enfocado al programa de | claro y no esta | pero no estd | esta enfocado al programa
estudios. exactamente enfocado al | exactamente enfocado | de estudios.
programa de estudios. al programa de
estudios.
PLANEACION Organizacién y | El alumno siempre presenta | El alumno casi siempre | El alumno casi nunca | El alumno nunca presenta
secuencia de forma organizada. presenta de forma | presenta de forma | de forma organizada.
Siempre se evidencia una | organizada. organizada. Casi nunca se evidencia
secuencia l6gica y | Casi siempre se evidencia | Casi nunca se evidencia | una secuencia légica y
ordenada entre cada una | una secuencia logica y | una secuencia logica y | ordenada entre cada una
de las partes. ordenada entre cada una | ordenada entre cada | de las partes
de las partes. una de las partes.
MATERIALES Seleccion y creatividad | Los materiales son bien | Los materiales son bien | Fueron utilizados | Fueron utilizados
DE seleccionados seleccionados y habia | materiales bien | materiales inapropiados y
APOYO creativamente modificados | una tentativa en la | seleccionados. nada creativos
y adaptados. modificacién creativa.
AVANCES DEL | Fuentes Maneja informacién | Maneje informacién | Maneja informaciéon | Informaciéon tomada de
PROYECTO confiable 'y actualizada | confiable y actualizada | confiable y actualizada | solo una fuente vy/o
tomada de varias fuentes | tomada de un par de | tomada de un par de | informacion no exacta.
de manera sistematica fuentes de una manera | fuentes pero no de
sistematica. forma sistematica
Contenido Demuestra un completo | Demuestra un  buen | Demuestra un buen | No parece entender muy
entendimiento del tema. entendimiento del tema. entendimiento en partes | bien el tema.
del tema.
Gramatica, ortografiay | EIl alumno no comete | El alumno comete algunos | El alumno comete unos | El alumno comete muchos
caligrafia errores de gramatica y | errores de gramética u | errores de gramatica u | errores de gramatica u
ortografia, y el documento | ortografia y el documento | ortografia, y la escritura | ortografia y, muchas
esta nitidamente escrito. tiene pocas correcciones | en general es legible, | palabras son dificiles de
(tachaduras, manchones, | pero el lector tiene que | leer o hay varias
etc.) esforzarse un poco para | correcciones que llaman la
comprender algunas | atencion.
palabras.
Tono de voz El alumno siempre modula | El alumno casi siempre | El alumno casi nunca | El alumno nunca modula
correcta y apropiadamente | modula correcta y | modula correcta y | correctay apropiadamente
EXPOSICION el tono de voz. Siempre la | apropiadamente el tono | apropiadamente el tono | el tono de voz. Nunca la
DEL comunicacion oral fluye con | de voz. Casi siempre la | de voz. Casi nunca la | comunicacion oral fluye
PROYECTO naturalidad y correccion. | comunicacion oral fluye | comunicacion oral fluye | con naturalidad y
Siempre utiliza el | con naturalidad y | con naturalidad y | correccion. Nunca utiliza el
vocabulario  correcto y | correccion. Casi siempre | correccion. Casi nunca | vocabulario correcto y
adecuado. utiliza el vocabulario | utiliza el vocabulario | adecuado.
correcto y adecuado. correcto y adecuado.
Comprension El alumno puede con | EI alumno puede con | El alumno puede con | El alumno no puede
precision contestar casi | precision contestar la | precision contestar unas | contestar las preguntas
todas las preguntas | mayoria de las preguntas | pocas de las preguntas | planteadas sobre el tema

planteadas sobre el tema | planteadas sobre el tema | planteadas sobre el | por sus compaferos de
por sus compaferos de | por sus compafieros de | tema por sus | clase.
clase. clase. compafieros de clase.

Calidad de la | El alumno mantiene | El alumno casi siempre | El alumno casi nunca | El alumno nunca mantiene

presentacion

siempre la atencion en los
espectadores. Evita leer lo
gue estd escrito en su
presentacion.

mantiene la atencién en
los espectadores. Evita
casi siempre leer lo que
esta escrito en su
presentacion.

mantiene la atencién en
los espectadores. Casi
siempre lee lo que esta
escrito en su
presentacion.

la atencion en los
espectadores. Y siempre
lee lo que esta escrito en
su presentacion.
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Dominio del contenido | El alumno siempre | El alumno casi siempre | El alumno casi nunca | El alumno nunca
demuestra dominio del | demuestra dominio del | demuestra dominio del | demuestra dominio del
contenido del tema. contenido del tema. contenido del tema. contenido del tema.

Conceptos basicos El alumno siempre | El alumno casi siempre | EI alumno muy poco | El alumno no demuestra
demuestra el | demuestra el | demuestra el | el comportamiento de los
comportamiento de los | comportamiento de los | comportamiento de los | gases aplicando minimo
gases aplicando minimo | gases aplicando minimo | gases aplicando minimo | una ley.

ASPECTOS una ley. una ley. una ley.
COGNITIVOS Primera ley de la | El alumno siempre | El alumno casi siempre | EI alumno muy poco | El alumno no demuestra
termodinamica demuestra demuestra demuestra experimentalmente el
experimentalmente el | experimentalmente el | experimentalmente el | principio basico de la
principio béasico de la | principio basico de la | principio basico de la | primera ley de la
primera ley de la | pimera ley de la | primera ley de la | termodindmica.
termodinamica. termodinamica. termodinamica.

Termoquimica El alumno siempre | El alumno casi siempre | EI alumno muy poco | El alumno no demuestra
demuestra demuestra demuestra experimentalmente el
experimentalmente el | experimentalmente el | experimentalmente el | célculo de la entalpia de
calculo de la entalpia de | célculo de la entalpia de | célculo de la entalpia de | una reaccién quimica.
una reaccién quimica. una reaccién quimica. una reaccién quimica.

Segunda y tercera ley | El alumno siempre | El alumno casi siempre | EI alumno muy poco | El alumno no demuestra a

de la termodinamica demuestra a través de un | demuestra a través de un | demuestra a través de | través de un ciclo
ciclo termodinamico el | ciclo termodindmico el | un ciclo termodindmico | termodindmico el
comportamiento de las | comportamiento de las | el comportamiento de | comportamiento de las
variables  termodinamicas | variables termodinamicas | las variables | variables termodinamicas
como el trabajo, calor, | como el trabajo, calor, | termodindmicas como el | como el trabajo, calor,
energia interna y entropia. energia interna y entropia. | trabajo, calor, energia | energia internay entropia.

interna y entropia.
Total
Nombre Nombre del Cartel Exposicion Prototipo Calificacion
proyecto
Tiene los elementos Preparo el tema El disefio es C E P
congruente
Si No Si No Si No 0-10 0-10 0-10

3.-Evaluacion

Indicadores del nivel de logro

Son criterios que dan cuenta de la idoneidad con la cual se deben llevar a cabo la unidad de competencia y de manera especifica cada elemento de




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

la competencia. Se sugiere que cada indicador se

acompafie de niveles de logro para orientar la formacién y evaluacion de manera progresiva

Saber

Anotar los indicadores de desempefio
relacionados con la adquisiciéon de
conocimientos.

Saber hacer

Anotar los indicadores de desempefo
relacionados con el desarrollo de habilidades.

Saber ser
Anotar los indicadores de desempefio
relacionados con actitudes y valores mostradas
por el estudiante.

Refuerzo del conocimiento adquirido

40%

Planteamiento y solucion de problemas.
Précticas de laboratorio.
En su medio, desarrolla un proyecto de investigacién para
reforzar los conocimientos de fisicoquimica | y su
aplicacién en la nanotecnologia.

50%

Orden, disciplina y dedicacion al estudio
10%

Tipo de evaluacion

Momento de la evaluacién

Instrumento de evaluacion

a. Autoevaluacion
b. Co-evaluacién
C. Hetero evaluacién

a. Diagnostica
b. Formativa
C. Sumativa

Tareas y/o reporte de practicas
Examen parcial

Examen departamental
Producto integrador

Qoo
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PROPUESTA DE FORMATOS E INDICADORES DE EVALUACION DE TRABAJOS ACADEMICOS

Resumen

Indicadores

Escala de evaluacion

1. Formato. Utilizd fuente arial, tamafo 12

2. Formato. Utiliz6 doble espacio

3. Respeto la extension solicitada.

4. El resumen incluye las ideas esenciales del autor.

5. El resumen mantiene un orden y congruencia en la

exposicion de ideas y argumentos.

6. El resumen es claro.

7. El resumen es breve, evita lo superfluo.

8. El resumen es preciso (se focaliza en lo importante, sin da

rodeos)

9. El resumen es original (denota que fue escrito por el

estudiante)

10. Uso de reglas ortograficas y acentuacion.

11. Uso de signos de puntuacion.

12. Estilo (éste depende de la organizacion y jerarquia de las
ideas en el texto, de la coherencia que se desprende del
mismo; pero también de la capacidad de interesar, agradar y

dar vida a las ideas)

13. Concordancia (es un medio gramatical de relacién interna

entre palabras. en espafiol existen dos clases de concordancia:
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concordancia entre el sustantivo y adjetivo que consiste en la
igualdad del género y el numero de estas dos categorias
gramaticales. Concordancia entre el verbo de una oraciéon y el
sustantivo, en este caso la igualdad debe ser de numero y

persona)

14. Uso de las citas.

OBSERVACIONES FINALES

Ensayo

Indicadores

Escala de

evaluacion

1. Respeta el formato solicitado.

2. Presenta caratula con lo solicitado.

w

Planificacion del escrito (el escrito debe conservar un orden

I6gico)

Presenta introduccion, desarrollo y conclusion.

Expresa ordenadamente las ideas.

Usa adecuadamente las reglas gramaticales y de acentuacion.

Utiliza adecuadamente las modalidades del discurso.

Demuestra con claridad cOmo estan conectadas las ideas.

© © N o g &

Recrea y reflexiona sobre un texto propio.

Introduccién:

10. Es atractiva porque plantea el tema principal y anticipa la
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estructura.

Desarrollo:

11. Compara y contrasta ideas de diversos autores.

12. Combina informacion y la integra a conceptos nuevos

13. Juzga aspectos de pros y contras.

14. Sustenta la argumentacion de ideas en fuentes de informacién

actuales

15. Cita de acuerdo a la APA

16. Identifica las caracteristicas principales de los autores

17. Identifica causas y efectos del tema desarrollado.

18. Integra sus conocimientos previos y experiencia profesional a su

argumentacion.

Conclusion

19. Realiza una recapitulacion de las principales ideas expuestas.

20. Manifiesta lo que aprendié del tema.

21. Crea alternativas de solucion.

Bibliografia

22.Busqueda de informacion en diferentes fuentes. (minimo 3

fuentes)

23. Escribe las referencias bibliogréficas de acuerdo a la APA.

OBSERVACIONES FINALES




