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 1. DATOS GENERALES 

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA 

Fisicoquímica  I028 

Modalidad de la UA Tipo de UA Área de formación Valor en créditos 

Presencial Curso Básica particular obligatoria 9 

UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores 

NA NA NA 

Horas totales de teoría Horas totales de práctica Horas totales del curso 

60 40 100 

Licenciatura(s) en que se imparte Módulo al que pertenece 

Ingeniería en Nanotecnología  NA 

Departamento Academia a la que pertenece 

Ciencias básicas e ingenierías  Fisicoquímica  

Elaboró  Fecha de elaboración o revisión 

Espicio Monteros Curiel, Edgar Mauricio Santos Ventura, Edgar 
David Moreno Medrano, Arturo Estrada Vargas, Benito Pelayo 

Vásquez, Francisco Carvajal Ramos   
Diciembre 2019 

 

 

2. DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Presentación  

La fisicoquímica es una disciplina científica cuyo objetivo es el estudio de los procesos químicos desde un punto de vista físico. Reúne 
los datos necesarios para la definición de las propiedades y características de los gases, líquidos, sólidos, a fin de sistematizarlos y 
darles un fundamento teórico. También establece las relaciones de energía en las transformaciones físicas, químicos y predice los 
tipos de procesos termodinámicos. Para realizar este propósito, la fisicoquímica utiliza enfoques microscópicos y macroscópicos, 
estableciendo leyes, modelos y postulados que permiten explicar y predecir los fenómenos estudiados; de hecho, esta ciencia es un 
campo donde la física y la matemática se aplican ampliamente en el estudio y la resolución de problemas relacionados con los 
procesos químicos y físicos de interés. Pero, además, se apoya ampliamente en la experimentación, cuyas técnicas y métodos juegan 
un papel tan determinante como las leyes y métodos matemáticos. 
Por lo tanto, este curso será presencial utilizando como apoyo la plataforma Moodle y tendrá una serie de prácticas que contribuirán al 
entendimiento de los contenidos de esta unidad de aprendizaje, además al término de cada unidad temática se requerirá la elaboración 
de un proyecto integrador para que al término se presentara el proyecto integrador final que incluyen a los cuatro proyectos. 
Para un ingeniero en Nanotecnología es muy importante conocer la naturaleza física y química de los sistemas con los que está 
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tratando, poder predecir cómo se desarrollará una reacción química, a fin de transferir una operación del laboratorio a una planta de 
escala industrial. 
En consecuencia, la formación en el área de la fisicoquímica es imprescindible para dar al Ingeniero en Nanotecnología una base 
conceptual, que articula los conocimientos vistos en las asignaturas básicas,  con los necesarios para su aplicación en el estudio de las 
unidades de aprendizaje  específicas de la carrera. 
 

Relación con el perfil de egreso 

El estudiante será competente en la aplicación de las leyes de la termodinámica en los cambios físicos y químicos de la materia en los 
procesos  térmicos y las transformaciones moleculares en reacciones químicas y sustancias puras para comprender los fenómenos 
fisicoquímicos que intervienen en las transformaciones químicas, desarrollar la capacidad de observación, adquiriendo las habilidades 
para explicar de manera descriptiva lo observado con el objetivo de resolver problemas de su campo profesional con sentido social y 
ético. 

Competencias a desarrollar en la UA 

Genéricas Específicas Profesionales 

Competencias instrumentales 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y 
realizar un razonamiento lógico y crítico 
con el fin de apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita 
para la presentación y exposición de los 
proyectos integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en equipo 
para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar 
conocimientos en la práctica con el fin de 
presentar su proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 
para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 

1. Describir la importancia de la  
fisicoquímica  así como su origen y objeto 
de estudio para transformar la materia. 
2. Aplicar los principales conceptos de 
mecánica clásica y las leyes de los  Gases 
(Boyle, Gay-Lussac y Charles I, II) en la 
resolución de problemas. 
3. Aplicar las propiedades fisicoquímicas 
de los gases y sustancias volátiles para la  
resolución de problemas. 
4. Describir el comportamiento de la 
materia, empleando las leyes de los gases 
y desarrollar  la teoría cinética molecular de 
los gases para el manejo de los procesos 
termodinámicos. 
5. Identificar los factores que permiten 
aplicar la primera ley de la termodinámica a 
sistemas macroscópicos. 
6. Clasificar los sistemas termodinámicos 
con el fin de resolver problemas. 
7. Conocer los conceptos básicos de la 
termodinámica tales como calor, 
temperatura, presión para la resolución de 
problemas. 
8. Identificar las  propiedades de trayectoria 
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ideas para la búsqueda de la solución de 
los problemas.  

 

y función de estado para diferentes 
procesos termodinámicos.  
9. Conocer los principios establecidos por 
la ley cero y la primera ley de la 
termodinámica con el fin de transformar la 
materia. 
10. Comprender los procesos de 
transferencia de energía en forma de calor 
y trabajo para la resolución de problemas. 
11. Comprender el concepto de equilibrio 
termodinámico para aplicarlos en la 
resolución de problemas. 
12. Describir la importancia de las leyes  de 
la termodinámica para el diseño,  
elaboración del proyecto final. 
13. Aplicar los conceptos teóricos en el 
estudio de calorimetría de diferentes 
reacciones químicas con el método directo 
e indirecto para la resolución de problemas. 
14. Interpretar las tablas termodinámicas 
para resolver problemas de termoquímica. 
15. Aplicar la ley de Hess para determinar 
entalpia de reacción desconocidas a 
diferentes temperaturas. 
16. Conocer y entender la definición de la 
segunda ley de la termodinámica a partir 
de los ciclos de Carnot, refrigeración y 
bomba calorífica. 
17. Identificar los cambios de la entropía de 
diferentes reacciones químicas para la 
resolución de problemas. 
18. Distinguir los conceptos de 
direccionalidad en procesos 
termodinámicos utilizando la segunda y 
tercera ley de la termodinámica. 
19. Aplicar los principios de la 
termodinámica de la entropía residual en la 
síntesis de moléculas y nanopartículas con 
el fin resolver problemas. 
20. Determinar las condiciones 
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termodinámicas ideales para la resolución 
de problemas en las transformaciones de la 
materia. 
21. Conocer el significado de las energías 
de Gibbbs y de Helmholtz para tratar con la 
dirección de los cambios espontáneos. 
22. Identificar los cambios de la energía 
molar estándar de Gibbs en diferentes 
reacciones químicas para la resolución de 
problemas. 
23. Distinguir la dependencia de la energía 
de Gibbs de la temperatura y la presión 
para la resolución de problemas.  
24. Aplicar la energía de Gibbs en el 
equilibrio de fase considerando un sistema 
de dos componentes y aplicando la 
ecuación de Clausius-Clapeyron. 
25. Determinar las condiciones 
termodinámicas ideales para la resolución 
de problemas en las transformaciones de la 
materia que involucra la energía libre de 
Gibbs y Helmholtz.  

Saberes involucrados 

Saber (conocimientos) 
Saber hacer (habilidades cognitivas y/o 

profesionales) 
Saber ser (actitudes y valores) 

Unidad 1.Conceptos 
básicos. 
 

1.1. Dimensiones y unidades. 

1.2. Propiedades de un sistema. 

1.3. Sistemas cerrados y abiertos. 

1.4. Estado y equilibrio. 

1.5. Temperatura y ley cero de la 
termodinámica. 

1.6. Ecuaciones de estado. 
 

Unidad 2. Primera ley de 
la termodinámica. 
 

Los conocimientos de fisicoquímica  le 
ayudarán al futuro ingeniero a calcular y 
diseñar los procesos termodinámicos de 
mayor interés industrial y a contribuir al 
control de los problemas medioambientales 
que generen estos procesos. Así mismo 
tendrá capacidad para comprender las 
propiedades termodinámicas más 
importantes en las trasformaciones de la 
materia. 
Comprende los conceptos las 
transformaciones de sistemas de 
unidades requeridas en las variables 
termodinámicas. 

Capacidad para cooperar y 
coordinarse con otras personas, lo 
que facilitará su integración en un 
equipo de trabajo. Debe saber 
evaluar, decidir y tomar iniciativas, 
todo ello acompañado de una 
mentalidad creativa y un espíritu 
crítico de participación. En el 
desarrollo de su trabajo, debe 
observar una conducta ética, honesta 
y ser responsable. Participa en un 
ambiente de  respeto, colaboración y 
tolerancia en equipos de trabajo.  
 Comparte información con sus 



 

 

 

 UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

 

2.1.  Formas de energía. 

2.2.  Transferencia de energía por calor. 

2.3.  Transferencia de energía por 
trabajo. 

2.4.  Formas mecánicas de trabajo. 

2.5.  Primera ley de la termodinámica. 

2.6.  Balance de energía para sistemas 
cerrados. 

2.7.  Calores específicos. 

2.8.  Energía interna, entalpía y calores 
específicos de gases ideales. 

2.9. Energía interna, entalpía y calores 
específicos de líquidos y sólidos. 

2.10. Conservación de la masa. 
  

Unidad 3. Termoquímica   
 

3.1 Planos de Referencia en Sistemas 
Químicos 
3.2 Calores de Formación 
3.3 Calores de Combustión 
3.4 Ley de Hess 
3.5 Calores de Reacción 
3.6 Dependencia de la Entalpía de la 
Temperatura 
3.7. Cálculos de entalpía de  enlace y 
energía de enlace. 
 
Unidad 4.   Segunda y tercera Ley de la 
Termodinámica. 

 
4.1 Procesos Espontáneos y no 
Espontáneos 
4.2 Ciclo De Carnot, refrigeración y 
bombas de calor. 
4.3 Eficiencia de los ciclos termodinámicos  
4.4 Segunda Ley De La Termodinámica 
4.5 Cambios de Entropía en Procesos 
Físicos 

Identif ica los sistemas 
termodinámicos y el intercambio de 
materia como energía. 
Examina los estados de equilibrio 
para la interpretación teórica de la ley 
cero de la termodinámica. 
Identif ica las ecuaciones de gases 
ideales y reales y aplica las 
ecuaciones para cada uno, para la 
resolución de problemas. 
Aplica los conceptos básicos de la 
primera unidad para la resolución de 
problemas.  
 Interpreta las formas de 
trasformación de la energía en calor y 
trabajo en la primera ley de la 
termodinámica. 
Aplica los balances de energía para 
un sistema abierto y cerrado en 
función de la trasformación de la 
energía en trabajo y calor.  
Aplica los calores específicos a 
presión y volumen constante según el 
proceso termodinámicos a resolver.  
Utiliza la energía interna, entalpia y 
calores específicos de gases en la 
resolución de problemas de la 
primera ley de la termodinámica. 
Utiliza el balance de materia y 
energía para determinar la energía 
interna, entalpia y los calores 
específicos de sólidos y líquidos.  
Determina los calores de formación y 
de combustión en las reacciones 
químicas al aplicarse la ley de Hess.  
Resuelve ejercicios de entalpia de 
reacción a temperaturas diferentes de 
las establecidas en tablas.  
Calcula la entalpia de reacción en 
procesos químicos.  

compañeros.  
 Ayuda a sus compañeros a 
comprender contenidos .   
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4.6 Cambios de Entropía de sólidos y 
líquidos 
4.7. Entropía y desorden molecular 
4.8. Cálculo de entropía absoluta 
4.9. Cambios de entropía en reacciones 
química. 
4.10. Entropía residual 
Unidad 5.   La energía de Gibbs y de 
Helnholtz y sus aplicaciones. 
 
5.1 Las energías de Gibbs y de Helmhotz 
5.2 Significado de las energías de Gibbs y 
de Helmhotz 
5.3 Energías molar estándar de Gibbs de 
formación  
5.4 Dependencia de la energía de Gibbs de 
la temperatura y la presión  
5.5 Energía de Gibbs y equilibrio de fase 

 

Utiliza los procesos espontáneos y no 
espontáneos en los ciclos 
termodinámicos (Carnot, refrigeración 
y bombas de calor) y demuestra 
matemáticamente la ecuación de 
eficiencia del ciclo de Carnot y el 
coeficiente de desempeño para el 
ciclo de refrigeración así como de la 
bomba caloríf ica.  
Establece el concepto de la segunda 
ley de la termodinámica en relación 
con la entropía como variable 
termodinámica. 
Aplica los cambios de entropía a 
diferentes temperaturas en la 
resolución de problemas de procesos 
de trasformación termodinámicos.  
Utiliza los cambios de entropía en los 
estados de agregación de la materia, así 
como la entropía de gases ideales, sólidos, 
líquidos y mezcla de gases. 
Aplica los cálculos de entropía para 
procesos donde interviene reacciones 
químicas. 
Relaciona la entropía con la tercera ley de 
la termodinámica, asociada al cero 
absoluto de temperatura y la entropía 
residual.   
Establece los principios de la energía 
libre de Gibbs y Helnhotz en la 
termodinámica en concordancia con  
como variable termodinámica como 
función de estado. 
Aplica los cambios de energía de 
Gibbs en función de la temperatura y 
la presión en la resolución de 
problemas de procesos de 
trasformación termodinámicos.  
Aplica los cálculos de la energía molar 
estándar de Gibbs  para procesos donde 
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interviene reacciones químicas. 
Utiliza los cambios de energía de Gibbs y 
el equilibrio de fases en los estados de 
agregación de la materia, así como la 
entropía de gases ideales, sólidos, líquidos 
y mezcla de gases. 
 

Producto Integrador Final de la UA 

Título del Producto: Prototipo experimental  de la trasformación de los procesos termodinámicos del curso de fisicoquímica I. 
 
Objetivo: 
 Desarrollar y elaborar un prototipo experimental  de los procesos termodinámicos estudiados en el curso de fisicoquímica I. 
Descripción:  
La elaboración  un documento y prototipo experimental donde plantee un problema  de los usos y aplicaciones de los procesos 
termodinámicos, en dicho experimento se deberá considerar desde el comportamiento de los gases con las leyes aplicables, las 
variables termodinámicas involucradas, la demostración de la ley cero, así como la primera y segunda ley de la termodinámica, al igual 
del comportamiento termoquímico de una reacción que involucre gases, líquidos y sólidos. Además experimental un ciclo 
termodinámicos donde se determine la entalpia, la entropía del universo, de los alrededores y del  sistema, así como, dicho documento 
y prototipo experimental  debe cumplir con los lineamientos generales  de redacción que se establecen en la lista de cotejo, 
posteriormente en una plenaria se expondrá sus conclusiones bajo el orden establecido en el calendario de presentación de cada uno 
de los proyectos. 
 
Rúbrica de evaluación 
  

Aspecto Criterio 

Temática  La elección y enfoque del título o tema 

Planeación  Organización y secuencia  

Materiales de apoyo  Selección y creatividad  

 
Avances del proyecto  

Fuentes  

Contenidos  

Gramática, ortografía y caligrafía  

 
Exposición del proyecto  

Tono de voz 

Comprensión  

Calidad de la presentación  

Dominio del contenido 

 
Aspectos cognitivos  

Conceptos básicos  

Primera ley de la termodinámica 

Termoquímica  

Segunda y tercera ley de la termodinámica  
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3. ORGANIZADOR GRÁFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Conceptos básicos 

1 

1ra. Ley termodinámica  

2 

Termoquímica  

3 

2da y 3ra. Ley 

termodinámica 

4 

Dimensiones y unidades Propiedades de un sistema 

Sistemas cerrados y abiertos Estado y equilibrio 

Temperatura y ley cero de la termodinámica. 
 Ecuaciones de estado 

Formas de energía. 

.  Transferencia de energía por trabajo. 
 

Formas mecánicas de trabajo 

Primera ley de la termodinámica 

Transferencia de energía por calor. 

Calores específicos 

Balance de energía para sistemas cerrados. 
 

Energía interna, entalpía y calores específicos de gases ideales. 
 

Energía interna, entalpía y calores específicos de 
Líquidos y sólidos. Conservación de la masa. 

 

Planos de Referencia en Sistemas Químicos 
 

Calores de Formación 

Calores de Combustión 
 Ley de Hess 

 Calores de Reacción 
 Dependencia de la Entalpía de la Temperatura 

Cálculos de entalpía de  procesos químicos 
 

Segunda Ley de La Termodinámica 
Procesos espontáneos y no espontáneos 

Ciclo De Carnot, refrigeración y bombas de calor 
 

Cambios de Entropía de sólidos y líquidos 
 

Eficiencia de los ciclos termodinámicos 

Cambios de Entropía en Procesos Físicos 
 

Entropía y desorden molecular 
Cálculo de entropía absoluta 
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES DE COMPETENCIA 

Unidad de competencia 1: Conceptos  básicos. 

Propósito de la unidad de competencia 1: 
 
Construir una visión detallada de los conceptos básicos y de las variables termodinámicas, así como la ley cero de la termodinámica que 
permiten describir las causas de diferentes fenómenos fisicoquímicos, su efecto y aplicación en diferentes procesos que involucra gases 
ideales o reales. 
 
Introducción: 
El conocimiento y entendimiento de los principios básicos, están desglosados para atender por un lado los conocimientos previos y por el 
otro realizar un repaso de los sistemas de unidades, así como, la identificación de las variables que intervienen en los procesos 
termodinámicos, involucrando aspectos indiscutiblemente fundamentales para el comprender el principio básicos de la ley cero de la 
termodinámica, implicando los sistemas abierto, cerrado y adiabático. Además la descripción de los gases, en cuanto a sus características, 
como a sus propiedades, identificando las leyes que lo rigen y su importancia en los procesos termodinámicos, para luego efectuar el 
examen que engloba a la unidad y la exposición de su proyecto integrador. 
 

Contenido temático Competencias a trabajar en la unidad temática Producto integrador 1 

 
Unidad 1.Conceptos básicos. 

 

1.1. Dimensiones y unidades. 

Genéricas:  
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis para la 
resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y realizar un 

La elaboración  un documento y 
prototipo experimental donde 
plantee un problema  de los usos 
y aplicaciones de los conceptos 

Entropía residual Cambios de entropía en reacciones química. 
 

Significado de las energías de Gibbs y de 
Helmhotz 

La energía de Gibbs y de 

Helnholtz y sus aplicaciones 

5 

Las energías de Gibbs y de Helmhotz 

Energías molares estándar de Gibbs de formación 

Dependencia de la energía de Gibbs de la 
temperatura y la presión 

Energía de Gibbs y equilibrio de fase 
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1.2. Propiedades de un sistema. 

1.3. Sistemas cerrados y abiertos. 

1.4. Estado y equilibrio. 

1.5. Temperatura y ley cero de la termodinámica. 

1.6. Ecuaciones de estado. 

razonamiento lógico y crítico con el fin de 
apropiarse de los conceptos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
Específicas:  
1. Describir la importancia de la  fisicoquímica  así 
como su origen y objeto de estudio para 
transformar la materia. 
2. Aplicar los principales conceptos de mecánica 
clásica y las leyes de los  Gases (Boyle, Gay-
Lussac y Charles I, II) en la resolución de 
problemas. 
3. Aplicar las propiedades fisicoquímicas de los 
gases y sustancias volátiles para la  resolución de 
problemas. 
4. Describir el comportamiento de la materia, 
empleando las leyes de los gases y desarrollar  la 
teoría cinética molecular de los gases para el 
manejo de los procesos termodinámicos. 
 

básicos en los principios  
termodinámicos, en dicho 
experimento se deberá considerar 
desde el comportamiento de los 
gases con las leyes aplicables, 
las variables termodinámicas 
involucradas, la demostración de 
la ley cero, así como, dicho 
documento y prototipo 
experimental  debe cumplir con 
los lineamientos generales  de 
redacción que se establecen en la 
lista de cotejo, posteriormente en 
una plenaria se expondrá sus 
conclusiones bajo el orden 
establecido en el calendario de 
presentación de cada uno de los 
proyectos. 

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la 
 actividad 

Recursos y 
materiales 

Tiempo 
destinado 

Se presenta el programa de estudio 
desglosando los contenidos de cada 
unidad temática y se les especifica el 
encuadre detallando las 
ponderaciones para acreditar el curso 
y el uso de la plataforma Moodle. 

A través de una lluvia de ideas se 
cuestiona los contenidos, el encuadre, así 
como se revisa el tutorial del acceso y 
uso de la plataforma Moodle. 

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma Moodle 
Pintarrón 
Plataforma Modle 

1 hora 

Se les proporciona a los estudiantes 
un pwp de diferentes conceptos de lo 
que estudia la fisicoquímica y su 
definición.  

Localiza en la plataforma Moodle del 
curso el documento en pwp y se les pide 
que analice las definiciones de 
fisicoquímica ahí enunciadas y a partir de 
ello dar su propia definición.  

Tarea  para subir a 
la plataforma 
Moodle. 

Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma Moodle  

1 hora 

Explica  a los estudiantes el sistema 
de unidades que se requieren, plantea 
una serie de ejercicios  a resolver y 
soluciona dudas. 

Realiza ejercicios propuestos de análisis 
dimensional donde están representadas 
las variables de conceptos básicos. 

Ejercicios a resolver 
en clase  

Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma Moodle 
Pintarrón 

1 hora 
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Se les pide a los alumnos resolver el 
examen de diagnóstico  
correspondiente a los conocimientos 
previos. 

Resuelve el examen diagnostico 
correspondiente a los conocimientos 
previos. 

Examen resuelto 
por los estudiantes 

Hojas de examen 
impreso 

1 hora  

Explica las variables de las 
propiedades de un sistema abierto, 
cerrada u aislado, así como el estado 
de equilibrio termodinámico. 

Analiza los sistemas abierto, cerrado y 
aislado que presenta el profesor y explica 
el intercambio de materia y energía en 
cada uno de los sistemas. 

Preguntas abiertas 
de los sistemas en 
clase. 

Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma Moodle 
Pintarrón  

1 hora 

Presenta una breve introducción al 
concepto de la ley cero de la 
termodinámica y su relación con la 
temperatura. 

Revisa el objetivo de la práctica de la ley 
cero de la termodinámica y la ejecuta en 
el laboratorio. 

Documento de 
reporte de la 
práctica de la ley 
cero de la 
termodinámica. 

Equipo de laboratorio  2 horas 

Destaca las leyes de los gases ideales 
y sus características y resuelve 
ejercicios de aplicación de los gases 
ideales 

Analiza los ejercicios de aplicación de los 
gases ideales resuelto y resuelve 
ejercicios propuestos por el profesor. 

Tarea  para subir a 
la plataforma 
Moodle. 

Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma Moodle 
Pintarrón 

2 hora 

Expone el objetivo de la práctica de las 
leyes de los gases ideales 

Realiza la práctica de cada una de las 
leyes de los gases ideales 

Documento de 
reporte de la 
práctica de las 
leyes de los gases 
ideales 

Software ChemLab. 
Lab top 

2 hora 

Explica las características de los gases 
reales y las formulas aplicables y 
resuelve ejercicios de aplicación de las 
formulas. 

Analiza los ejercicios de aplicación de los 
gases reales resuelto y resuelve 
ejercicios propuestos por el profesor. 

Tarea  para subir a 
la plataforma 
Moodle. 

Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma Moodle 
Pintarrón 

1 hora 

Presenta una breve introducción en las 
diferencias entre un gas ideal y real y 
se les pide a los alumnos ejecutar la 
práctica.  

Revisa el objetivo de la práctica de la 
diferencia entre un gas ideal y real  y  
ejecuta en el laboratorio. 

Documento de 
reporte de la 
práctica de la 
diferencias entre un 
gas ideal y real, 
bajo el formato 
establecido. 

Software ChemLab. 
Lab top  

2 hora 

Se les pide a los alumnos resolver el 
examen parcial (1) correspondiente a 
la unidad 1. 

Resuelve el examen parcial (1) 
correspondiente a la unidad 1. 

Examen resuelto 
por los estudiantes 

Hojas de examen 
impreso 

2 horas  

Se les pide a los alumnos resolver el 
examen departamental (1) 
correspondiente a la unidad 1. 

Resuelve el examen departamental (1) 
correspondiente a la unidad 1. 

Examen resuelto 
por los estudiantes 

Hojas de examen 
impreso 

2 horas  
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Califica el proyecto integrador 
utilizando la lista de cotejo  

Presentar su proyecto integrador  Documento Word y 
prototipo del 
proyecto 

Material de 
laboratorio.  

2 hora 

Unidad de competencia 2: Primera ley de la termodinámica. 

Propósito de la unidad de competencia 2: 
Construir una visión detallada de la materia en términos de formulaciones termodinámicas teóricas y experimentales que permiten describir 
las causas de diferentes fenómenos fisicoquímicos, su efecto y aplicación en diferentes procesos donde interviene la primera ley de la 
termodinámica. 
 
Introducción: 
El conocimiento y entendimiento de la primera ley de la termodinámica, están desglosados para atender las formas de energía, sus 
transformaciones en calor  y trabajo, para luego enunciar el principio de la primera ley de la termodinámica, si como la aplicación de las 
variables termodinámicas en distintos procesos. Además se realizaran trabajos experimentales, como la comprobación de la primera ley de 
la termodinámica con el calorímetro, para luego efectuar el examen que engloba a la unidad y la exposición de su proyecto integrador. 
 

Contenido temático Competencias Producto integrador 2 

Unidad 2. Primera ley de la 
termodinámica. 
 

2.1.  Formas de energía. 

2.2.  Transferencia de energía por calor. 

2.3.  Transferencia de energía por trabajo. 

2.4.  Formas mecánicas de trabajo. 

2.5.  Primera ley de la termodinámica. 

2.6.  Balance de energía para sistemas cerrados. 

2.7.  Calores específicos. 

2.8.  Energía interna, entalpía y calores específicos 
de gases ideales. 

2.9. Energía interna, entalpía y calores específicos de 
líquidos y sólidos. 

2.10. Conservación de la masa 
 

Genéricas: 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y realizar 
un razonamiento lógico y crítico con el fin de 
apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita para 
la presentación y exposición de los proyectos 
integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en equipo 
para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar conocimientos 
en la práctica con el fin de presentar su 
proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 

La elaboración  un documento y 
prototipo experimental donde 
plantee un problema  de los usos 
y aplicaciones de la primera ley 
de la termodinámica  en procesos 
termodinámicos, en dicho 
experimento se deberá considerar 
desde las variables que infieren 
en la primera ley, así como, dicho 
documento y prototipo 
experimental  debe cumplir con 
los lineamientos generales  de 
redacción que se establecen en la 
lista de cotejo, posteriormente en 
una plenaria se expondrá sus 
conclusiones bajo el orden 
establecido en el calendario de 
presentación de cada uno de los 
proyectos. 
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para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 
ideas para la búsqueda de la solución de los 
problemas.  
 
Específicas: 

 
5. Identificar los factores que permiten aplicar 
la primera ley de la termodinámica a sistemas 
macroscópicos. 
6. Clasificar los sistemas termodinámicos con 
el fin de resolver problemas. 
7. Conocer los conceptos básicos de la 
termodinámica tales como calor, temperatura, 
presión para la resolución de problemas. 
8. Identificar las  propiedades de trayectoria y 
función de estado para diferentes procesos 
termodinámicos.  
9. Conocer los principios establecidos por la 
ley cero y la primera ley de la termodinámica 
con el fin de transformar la materia. 
10. Comprender los procesos de transferencia 
de energía en forma de calor y trabajo para la 
resolución de problemas. 
11. Comprender el concepto de equilibrio 
termodinámico para aplicarlos en la resolución 
de problemas. 
12. Describir la importancia de las leyes  de la 
termodinámica para el diseño,  elaboración 
del proyecto final. 

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la 
actividad 

Recursos y 
materiales 

Tiempo 
destinado 

Explica las transformaciones de 
energía en calor y trabajo, así como 
las formulas aplicables de calor y 
trabajo mecánico y trabajo de 
expansión.  

Analiza las transformaciones de la 
energía en calor y trabajo y describe las 
formulas aplicables.   

Preguntas abiertas 
de los sistemas en 
clase. 

Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón  

2 horas 

Resuelve ejercicios de trabajo 
gravitatorio y de expansión en un 

Resuelve los ejercicios de trabajo y calor 
propuestos por el profesor.  

Trabajo en clase  Proyectos de 
transparencias. 

2 horas 



 

 

 

 UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

 

proceso termodinámico y plantea 
ejercicios a los alumnos. 

Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

Explica el principio básico de la 
primera ley de la termodinámica y las 
variables que la sustentan.  

Aplica los principios de la primera ley de 
la termodinámica para identificar la 
energía interna, trabajo, calor y entalpia.  

Trabajo en clase  Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas 

Resuelve ejercicios de sistemas 
termodinámicos aplicando la primera 
ley de la termodinámica. 

Aplica los conceptos teóricos para 
resolver problemas básicos de la primera 
ley de la termodinámica. 

Trabajo en clase  2 horas 

Presenta una breve introducción de la 
primera ley de la termodinámica. 

Revisa el objetivo de la práctica de la 
primera ley de la termodinámica y realiza 
la práctica utilizando el calorímetro. 

Documento de 
reporte de la 
práctica bajo el 
formato establecido. 

Material de 
laboratorio y el 
calorímetro. 

2 horas 

Se plantea una serie de ejercicios para 
que lo resuelvan los alumnos como 
tarea  

Calcula e interpreta correctamente los 
diagramas de procesos termodinámicos 
en la serie de ejercicios, utilizando los 
principios de la primera ley de la 
termodinámica.  

Tarea en la 
plataforma Moodle 

Plataforma 
Moodle  

2 horas  

Presenta una introducción al uso de 
las capacidades caloríficas a presión y 
volumen constante respectivamente. 

Revisa la fundamentación teórica de la 
práctica y efectúa la práctica utilizando el 
ChemLab. 

Documento de 
reporte de la 
práctica bajo el 
formato establecido 

Software 
ChemLab. 
Lab top 

2 horas  

Se les pide a los alumnos resolver el 
examen correspondiente a la unidad 2. 

Resuelve el examen correspondiente a 
la unidad 2. 

Examen resuelto por 
los estudiantes 

Hojas de examen 
impreso 

2 horas  

Califica el proyecto integrador 
utilizando la lista de cotejo  

Presentar su proyecto integrador  Documento Word y 
prototipo del 
proyecto 

Material de 
laboratorio.  

2 hora 

Unidad de competencia 3: Termoquímica   

Propósito de la unidad de competencia 3: 
Construir una visión detallada de la materia en términos de las reacciones químicas que permiten evaluar la variación de la entalpia de una 
reacción química a diferentes temperaturas, aplicando las leyes de Hess y Kirchhoff, su efecto y aplicación en diferentes procesos donde 
interviene la termoquímica. 
 
Introducción: 
 
La termoquímica es parte de la termodinámica que refiere a los intercambios de energía en las reacciones químicas, para ello se plantea 
una reacción química que suceden procesos físicos que involucra calor, para determinar el calor de formación como el de combustión 
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según lo especifique la reacción, al igual se aplica la ley Hess como método para calcular la entalpia de reacción cuando no se encuentre 
en tablas los valores, para finalmente culminar con el cálculo de la entalpia de enlace como otra alternativa de cálculo de la entalpia de 
reacción.   

Contenido temático Competencias Producto integrador 3 

Unidad 3. Termoquímica   
 

3.1 Planos de Referencia en Sistemas Químicos 
3.2 Calores de Formación 
3.3 Calores de Combustión 
3.4 Ley de Hess 
3.5 Calores de Reacción 
3.6 Dependencia de la Entalpía de la Temperatura 
3.7. Cálculos de entalpía de  enlace y energía de 
enlace. 
 

Genéricas: 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y realizar 
un razonamiento lógico y crítico con el fin de 
apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita para 
la presentación y exposición de los proyectos 
integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en equipo 
para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar conocimientos 
en la práctica con el fin de presentar su 
proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 
para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 
ideas para la búsqueda de la solución de los 
problemas. 
Específica: 
13. Aplicar los conceptos teóricos en el 
estudio de calorimetría de diferentes 
reacciones químicas con el método directo e 
indirecto para la resolución de problemas. 
14. Interpretar las tablas termodinámicas para 
resolver problemas de termoquímica. 
15. Aplicar la ley de Hess para determinar 
entalpia de reacción desconocidas a 

La elaboración  un documento y 
prototipo experimental donde 
plantee un problema  de los usos 
y aplicaciones de la entalpia 
estándar de reacción de la 
termoquímica, en dicho 
experimento se deberá considerar 
desde las entalpia estándar de 
reacción como la entalpia de 
reacción a cualquier temperatura, 
además ejemplificar y calcular la 
entalpia de enlace, así como, 
dicho documento y prototipo 
experimental  debe cumplir con 
los lineamientos generales  de 
redacción que se establecen en la 
lista de cotejo, posteriormente en 
una plenaria se expondrá sus 
conclusiones bajo el orden 
establecido en el calendario de 
presentación de cada uno de los 
proyectos. 



 

 

 

 UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

 

diferentes temperaturas. 

Actividades del docente Actividades del estudiante 
 

Evidencia de la 
actividad 

Recursos y 
materiales 

Tiempo 
destinado 

Explica el concepto de entalpia de 
formación estándar de reacción y la 
formula que la sustenta y resuelve 
ejercicios  

Analiza el concepto de termoquímica y la 
formula de la entalpia estándar de 
reacción y el problema resuelto. 

Trabajo en clase  Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

 2 Hora  

Describe el método directo e indirecto 
para la determinación de la entalpia 
estándar de reacción y resuelve 
ejercicios utilizando las tablas de 
entalpia. 

Aplica el método directo e indirecto y las 
tablas termodinámicas para resolver 
problemas de termoquímica  

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Explica la ley de Hess para determinar 
la entalpia estándar de reacciones 
desconocidas. 

Aplica la ley de Hess en la resolución de 
problemas de reacciones químicas para 
determinar la entalpia de reacción 
estándar. 

Tarea  Plataforma 
Moodle  

2 horas  

Explica el procedimiento de la práctica 
de la ley de Hess 

Realiza la práctica de la ley de Hess 
utilizando el laboratorio virtual. 

Reporte de la 
práctica de la ley de 
Hess. 

Software 
ChemLab. 
Lab top 

2 hora  

Explica la dependencia entre la 
entalpia de reacción y la temperatura y 
resuelve  ejercicios utilizando los 
calores específicos de cada una de la 
sustancia  y la tabla de entalpia 
estándar de reacción. 

Analiza las ecuaciones para la 
determinación de la entalpia de reacción 
a temperatura diferente y resuelve 
ejercicios propuestos por el profesor. 

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Explica el procedimiento de la práctica 
del calor de combustión de una 
sustancia. 

Realiza la práctica del calor de 
combustión utilizando el laboratorio 
virtual. 

Reporte de la 
práctica de calor de 
combustión  

Software 
ChemLab. 
Lab top 

2 hora 

Detalla el procedimiento para la 
obtención de la entalpia de enlace y a 
entalpia de disociación de enlace  y 
resuelve un ejercicio. 

Calcula la entalpia de enlace utilizando la 
tabla y aplicando su fórmula, en la 
resolución de problemas que le 
proporciona el profesor. 

Tarea  Plataforma 
Moodle 

2 horas  

Se les pide a los alumnos resolver el 
examen correspondiente a la unidad 3. 

Resuelve el examen correspondiente a 
la unidad 3. 

Examen resuelto por 
los estudiantes 

Hojas de examen 
impreso 

2 horas  

Califica el proyecto integrador 
utilizando la lista de cotejo  

Presentar su proyecto integrador  Documento Word y 
prototipo del 
proyecto 

Material de 
laboratorio.  
 

2 hora 
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Unidad de competencia 4: Segunda y tercera Ley de la Termodinámica. 

Propósito de la unidad de competencia 4: Segunda y tercera Ley de la Termodinámica. 
Construir una visión detallada de la materia en términos de formulaciones termodinámicas teóricas y experimentales que permiten describir 
las causas de diferentes fenómenos fisicoquímicos, su efecto y aplicación en diferentes procesos donde interviene la segunda y tercera ley 
de la termodinámica, haciendo énfasis  en los ciclos y la entropía absoluta.  
 
Introducción: 
La segunda y tercera ley de la termodinámica  nos introduce en el comportamiento de las propiedades físicas y químicas de la materia por 
cambios de su energía interna, así como los cambios de entalpía, entropía y energía de los sistemas físicos, químicos y mecánicos en su 
interacción con los alrededores. Proporciona las bases metodológicas y conceptuales de los procesos físico-químicos que le serán de 
utilidad en la práctica profesional y comprende el concepto de entropía y su relación con los grados de libertad de un sistema 
termodinámico,  los procesos reversibles e irreversibles en función de la entropía. Además incluye a la tercera ley de la termodinámica y la 
relacionará con fenómenos a bajas temperaturas.  

Contenido temático Competencias Producto integrador 4 

Unidad 4.   Segunda y tercera Ley de la 
Termodinámica. 

 
4.1 Procesos Espontáneos y no Espontáneos 
4.2 Ciclo De Carnot, refrigeración y bombas de 
calor. 
4.3 Eficiencia de los ciclos termodinámicos  
4.4 Segunda Ley De La Termodinámica 
4.5 Cambios de Entropía en Procesos Físicos 
4.6 Cambios de Entropía de sólidos y líquidos 
4.7. Entropía y desorden molecular 
4.8. Cálculo de entropía absoluta 
4.9. Cambios de entropía en reacciones química. 
4.10. Entropía residual 
 

Genéricas: 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis para la 
resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y realizar un 
razonamiento lógico y crítico con el fin de 
apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita para la 
presentación y exposición de los proyectos 
integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en equipo para 
la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar conocimientos en 
la práctica con el fin de presentar su proyecto 
integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, responsabilidad, 
puntualidad y honestidad para la realizar la tarea. 

La elaboración  un documento y 
prototipo experimental donde 
plantee un problema  de los usos 
y aplicaciones de la segunda y 
tercera ley de la termodinámica  
en procesos termodinámicos, en 
dicho experimento se deberá 
considerar desde las variables 
que infieren en la segunda ley, 
así como, dicho documento y 
prototipo experimental  debe 
cumplir con los lineamientos 
generales  de redacción que se 
establecen en la lista de cotejo, 
posteriormente en una plenaria se 
expondrá sus conclusiones bajo 
el orden establecido en el 
calendario de presentación de 
cada uno de los proyectos. 
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9. Tener la habilidad para generar nuevas ideas 
para la búsqueda de la solución de los problemas.  
 
Específicas: 
16. Conocer y entender la definición de la 
segunda ley de la termodinámica a partir de los 
ciclos de Carnot, refrigeración y bomba calorífica. 
17. Identificar los cambios de la entropía de 
diferentes reacciones químicas para la resolución 
de problemas. 
18. Distinguir los conceptos de direccionalidad en 
procesos termodinámicos utilizando la segunda y 
tercera ley de la termodinámica. 
19. Aplicar los principios de la termodinámica de la 
entropía residual en la síntesis de moléculas y 
nanopartículas con el fin resolver problemas. 
20. Determinar las condiciones termodinámicas 
ideales para la resolución de problemas en las 
transformaciones de la materia. 
 

Actividades del docente Actividad del estudiante  
 

Evidencia de la 
actividad 
 

 Tiempo 
destinado 

Explica los conceptos matemáticos 
que definen la segunda y tercera ley 
de la termodinámica en diferentes 
procesos termodinámicos. 

Formula adecuadamente los conceptos 
matemáticos que definen la segunda y 
tercera ley de la termodinámica en 
diferentes procesos termodinámicos. 

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Presenta una breve introducción de la 
segunda ley de la termodinámica. 

Revisa el objetivo de la práctica de la 
segunda ley de la termodinámica y realiza 
la práctica en el laboratorio. 

Documento de 
reporte de la 
práctica bajo el 
formato establecido. 

Material y equipo 
de laboratorio. 

2 horas  

Define los pasos que sustentan al ciclo 
de una maquina térmica de Carnot y 
resuelve problemas para determinar la 
eficiencia del ciclo. 

Analiza paso a paso los procesos que 
intervienen en el ciclo de Carnot y 
resuelve problemas propuestos por el 
profesor. 

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Explica los conceptos matemáticos 
que definen la eficiencia o el 
coeficiente de desempeño del ciclo de 

Demuestra matemáticamente a través de 
análisis algebraico las fórmulas de los 
coeficientes de desempeño del ciclo de 

Tarea  Plataforma 
Moodle 

2 horas  
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refrigeración y la bomba calorífica. refrigeración y la bomba calorífica. 

Realiza ejercicios del cambio de 
entropía de procesos físicos que 
involucra a sólidos, líquidos y gases. 

Analiza las entropías de sólidos, líquidos 
y gases en el ejerció desarrollado por el 
profesor y lo relaciona con la entalpia. 

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 hora 

Explica estadísticamente el desorden 
molecular asociado a la entropía que 
da sustento a la tercera ley de la 
termodinámica, al definir a la entropía 
absoluta. 

Discute con los compañeros el 
fundamento estadístico de la entropía y 
su relación con la entropía absoluta que 
define a la tercera ley de la 
termodinámica.  

Trabajo en clase  Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Presenta una breve introducción de la 
tercera ley de la termodinámica. 

Revisa el objetivo de la práctica de la 
tercera ley de la termodinámica y realiza 
la práctica en el laboratorio. 

Documento de 
reporte de la 
práctica bajo el 
formato establecido. 

Material y equipo 
de laboratorio. 

2 horas  

Explica el cambio de la entropía en 
reacciones químicas y resuelve 
ejercicios de entropía de reacciones 
químicas, utilizando las tablas 
termodinámicas para determinar los 
valores. 

Resuelve ejercicios de cambio de entalpia 
y entropía de reacción que proporcionara 
el profesor, utilizando las tablas 
termodinámicas para determinar los 
valores de entropía de reacción.  

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Explica la técnica para determinar el 
cambio de la entropía residual y su 
relación con la estructura molecular y 
resuelve problemas.  

Analiza el concepto de entropía residual y 
las técnicas para determinarla, así como, 
resuelve problemas propuestos por el 
profesor. 

Tarea Plataforma 
Moodle 

2 horas  

Se les pide a los alumnos resolver el 
examen correspondiente a la unidad 4. 

Resuelve el examen correspondiente a la 
unidad 4. 

Examen resuelto 
por los estudiantes 

Hojas de examen 
impreso 

2 horas  

Califica el proyecto integrador 
utilizando la lista de cotejo  

Presentar su proyecto integrador, 
sujetándose a los lineamientos 
establecidos  

Documento Word y 
prototipo del 
proyecto 

Material de 
laboratorio.  

2 hora 
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Unidad de competencia 5: La energía de Gibbs y de Helnholtz y sus aplicaciones. 

Propósito de la unidad de competencia 4: La energía de Gibbs y de Helnholtz y sus aplicaciones. 
Construir una visión detallada de la materia en términos de formulaciones termodinámicas teóricas y experimentales que permiten describir 
las causas de diferentes fenómenos fisicoquímicos, su efecto y aplicación en diferentes procesos donde interviene la energía de Gibbs y de 
Helnholtz en condiciones de equilibrio en la termodinámica, asociadas a la tendencia hacia la mínima entalpia y la máxima entropía. 
 
Introducción: 
La energía de Gibbs está asociada a la energía interna al considerarse como la energía necesaria para crear el sistema, en ausencia de 
cambios de temperatura  o el volumen. Pero si las condiciones del sistema se bella a cabo en un ambiente de temperatura T, entonces 
parte de la energía se obtiene de la transformación espontanea de calor desde el medio al sistema, esto implica que la cantidad de energía 
espontanea está dada por TS, donde S es la entropía final del sistema. En cambio sí se crea un estado final más desordenado, se requerirá 
menos trabajo para crearlo. Así pues, la energía de Helnholtz nos refiere que es una medida que tenemos que poner para crear un sistema, 
una vez que se efectúa la transferencia espontanea de energía al medio. En cambio la energía de Gibbs es un parámetro que se puede 
considerar que es la máxima cantidad de trabajo que se puede obtener de una reacción.  

Contenido temático Competencias Producto integrador 4 

Unidad 5.   La energía de Gibbs y de Helnholtz y 
sus aplicaciones. 
 
5.1 Las energías de Gibbs y de Helmhotz 
5.2 Significado de las energías de Gibbs y de 
Helmhotz 
5.3 Energías molar estándar de Gibbs de formación  
5.4 Dependencia de la energía de Gibbs de la 
temperatura y la presión  
5.5 Energía de Gibbs y equilibrio de fase 
 

Genéricas: 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis para la 
resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y realizar un 
razonamiento lógico y crítico con el fin de 
apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita para la 
presentación y exposición de los proyectos 
integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en equipo para 
la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar conocimientos en 
la práctica con el fin de presentar su proyecto 
integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, responsabilidad, 

La elaboración  un documento y 
prototipo experimental donde 
plantee un problema  de los usos 
y aplicaciones de la energía de 
Gibbs-Helmholtz en procesos 
termodinámicos, en dicho 
experimento se deberá considerar 
desde las variables que infieren 
en la determinación de la energía 
de Gibbs en el equilibrio de fases, 
así como, dicho documento y 
prototipo experimental  debe 
cumplir con los lineamientos 
generales  de redacción que se 
establecen en la lista de cotejo, 
posteriormente en una plenaria se 
expondrá sus conclusiones bajo 
el orden establecido en el 
calendario de presentación de 
cada uno de los proyectos. 
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puntualidad y honestidad para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas ideas 
para la búsqueda de la solución de los problemas.  
 
Específicas: 
21. Conocer el significado de las energías de 
Gibbbs y de Helmholtz para tratar con la dirección 
de los cambios espontáneos. 
22. Identificar los cambios de la energía molar 
estándar de Gibbs en diferentes reacciones 
químicas para la resolución de problemas. 
23. Distinguir la dependencia de la energía de 
Gibbs de la temperatura y la presión para la 
resolución de problemas.  
24. Aplicar la energía de Gibbs en el equilibrio de 
fase considerando un sistema de dos 
componentes y aplicando la ecuación de Clausius-
Clapeyron. 
25. Determinar las condiciones termodinámicas 
ideales para la resolución de problemas en las 
transformaciones de la materia que involucra la 
energía libre de Gibbs y Helmholtz.   

Actividades del docente Actividad del estudiante  
 

Evidencia de la 
actividad 
 

 Tiempo 
destinado 

Explica los conceptos matemáticos 
que definen la energía de Gibbs y 
Helmholtz en diferentes procesos 
termodinámicos. 

Formula adecuadamente los conceptos 
matemáticos que definen energía de 
Gibbs y Helmholtz en diferentes procesos 
termodinámicos. 

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Presenta una breve introducción de la 
energía de Gibbs y Helmholtz 

Revisa el objetivo de la práctica de la 
energía de Gibbs y realiza la práctica en 
el laboratorio. 

Documento de 
reporte de la 
práctica bajo el 
formato establecido. 

Material y equipo 
de laboratorio. 

1 horas  

Define los pasos que sustentan 
matemáticamente   la energía de 
Gibbs y Helmholtz y resuelve 
problemas para determinar la 
eficiencia del ciclo. 

Analiza paso a paso los procesos que 
intervienen en la energía de Gibbs y 
Helmholtz y resuelve problemas 
propuestos por el profesor. 

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  
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Explica los conceptos matemáticos 
que definen la energía de Gibbs y 
Helmholtz 

Demuestra matemáticamente a través de 
análisis de la primera, segunda ley de la 
termodinámica la ecuación de la energía 
de Gibbs. 

Tarea  Plataforma 
Moodle 

1 horas  

Realiza ejercicios donde intervenga la 
energía de Gibbs y Helmholtz 

Analiza la energía de Gibbs y Helmholtz 
en el ejerció desarrollado por el profesor y 
lo relaciona con la entalpia. 

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

1 hora 

Explica el cambio de la energía de 
Gibbs  en reacciones químicas y 
resuelve ejercicios de la energía molar 
estándar de Gibbs de formación  en 
reacciones químicas, utilizando las 
tablas termodinámicas para determinar 
los valores. 

Discute con los compañeros el diagrama 
vectorial que muestra los cambios de 
entalpia, entropía y la energía de Gibbs a 
condiciones estándar para una reacción 
química.  

Trabajo en clase  Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Presenta una breve introducción de la 
energía molar estándar de Gibbs de 
formación  

Revisa el objetivo de la práctica de la 
energía molar estándar de formación de 
Gibbs y realiza la práctica en el 
laboratorio. 

Documento de 
reporte de la 
práctica bajo el 
formato establecido. 

Material y equipo 
de laboratorio. 

2 horas  

Explica el cómo cambia los valores de 
la energía de Gibbs con respecto de la 
temperatura y la presión.  

Resuelve ejercicios de la dependencia de 
la energía de Gibbs de la temperatura y la 
presión que te proporcionara el profesor.  

Trabajo en clase Proyectos de 
transparencias. 
Plataforma 
Moodle 
Pintarrón 

2 horas  

Explica la determinación de la energía 
de Gibbs en el equilibrio de fase de 
dos componentes en relación con la 
ecuación de Clausius-Clapeyron y 
resuelve problemas    

Analiza el concepto de la energía de 
Gibbs en el equilibrio de fase de dos 
componentes en relación con la ecuación 
de Clausius-Clapeyron y las técnicas para 
determinarla, así como, resuelve 
problemas propuestos por el profesor. 

Tarea Plataforma 
Moodle 

1 horas  

Se les pide a los alumnos resolver el 
examen correspondiente a la unidad 5. 

Resuelve el examen correspondiente a la 
unidad 5. 

Examen resuelto 
por los estudiantes 

Hojas de examen 
impreso 

2 horas  

Se les pide a los alumnos resolver el 
examen departamental (2) 
correspondiente a la unidad 1. 

Resuelve el examen departamental (2) 
correspondiente a la unidad 2, 3,4 y 5. 

Examen resuelto 
por los estudiantes 

Hojas de examen 
impreso 

2 horas  

Califica el proyecto integrador 
utilizando la lista de cotejo  

Presentar su proyecto integrador, 
sujetándose a los lineamientos 
establecidos  

Documento Word y 
prototipo del 
proyecto 

Material de 
laboratorio.  

2 hora 
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 100 Horas  

 

5. EVALUACIÓN Y CALIFICACIÓN 

Requerimientos de acreditación: 

El ingeniero en nanotecnología requiere ser competente en la aplicación de las leyes de la termodinámica en los cambios físicos y 
químicos de la materia en los procesos  térmicos y las transformaciones moleculares en reacciones químicas y sustancias puras para 
comprender los fenómenos fisicoquímicos que intervienen en las transformaciones químicas, desarrollar la capacidad de 
observación, adquiriendo las habilidades para explicar de manera descriptiva lo observado con el objetivo de resolver problemas de 
su campo profesional con sentido social y ético. 
La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participación activa del alumno en todas las actividades docentes se 
valorará positivamente en la calificación final. Por ello, será necesario: 
1. Haber asistido al menos al 80% de clases magistrales, laboratorio y tutorías 
2. Haber realizado su investigación y entregado dicho documento. 

Criterios generales de evaluación: 

Evaluación continua: 
Obtener una calificación suficiente aplicando los criterios que se especifican a continuación. 
 

Rango de ponderación Indicadores Instrumentos 

0-30 % 2 exámenes departamentales. 
Hojas de exámenes 

0-30 % 4 exámenes parciales 

0-20 % 
Tareas (actividades, lecturas previas y 
reporte de prácticas) 

Cuadernos de tareas y/o practicas / plataforma 
Moodle 

0-20 % 
Proyecto de investigación aplicada 
(producto integrador) 

Documento impreso, cartel  y exposición del 
prototipo  

0-100% 

 
 
 
 
 

 

Evidencias o Productos 

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos temáticos Ponderación 

Tareas 
Examen parcial (1) 

Examen departamental (1) 

1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y 

1.1. Dimensiones y unidades. 

1.2. Propiedades de un sistema. 

1.3. Sistemas cerrados y 

20 % 
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Producto integrador I 
(Evaluación diagnostica) 
(Evaluación formativa) 

realizar un razonamiento lógico y crítico 
con el fin de apropiarse de los conceptos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
Específicas:  
1. Describir la importancia de la  
fisicoquímica  así como su origen y objeto 
de estudio. 
2. Aplicar los principales conceptos de 
mecánica clásica y las leyes de los  Gases 
(Boyle, Gay-Lussac y Charles I, II) en la 
resolución de problemas. 
3. Aplicar las propiedades fisicoquímicas 
de los gases y sustancias volátiles para la  
resolución de problemas. 
4. Describir el comportamiento de la 
materia, empleando las leyes de los gases 
y desarrollar  la teoría cinética molecular 
de los gases para el manejo de los 
procesos termodinámicos. 

abiertos. 

1.4. Estado y equilibrio. 

1.5. Temperatura y ley cero de la 
termodinámica. 

1.6. Ecuaciones de estado. 

Tareas  
Examen parcial (2) 

Proyecto integrador II 
(Evaluación formativa) 

1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y 
realizar un razonamiento lógico y crítico 
con el fin de apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita 
para la presentación y exposición de los 
proyectos integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en 
equipo para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar 

2.1.  Formas de energía. 

2.2.  Transferencia de energía 
por calor. 

2.3.  Transferencia de energía 
por trabajo. 

2.4.  Formas mecánicas de 
trabajo. 

2.5.  Primera ley de la 
termodinámica. 

2.6.  Balance de energía para 
sistemas cerrados. 

2.7.  Calores específicos. 

2.8.  Energía interna, entalpía y 
calores específicos de gases 
ideales. 

2.9. Energía interna, entalpía y 
calores específicos de líquidos y 

20 % 
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conocimientos en la práctica con el fin de 
presentar su proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 
para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 
ideas para la búsqueda de la solución de 
los problemas.  
 
Específicas: 
5. Identificar los factores que permiten 
aplicar la primera ley de la termodinámica 
a sistemas macroscópicos. 
6. Clasificar los sistemas termodinámicos 
con el fin de resolver problemas. 
7. Conocer los conceptos básicos de la 
termodinámica tales como calor, 
temperatura, presión para la resolución de 
problemas. 
8. Identificar las  propiedades de 
trayectoria y función de estado para 
diferentes procesos termodinámicos.  
9. Conocer los principios establecidos por 
la ley cero y la primera ley de la 
termodinámica con el fin de transformar la 
materia. 
10. Comprender los procesos de 
transferencia de energía en forma de calor 
y trabajo para la resolución de problemas. 
11. Comprender el concepto de equilibrio 
termodinámico para aplicarlos en la 
resolución de problemas. 
12. Describir la importancia de las leyes  
de la termodinámica para el diseño,  
elaboración del proyecto final. 
 

sólidos. 

2.10. Conservación de la masa 
 

Tareas  
Examen parcial (3) 

Proyecto integrador III 
(Evaluación formativa) 

Genéricas: 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y 

3.1 Planos de Referencia en 
Sistemas Químicos 
3.2 Calores de Formación 
3.3 Calores de Combustión 

20 % 
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realizar un razonamiento lógico y crítico 
con el fin de apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita 
para la presentación y exposición de los 
proyectos integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en 
equipo para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar 
conocimientos en la práctica con el fin de 
presentar su proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 
para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 
ideas para la búsqueda de la solución de 
los problemas. 
Específica: 
13. Aplicar los conceptos teóricos en el 
estudio de calorimetría de diferentes 
reacciones químicas con el método directo 
e indirecto para la resolución de 
problemas. 
14. Interpretar las tablas termodinámicas 
para resolver problemas de termoquímica. 
15. Aplicar la ley de Hess para determinar 
entalpia de reacción desconocidas a 
diferentes temperaturas. 

3.4 Ley de Hess 
3.5 Calores de Reacción 
3.6 Dependencia de la Entalpía de 
la Temperatura 
3.7. Cálculos de entalpía de  
enlace y energía de enlace. 
 

Tareas  
Examen parcial (4) 

Proyecto integrador IV 
(Evaluación formativa) 

Genéricas: 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y 
realizar un razonamiento lógico y crítico 
con el fin de apropiarse de los conceptos. 

4.1 Procesos Espontáneos y no 
Espontáneos 
4.2 Ciclo De Carnot, refrigeración 
y bombas de calor. 
4.3 Eficiencia de los ciclos 
termodinámicos  

20 % 
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3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita 
para la presentación y exposición de los 
proyectos integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en 
equipo para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar 
conocimientos en la práctica con el fin de 
presentar su proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 
para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 
ideas para la búsqueda de la solución de 
los problemas.  
 
Específicas: 
16. Conocer y entender la definición de la 
segunda ley de la termodinámica a partir 
de los ciclos de Carnot, refrigeración y 
bomba calorífica. 
17. Identificar los cambios de la entropía 
de diferentes reacciones químicas para la 
resolución de problemas. 
18. Distinguir los conceptos de 
direccionalidad en procesos 
termodinámicos utilizando la segunda y 
tercera ley de la termodinámica. 
19. Aplicar los principios de la 
termodinámica de la entropía residual en la 
síntesis de moléculas y nanopartículas con 
el fin resolver problemas. 
20. Determinar las condiciones 
termodinámicas ideales para la resolución 

4.4 Segunda Ley De La 
Termodinámica 
4.5 Cambios de Entropía en 
Procesos Físicos 
4.6 Cambios de Entropía de 
sólidos y líquidos 
4.7. Entropía y desorden 
molecular 
4.8. Cálculo de entropía absoluta 
4.9. Cambios de entropía en 
reacciones química. 
4.10. Entropía residual 
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de problemas en las transformaciones de 
la materia. 

Tareas  
Examen parcial (5) 

Examen departamental (2) 
Proyecto integrador V 
(Evaluación formativa 

Genéricas: 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y 
realizar un razonamiento lógico y crítico 
con el fin de apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita 
para la presentación y exposición de los 
proyectos integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en 
equipo para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar 
conocimientos en la práctica con el fin de 
presentar su proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 
para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 
ideas para la búsqueda de la solución de 
los problemas.  
 
Específicas: 
21. Conocer el significado de las energías 
de Gibbbs y de Helmholtz para tratar con la 
dirección de los cambios espontáneos. 
22. Identificar los cambios de la energía 
molar estándar de Gibbs en diferentes 
reacciones químicas para la resolución de 
problemas. 
23. Distinguir la dependencia de la energía 
de Gibbs de la temperatura y la presión 

5.1 Las energías de Gibbs y de 
Helmhotz 
 
5.2 Significado de las energías de 
Gibbs y de Helmhotz 
 
5.3 Energías molar estándar de 
Gibbs de formación  
 
5.4 Dependencia de la energía de 
Gibbs de la temperatura y la 
presión  
 
5.5 Energía de Gibbs y equilibrio 
de fase 
 

 
 
 
 
 
 

20 % 
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para la resolución de problemas.  
24. Aplicar la energía de Gibbs en el 
equilibrio de fase considerando un sistema 
de dos componentes y aplicando la 
ecuación de Clausius-Clapeyron. 
25. Determinar las condiciones 
termodinámicas ideales para la resolución 
de problemas en las transformaciones de 
la materia que involucra la energía libre de 
Gibbs y Helmholtz.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proyecto integrador final  
(Hetero-evaluación) 

Competencias instrumentales 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y 
realizar un razonamiento lógico y crítico 
con el fin de apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita 
para la presentación y exposición de los 
proyectos integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en 
equipo para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar 
conocimientos en la práctica con el fin de 
presentar su proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 
para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 
ideas para la búsqueda de la solución de 
los problemas.  
1. Describir la importancia de la  
fisicoquímica  así como su origen y objeto 
de estudio para transformar la materia. 

Unidad 1.  

Conceptos básicos 

1.1. Dimensiones y unidades. 

1.2. Propiedades de un sistema. 

1.3. Sistemas cerrados y 
abiertos. 

1.4. Estado y equilibrio. 

1.5. Temperatura y ley cero de la 
termodinámica. 

1.6. Ecuaciones de estado. 
 

Unidad 2. 
Primera ley de la 
termodinámica. 
 

2.1.  Formas de energía. 

2.2.  Transferencia de energía 
por calor. 

2.3.  Transferencia de energía 
por trabajo. 

2.4.  Formas mecánicas de 
trabajo. 

2.5.  Primera ley de la 
termodinámica. 

2.6.  Balance de energía para 
sistemas cerrados. 

2.7.  Calores específicos. 

2.8.  Energía interna, entalpía y 

20 % 
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2. Aplicar los principales conceptos de 
mecánica clásica y las leyes de los  Gases 
(Boyle, Gay-Lussac y Charles I, II) en la 
resolución de problemas. 
3. Aplicar las propiedades fisicoquímicas 
de los gases y sustancias volátiles para la  
resolución de problemas. 
4. Describir el comportamiento de la 
materia, empleando las leyes de los gases 
y desarrollar  la teoría cinética molecular 
de los gases para el manejo de los 
procesos termodinámicos. 
5. Identificar los factores que permiten 
aplicar la primera ley de la termodinámica 
a sistemas macroscópicos. 
6. Clasificar los sistemas termodinámicos 
con el fin de resolver problemas. 
7. Conocer los conceptos básicos de la 
termodinámica tales como calor, 
temperatura, presión para la resolución de 
problemas. 
8. Identificar las  propiedades de 
trayectoria y función de estado para 
diferentes procesos termodinámicos.  
9. Conocer los principios establecidos por 
la ley cero y la primera ley de la 
termodinámica con el fin de transformar la 
materia. 
10. Comprender los procesos de 
transferencia de energía en forma de calor 
y trabajo para la resolución de problemas. 
11. Comprender el concepto de equilibrio 
termodinámico para aplicarlos en la 
resolución de problemas. 
12. Describir la importancia de las leyes  
de la termodinámica para el diseño,  
elaboración del proyecto final. 
13. Aplicar los conceptos teóricos en el 
estudio de calorimetría de diferentes 
reacciones químicas con el método directo 

calores específicos de gases 
ideales. 

2.9. Energía interna, entalpía y 
calores específicos de líquidos y 
sólidos. 

2.10. Conservación de la masa. 
  

Unidad 3. 
Termoquímica   
 

3.1 Planos de Referencia en 
Sistemas Químicos 
3.2 Calores de Formación 
3.3 Calores de Combustión 
3.4 Ley de Hess 
3.5 Calores de Reacción 
3.6 Dependencia de la Entalpía de 
la Temperatura 
3.7. Cálculos de entalpía de  
enlace y energía de enlace. 
 
Unidad 4.   
 Segunda y tercera Ley de la 
Termodinámica. 

 
4.1 Procesos Espontáneos y no 
Espontáneos 
4.2 Ciclo De Carnot, refrigeración 
y bombas de calor. 
4.3 Eficiencia de los ciclos 
termodinámicos  
4.4 Segunda Ley De La 
Termodinámica 
4.5 Cambios de Entropía en 
Procesos Físicos 
4.6 Cambios de Entropía de 
sólidos y líquidos 
4.7. Entropía y desorden 
molecular 
4.8. Cálculo de entropía absoluta 
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e indirecto para la resolución de 
problemas. 
14. Interpretar las tablas termodinámicas 
para resolver problemas de termoquímica. 
15. Aplicar la ley de Hess para determinar 
entalpia de reacción desconocidas a 
diferentes temperaturas. 
16. Conocer y entender la definición de la 
segunda ley de la termodinámica a partir 
de los ciclos de Carnot, refrigeración y 
bomba calorífica. 
17. Identificar los cambios de la entropía 
de diferentes reacciones químicas para la 
resolución de problemas. 
18. Distinguir los conceptos de 
direccionalidad en procesos 
termodinámicos utilizando la segunda y 
tercera ley de la termodinámica. 
19. Aplicar los principios de la 
termodinámica de la entropía residual en la 
síntesis de moléculas y nanopartículas con 
el fin resolver problemas. 
20. Determinar las condiciones 
termodinámicas ideales para la resolución 
de problemas en las transformaciones de 
la materia. 
Genéricas: 
1. Tener la capacidad de análisis y síntesis 
para la resolución de problemas. 
2. Tener la capacidad de planificar y 
realizar un razonamiento lógico y crítico 
con el fin de apropiarse de los conceptos. 
3. Tener la capacidad para la solución de 
problemas para comprender los procesos. 
Competencias interpersonales 
4. Tener la habilidad para buscar y analizar 
información para la interpretación de los 
conceptos. 
5. Aplicar la comunicación oral y escrita 
para la presentación y exposición de los 

4.9. Cambios de entropía en 
reacciones química. 
4.10. Entropía residual 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Unidad 5.   La energía de Gibbs 
y de Helnholtz y sus 
aplicaciones. 
 
5.1 Las energías de Gibbs y de 
Helmhotz 
5.2 Significado de las energías de 
Gibbs y de Helmhotz 
5.3 Energías molar estándar de 
Gibbs de formación  
5.4 Dependencia de la energía de 
Gibbs de la temperatura y la 
presión  
5.5 Energía de Gibbs y equilibrio 
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proyectos integradores. 
6. Tener la capacidad de trabajar en 
equipo para la resolución de problemas. 
Competencias sistémicas 
7. Tener la habilidad de aplicar 
conocimientos en la práctica con el fin de 
presentar su proyecto integrador. 
8. Aplicar la cultura de trabajo, 
responsabilidad, puntualidad y honestidad 
para la realizar la tarea. 
9. Tener la habilidad para generar nuevas 
ideas para la búsqueda de la solución de 
los problemas.  
 
Específicas: 
21. Conocer el significado de las energías 
de Gibbbs y de Helmholtz para tratar con la 
dirección de los cambios espontáneos. 
22. Identificar los cambios de la energía 
molar estándar de Gibbs en diferentes 
reacciones químicas para la resolución de 
problemas. 
23. Distinguir la dependencia de la energía 
de Gibbs de la temperatura y la presión 
para la resolución de problemas.  
24. Aplicar la energía de Gibbs en el 
equilibrio de fase considerando un sistema 
de dos componentes y aplicando la 
ecuación de Clausius-Clapeyron. 
25. Determinar las condiciones 
termodinámicas ideales para la resolución 
de problemas en las transformaciones de 
la materia que involucra la energía libre de 
Gibbs y Helmholtz.   
 
 
 
 
 

de fase 
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Producto final 

Descripción Evaluación 

Título: Prototipo experimental  de la trasformación de los procesos 
termodinámicos del curso de fisicoquímica I 

 
Criterios de fondo: 
Este es el resultado del ejercicio del 
manejo claro de las ideas, la secuencia 
lógica en la consecución de ideas, la 
existencia de referentes teóricos que 
incluye el manejo claro de los conceptos 
(aspectos cognitivos), el análisis claro 
de las ideas sustentadas en el prototipo 
y la creatividad e innovación del 
proyecto global.  

Criterios de forma: 
Este tipo de documento, cartel y 
prototipo deben ser claros, ordenados 
y expresar sólo lo esencial, además 
de utilizar términos precisos y rechazar 
los superfluos, como sinónimos, 
términos de transición, etc., procurando 
alcanzar la plenitud de significado con el 
mínimo de palabras. 
 

Ponderación 

Objetivo: 
Desarrollar y elaborar un prototipo experimental  de los procesos 
termodinámicos estudiados en el curso de fisicoquímica I. 

20 % 

Criterio Descripción Ponderación 

Documento  1. La presentación del documento de investigación de la aplicación de 
fisicoquímica I,  estará integrado por: La hoja de presentación (diseño 
libre), pero debe contener mínimamente: Título del proyecto, figura 
representativa de la aplicación y/o utilización de la fisicoquímica. 
Identificación del centro universitario, identificación de la carrera, 
identificación de la asignatura y semestre, identificación del profesor e 
identificación del autor 

2. Las siguientes hojas son el cuerpo del documento que deberá estar 
escrito en: Ariel 12, Justificada, interlineada 1.5. Las palabras de 
encabezado deber estar en negritas, Iniciando la palabra con mayúscula 
y continuar con minúscula. No deben existir hojas en blanco con una 

16 % 
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sola palabra o encabezado y compaginar en el extremo inferior derecho. 

3. Cuerpo del documento de investigación, debe contener 10 páginas 
que incluyan: Titulo, Objetivo general y/o particulares, resumen, 
justificación o introducción, fundamento teórico, conclusiones y 
bibliografía (con el formato APA). 

Cartel  1. El tamaño será de 0.90 m de ancho por 1.50 de alto y deberán ser 
realizados en un material suficientemente resistente como para resistir 
su exposición. 
2. Deberá pegárseles una varilla superior y otra inferior en la parte 
trasera del póster.  
3. El contenido de los pósters de investigaciones terminadas deberá 
incluir: Introducción, Objetivos, Material y Métodos, Resultados, 
Conclusiones y/o Discusión y Bibliografía. Mientras que los pósters de 
proyectos de investigación o investigaciones sin concluir deberán 
contener: Introducción, Objetivos, Material y Métodos y Bibliografía.  
4. Deberán estar encabezados por el título del trabajo y sus autores. 
Centrados al pie del mismo, la Institución a la que pertenecen, ciudad y 
país de los que proceden. De no pertenecer a ninguna Institución, sólo 
deberá especificarse ciudad y país.   
5. El contenido deberá estar bien definido y ser legible a una distancia 
de 2 metros. Los textos deberán ir en negrita, de 1 cm de altura 
aproximadamente (se recomienda, por ejemplo, una fuente tipo 
Helvética de 20-30 puntos). Las letras del título deberán ser por lo 
menos de 5 cm. de alto. 

6. Tendrán la característica de ser autoexplicativos, debiendo abordar 
temas vinculados con los contenidos de la unidad de aprendizaje. 

02 % 

Prototipo  Un prototipo es un modelo (representación, demostración o simulación) 
fácilmente ampliable y modificable de un sistema planificado, 
probablemente incluyendo su interfaz y su funcionalidad, para que con 
el prototipo, puedas demostrar experimentalmente lo que 
fundamentasteis en  el objetivo del proyecto. 

02 % 

 

6. REFERENCIAS Y APOYOS 

Referencias bibliográficas 
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1. Castellan, Gilbert (2000). Fisicoquímica. 2ª Ed. Mexico:  Addison Wesley Longman 
2. Chang, R. (2008). Fisicoquímica. 3era. Edición. México: Mc Graw Hill 
3. Levine, Ira, N (1996). Fisicoquímica. Mc Graw Hill, 4ª Ed. Madrid   
4. Ball, David (2004).Fisicoquímica.1ra Ed. México: Thomson 
5. Mortimer, R. (2008). Physical Chemistry. Elsevier Academic Press. Third edition. USA.   
6. Mortimer, R. (2005). Mathematics for physical Chemistry. ELSEVIER Academic Press. Third edition. USA.  
7. Laidler, Keith; Meiser, John (1997). Fisicoquímica. 1ª Ed México: CECSA 
8. Montalvo, R. y Pérez, L. (2016). Problemas resueltos de fisicoquímica. México. Alfa omega. 
9. Requena, A. y Bastida, A. (2009). Química Física. Problemas de termodinámica, cinética y electroquímica. México: Alfa omega.  

10. Woodfield, B., Asplund, M. y Haderlie, S. (2009).Laboratorio virtual de química general. México: Ed. Pearson. 

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografía recomendada para el estudiante) 

1. Cordova, Yamil. (2016, marzo 21). Ley de los gases: Boyle, Charles y ley combinada y ley general. [Archivo de video]. Recuperado 
de https://www.youtube.com/watch?v=9EH3-kwImnI 

2. La Alacena [Ciencia y Tecnología]. (2012, enero 6). Termodinámica: Ley cero y conceptos. [Archivo de video]. Recuperado de 

https://www.youtube.com/watch?v=Y5fG-GxL76A 

3. Paredes, V, Eric. [Formación]. (2011, junio 22). 1era Ley de la termodinámica. [Archivo de video]. Recuperado de 

https://www.youtube.com/watch?v=dSpyTrpiZmc 
4. Quimitube tu libro de Química. [Formación]. (2013, abril 13). TERMOQUIMICA Teoría 1: Introducción a la termodinámica química. 

Sistemas termodinámicos. [Archivo de video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=4DWx7U6X21s. 

5. Valderrama, José. [Formación]. (2011, Septiembre 08). Segunda ley de la termodinámica. [Archivo de video]. Recuperado de 

https://www.youtube.com/watch?v=IsHRcd5D0hk 
6. Quimitube tu libro de Química. [Formación]. (2013, junio 05). TERMODINÁMICA TEORÍA 18 Tercer Principio Termodinámica - 

Entropía molar estándar. [Archivo de video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=0FrBsixtyFc 
7. Sciencie Time. [Ciencia y Tecnología]. (2017, abril 13). Tercera ley de la termodinámica. [Archivo de video]. Recuperado de 

https://www.youtube.com/watch?v=h1wW-1iIam0. 

 

 

Anexo 

PROPUESTA DE FORMATOS E INDICADORES DE EVALUACIÓN DE TRABAJOS ACADÉMICOS  

1. Rubrica de evaluación.  

ASPECTOS CRITERIOS MUY BIEN 
(10 puntos) 

BIEN 
(9 puntos) 

SUFICIENTE 
(8 puntos) 

INSUFICIENTE 
(7 puntos) 

 

TEMÁTICA  
 

La elección y el 
enfoque del tema 
 

Hay un tema claro y bien 
enfocado al programa de 
estudios. 

El tema que presenta es 
claro y no esta 
exactamente  enfocado al 

El tema es algo claro 
pero no está 
exactamente  enfocado 

El tema no es claro y no 
está enfocado al programa 
de estudios. 

https://www.youtube.com/watch?v=9EH3-kwImnI
https://www.youtube.com/watch?v=Y5fG-GxL76A
https://www.youtube.com/watch?v=dSpyTrpiZmc
https://www.youtube.com/watch?v=4DWx7U6X21s
https://www.youtube.com/watch?v=IsHRcd5D0hk
https://www.youtube.com/watch?v=0FrBsixtyFc
https://www.youtube.com/watch?v=h1wW-1iIam0
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programa de estudios. al programa de 
estudios. 

 

PLANEACIÓN 
 

Organización y  
secuencia 
 

El alumno siempre presenta 
de forma organizada.  
Siempre se evidencia una 
secuencia lógica y 
ordenada  entre cada una 
de las partes. 
 

El alumno casi siempre 
presenta de forma 
organizada. 
Casi siempre se evidencia 
una secuencia lógica y 
ordenada entre cada una 
de las partes. 

El alumno casi nunca 
presenta de forma 
organizada. 
Casi nunca se evidencia 
una secuencia lógica y 
ordenada entre cada 
una de las partes. 

El alumno nunca presenta 
de forma organizada. 
Casi nunca se evidencia 
una secuencia lógica y 
ordenada entre cada una 
de las partes 
 

MATERIALES 
DE  
APOYO 
 

Selección y creatividad 
 

Los materiales son bien 
seleccionados y 
creativamente modificados 
y adaptados. 

Los materiales son bien 
seleccionados y había 
una tentativa en la 
modificación creativa. 

Fueron utilizados 
materiales bien 
seleccionados. 
 

Fueron utilizados 
materiales inapropiados y 
nada creativos 

AVANCES DEL  
PROYECTO 

Fuentes Maneja información 
confiable y actualizada 
tomada de varias fuentes 
de manera sistemática 

Maneje información 
confiable y actualizada 
tomada de un par de 
fuentes de una manera 
sistemática. 

Maneja información 
confiable y actualizada 
tomada de un par de 
fuentes pero no de 
forma sistemática 

Información tomada de 
solo una fuente y/o 
información no exacta. 
 

Contenido Demuestra un completo 
entendimiento del tema. 

Demuestra un buen 
entendimiento del tema. 
 

Demuestra un buen 
entendimiento en partes 
del tema. 

No parece entender muy 
bien el tema. 
 

Gramática, ortografía y 
caligrafía 

El alumno no comete 
errores de gramática y 
ortografía, y el documento 
esta nítidamente escrito. 

El alumno comete algunos 
errores de gramática u 
ortografía y el documento 
tiene pocas correcciones 
(tachaduras, manchones, 
etc.) 

El alumno comete unos 
errores de gramática u 
ortografía, y la escritura 
en general es legible, 
pero el lector tiene que 
esforzarse un poco para 
comprender algunas 
palabras. 

El alumno comete muchos 
errores de gramática u 
ortografía y, muchas 
palabras son difíciles de 
leer o hay varias 
correcciones que llaman la 
atención. 
 

 
 
EXPOSICIÓN 
DEL  
PROYECTO 
 

Tono de voz El alumno siempre modula 
correcta y apropiadamente 
el tono de voz. Siempre la 
comunicación oral fluye con 
naturalidad y corrección. 
Siempre utiliza el 
vocabulario correcto y 
adecuado. 

El alumno casi siempre 
modula correcta y 
apropiadamente el tono 
de voz. Casi siempre la 
comunicación oral fluye 
con naturalidad y 
corrección. Casi siempre 
utiliza el vocabulario 
correcto y adecuado. 

El alumno casi nunca 
modula correcta y 
apropiadamente el tono 
de voz. Casi nunca la 
comunicación oral fluye 
con naturalidad y 
corrección. Casi nunca 
utiliza el vocabulario 
correcto y adecuado. 

El alumno nunca modula 
correcta y apropiadamente 
el  tono de voz. Nunca la 
comunicación oral fluye 
con naturalidad y 
corrección. Nunca utiliza el 
vocabulario correcto y 
adecuado. 

Comprensión El alumno puede con 
precisión contestar casi 
todas las preguntas 
planteadas sobre el tema 
por sus compañeros de 
clase. 

El alumno puede con 
precisión contestar la 
mayoría de las preguntas 
planteadas sobre el tema 
por sus compañeros de 
clase. 

El alumno puede con 
precisión contestar unas 
pocas de las preguntas 
planteadas sobre el 
tema por sus 
compañeros de clase. 

El alumno no puede 
contestar las preguntas 
planteadas sobre el tema 
por sus compañeros de 
clase. 
 

Calidad de la 
presentación 

El alumno mantiene 
siempre la atención en los 
espectadores. Evita leer lo 
que está escrito en su 
presentación. 

El alumno casi siempre 
mantiene la atención en 
los espectadores. Evita 
casi siempre leer lo que 
está escrito en su 
presentación. 

El alumno casi nunca 
mantiene la atención en 
los espectadores. Casi 
siempre lee lo que está 
escrito en su 
presentación. 

El alumno nunca mantiene 
la atención en los 
espectadores. Y siempre 
lee lo que está escrito en 
su presentación. 
 

Dominio del contenido El alumno siempre 
demuestra dominio del 
contenido del tema. 

El alumno casi siempre 
demuestra dominio del 
contenido del tema. 

El alumno casi nunca 
demuestra dominio del 
contenido del tema. 

El alumno nunca 
demuestra dominio del 
contenido del tema. 
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ASPECTOS 
COGNITIVOS  
 

Conceptos básicos  El alumno siempre  
demuestra  el 
comportamiento de los 
gases aplicando mínimo  
una ley.  

El alumno casi siempre  
demuestra  el 
comportamiento de los 
gases aplicando mínimo 
una ley. 

El alumno muy poco 
demuestra  el 
comportamiento de los 
gases aplicando mínimo 
una ley. 

El alumno no  demuestra  
el comportamiento de los 
gases aplicando mínimo 
una ley. 

Primera ley de la 
termodinámica 

El alumno siempre  
demuestra  
experimentalmente el 
principio básico de la 
primera ley de la 
termodinámica.  

El alumno casi siempre  
demuestra  
experimentalmente el 
principio básico de la 
primera ley de la 
termodinámica. 

El alumno muy poco  
demuestra  
experimentalmente el 
principio básico de la 
primera ley de la 
termodinámica. 

El alumno no demuestra  
experimentalmente el 
principio básico de la 
primera ley de la 
termodinámica. 

Termoquímica  El alumno siempre  
demuestra  
experimentalmente el 
cálculo de la entalpia de 
una reacción química. 

El alumno casi siempre  
demuestra  
experimentalmente el 
cálculo de la entalpia de 
una reacción química. 

El alumno muy poco  
demuestra  
experimentalmente el 
cálculo de la entalpia de 
una reacción química. 

El alumno no demuestra  
experimentalmente el 
cálculo de la entalpia de 
una reacción química. 

Segunda y tercera ley 
de la termodinámica  

El alumno siempre  
demuestra  a través de un 
ciclo termodinámico el 
comportamiento de las 
variables termodinámicas 
como el trabajo, calor, 
energía interna y entropía. 

El alumno casi siempre  
demuestra  a través de un 
ciclo termodinámico el 
comportamiento de las 
variables termodinámicas 
como el trabajo, calor, 
energía interna y entropía. 

El alumno muy poco 
demuestra  a través de 
un ciclo termodinámico 
el comportamiento de 
las variables 
termodinámicas como el 
trabajo, calor, energía 
interna y entropía. 

El alumno no demuestra  a 
través de un ciclo 
termodinámico el 
comportamiento de las 
variables termodinámicas 
como el trabajo, calor, 
energía interna y entropía. 

Total      
 

 

 

 

 

 

 

 

2.- Tabla de observación.  

Nombre  Nombre del 
proyecto  

Cartel Exposición  Prototipo  Calificación  

Tiene los elementos Preparo el tema  El diseño es 
congruente  

C E P 

Si No Si  No  Si  No  0-10 0-10 0-10 
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3.- Tabla de observación.  

Resumen 

Indicadores Cumplió  

Si  No  

1.  Formato. Utilizó fuente arial, tamaño 12   

2. Formato. Utilizó doble espacio   

3. Respeto la extensión solicitada.   

4. El resumen incluye las ideas esenciales del autor.    

5. El resumen mantiene un orden y congruencia en la exposición de ideas y argumentos.    

6. El resumen es claro.    

7. El resumen es breve, evita lo superfluo.    

8. El resumen es preciso (se focaliza en lo importante, sin da rodeos)   

9. El resumen es original (denota que fue escrito por el estudiante)   

10. Uso de reglas ortográficas y acentuación.    

11. Uso de signos de puntuación.    

12. Estilo (éste depende de la organización y jerarquía de las ideas en el texto, de la coherencia que se 

desprende del mismo; pero también de la capacidad de interesar, agradar y dar vida a las ideas)  

  

13. Concordancia (es un medio gramatical de relación interna entre palabras. en español existen dos clases de 

concordancia: concordancia entre el sustantivo y adjetivo que consiste en la igualdad del género y el número 

de estas dos categorías gramaticales. Concordancia entre el verbo de una oración y el sustantivo, en este 

caso la igualdad debe ser de número y persona) 

  

14. Uso de las citas.    

OBSERVACIONES FINALES  

 

   

 

 

 

ASPECTOS CRITERIOS MUY BIEN 
(10 puntos) 

BIEN 
(9 puntos) 

SUFICIENTE 
(8 puntos) 

INSUFICIENTE 
(7 puntos) 

Materia:  Fisicoquímica I 

EXAMEN: 2do.  Parcial/ verano Fecha:  

Curso: 5ro. Ing. Nanotecnología       CUTONALÁ UDG 

Alumno:  
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TEMÁTICA  
 

La elección y el 
enfoque del tema 
 

Hay un tema claro y bien 
enfocado al programa de 
estudios. 

El tema que presenta es 
claro y no esta 
exactamente  enfocado al 
programa de estudios. 

El tema es algo claro 
pero no está 
exactamente  enfocado 
al programa de 
estudios. 

El tema no es claro y no 
está enfocado al programa 
de estudios. 
 

PLANEACIÓN 
 

Organización y  
secuencia 
 

El alumno siempre presenta 
de forma organizada.  
Siempre se evidencia una 
secuencia lógica y 
ordenada  entre cada una 
de las partes. 
 

El alumno casi siempre 
presenta de forma 
organizada. 
Casi siempre se evidencia 
una secuencia lógica y 
ordenada entre cada una 
de las partes. 

El alumno casi nunca 
presenta de forma 
organizada. 
Casi nunca se evidencia 
una secuencia lógica y 
ordenada entre cada 
una de las partes. 

El alumno nunca presenta 
de forma organizada. 
Casi nunca se evidencia 
una secuencia lógica y 
ordenada entre cada una 
de las partes 
 

MATERIALES 
DE  
APOYO 
 

Selección y creatividad 
 

Los materiales son bien 
seleccionados y 
creativamente modificados 
y adaptados. 

Los materiales son bien 
seleccionados y había 
una tentativa en la 
modificación creativa. 

Fueron utilizados 
materiales bien 
seleccionados. 
 

Fueron utilizados 
materiales inapropiados y 
nada creativos 

AVANCES DEL  
PROYECTO 

Fuentes Maneja información 
confiable y actualizada 
tomada de varias fuentes 
de manera sistemática 

Maneje información 
confiable y actualizada 
tomada de un par de 
fuentes de una manera 
sistemática. 

Maneja información 
confiable y actualizada 
tomada de un par de 
fuentes pero no de 
forma sistemática 

Información tomada de 
solo una fuente y/o 
información no exacta. 
 

Contenido Demuestra un completo 
entendimiento del tema. 

Demuestra un buen 
entendimiento del tema. 
 

Demuestra un buen 
entendimiento en partes 
del tema. 

No parece entender muy 
bien el tema. 
 

Gramática, ortografía y 
caligrafía 

El alumno no comete 
errores de gramática y 
ortografía, y el documento 
esta nítidamente escrito. 

El alumno comete algunos 
errores de gramática u 
ortografía y el documento 
tiene pocas correcciones 
(tachaduras, manchones, 
etc.) 

El alumno comete unos 
errores de gramática u 
ortografía, y la escritura 
en general es legible, 
pero el lector tiene que 
esforzarse un poco para 
comprender algunas 
palabras. 

El alumno comete muchos 
errores de gramática u 
ortografía y, muchas 
palabras son difíciles de 
leer o hay varias 
correcciones que llaman la 
atención. 
 

 
 
EXPOSICIÓN 
DEL  
PROYECTO 
 

Tono de voz El alumno siempre modula 
correcta y apropiadamente 
el tono de voz. Siempre la 
comunicación oral fluye con 
naturalidad y corrección. 
Siempre utiliza el 
vocabulario correcto y 
adecuado. 

El alumno casi siempre 
modula correcta y 
apropiadamente el tono 
de voz. Casi siempre la 
comunicación oral fluye 
con naturalidad y 
corrección. Casi siempre 
utiliza el vocabulario 
correcto y adecuado. 

El alumno casi nunca 
modula correcta y 
apropiadamente el tono 
de voz. Casi nunca la 
comunicación oral fluye 
con naturalidad y 
corrección. Casi nunca 
utiliza el vocabulario 
correcto y adecuado. 

El alumno nunca modula 
correcta y apropiadamente 
el  tono de voz. Nunca la 
comunicación oral fluye 
con naturalidad y 
corrección. Nunca utiliza el 
vocabulario correcto y 
adecuado. 

Comprensión El alumno puede con 
precisión contestar casi 
todas las preguntas 
planteadas sobre el tema 
por sus compañeros de 
clase. 

El alumno puede con 
precisión contestar la 
mayoría de las preguntas 
planteadas sobre el tema 
por sus compañeros de 
clase. 

El alumno puede con 
precisión contestar unas 
pocas de las preguntas 
planteadas sobre el 
tema por sus 
compañeros de clase. 

El alumno no puede 
contestar las preguntas 
planteadas sobre el tema 
por sus compañeros de 
clase. 
 

Calidad de la 
presentación 

El alumno mantiene 
siempre la atención en los 
espectadores. Evita leer lo 
que está escrito en su 
presentación. 

El alumno casi siempre 
mantiene la atención en 
los espectadores. Evita 
casi siempre leer lo que 
está escrito en su 
presentación. 

El alumno casi nunca 
mantiene la atención en 
los espectadores. Casi 
siempre lee lo que está 
escrito en su 
presentación. 

El alumno nunca mantiene 
la atención en los 
espectadores. Y siempre 
lee lo que está escrito en 
su presentación. 
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Dominio del contenido El alumno siempre 
demuestra dominio del 
contenido del tema. 

El alumno casi siempre 
demuestra dominio del 
contenido del tema. 

El alumno casi nunca 
demuestra dominio del 
contenido del tema. 

El alumno nunca 
demuestra dominio del 
contenido del tema. 
 

 
 
 
 
ASPECTOS 
COGNITIVOS  
 

Conceptos básicos  El alumno siempre  
demuestra  el 
comportamiento de los 
gases aplicando mínimo  
una ley.  

El alumno casi siempre  
demuestra  el 
comportamiento de los 
gases aplicando mínimo 
una ley. 

El alumno muy poco 
demuestra  el 
comportamiento de los 
gases aplicando mínimo 
una ley. 

El alumno no  demuestra  
el comportamiento de los 
gases aplicando mínimo 
una ley. 

Primera ley de la 
termodinámica 

El alumno siempre  
demuestra  
experimentalmente el 
principio básico de la 
primera ley de la 
termodinámica.  

El alumno casi siempre  
demuestra  
experimentalmente el 
principio básico de la 
primera ley de la 
termodinámica. 

El alumno muy poco  
demuestra  
experimentalmente el 
principio básico de la 
primera ley de la 
termodinámica. 

El alumno no demuestra  
experimentalmente el 
principio básico de la 
primera ley de la 
termodinámica. 

Termoquímica  El alumno siempre  
demuestra  
experimentalmente el 
cálculo de la entalpia de 
una reacción química. 

El alumno casi siempre  
demuestra  
experimentalmente el 
cálculo de la entalpia de 
una reacción química. 

El alumno muy poco  
demuestra  
experimentalmente el 
cálculo de la entalpia de 
una reacción química. 

El alumno no demuestra  
experimentalmente el 
cálculo de la entalpia de 
una reacción química. 

Segunda y tercera ley 
de la termodinámica  

El alumno siempre  
demuestra  a través de un 
ciclo termodinámico el 
comportamiento de las 
variables termodinámicas 
como el trabajo, calor, 
energía interna y entropía. 

El alumno casi siempre  
demuestra  a través de un 
ciclo termodinámico el 
comportamiento de las 
variables termodinámicas 
como el trabajo, calor, 
energía interna y entropía. 

El alumno muy poco 
demuestra  a través de 
un ciclo termodinámico 
el comportamiento de 
las variables 
termodinámicas como el 
trabajo, calor, energía 
interna y entropía. 

El alumno no demuestra  a 
través de un ciclo 
termodinámico el 
comportamiento de las 
variables termodinámicas 
como el trabajo, calor, 
energía interna y entropía. 

Total      

 

 

 

Nombre  Nombre del 
proyecto  

Cartel Exposición  Prototipo  Calificación  

Tiene los elementos Preparo el tema  El diseño es 
congruente  

C E P 

Si No Si  No  Si  No  0-10 0-10 0-10 

           

           

           

 

 

3.-Evaluación 

Indicadores del nivel de logro 
Son cri terios que dan cuenta de la idoneidad con la cual se deben l levar a cabo la unidad de competencia y de manera específ i ca cada elemento de 
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la competencia. Se sugiere que cada indicador se acompañe de niveles de logro para orientar la formación y evaluación de manera progresiva  

 

Saber  
Anotar los indicadores de desempeño 
relacionados con la adquisic ión de 
conocimientos. 

Saber hacer 
Anotar los indicadores de desempeño 
relacionados con el desarrol lo de habil idades. 

Saber ser 
Anotar los indicadores de desempeño 
relacionados con act i tudes y valores mostradas 
por el estudiante.  

Refuerzo del conocimiento adquirido 
 
 

40% 
 

 

Planteamiento y solución de problemas. 
Prácticas de laboratorio. 
En su medio, desarrolla un proyecto de investigación para  
reforzar los conocimientos de fisicoquímica I  y su 
aplicación en la nanotecnología. 

50% 

Orden, disciplina y dedicación al estudio 
10% 

Tipo de evaluación  

 
Momento de la evaluación  Instrumento de evaluación  

a. Autoevaluación 

b. Co-evaluación 

c. Hetero evaluación 

a. Diagnóstica 

b. Formativa 

c. Sumativa 

a. Tareas y/o reporte de prácticas 
b. Examen parcial 
c. Examen departamental 
d. Producto integrador  
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PROPUESTA DE FORMATOS E INDICADORES DE EVALUACIÓN DE TRABAJOS ACADÉMICOS  

 

Resumen 

Indicadores Escala de evaluación  

1.  Formato. Utilizó fuente arial, tamaño 12  

2. Formato. Utilizó doble espacio  

3. Respeto la extensión solicitada.  

4. El resumen incluye las ideas esenciales del autor.   

5. El resumen mantiene un orden y congruencia en la 

exposición de ideas y argumentos.  

 

6. El resumen es claro.   

7. El resumen es breve, evita lo superfluo.   

8. El resumen es preciso (se focaliza en lo importante, sin da 

rodeos) 

 

9. El resumen es original (denota que fue escrito por el 

estudiante) 

 

10. Uso de reglas ortográficas y acentuación.   

11. Uso de signos de puntuación.   

12. Estilo (éste depende de la organización y jerarquía de las 

ideas en el texto, de la coherencia que se desprende del 

mismo; pero también de la capacidad de interesar, agradar y 

dar vida a las ideas)  

 

13. Concordancia (es un medio gramatical de relación interna 

entre palabras. en español existen dos clases de concordancia: 
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concordancia entre el sustantivo y adjetivo que consiste en la 

igualdad del género y el número de estas dos categorías 

gramaticales. Concordancia entre el verbo de una oración y el 

sustantivo, en este caso la igualdad debe ser de número y 

persona) 

14. Uso de las citas.   

OBSERVACIONES FINALES 

 

 

 

   

Ensayo  

Indicadores Escala de 

evaluación  

1. Respeta el formato solicitado.  

2. Presenta carátula con lo solicitado.  

3. Planificación del escrito (el escrito debe conservar un orden 

lógico) 

 

4. Presenta introducción, desarrollo y conclusión.  

5. Expresa ordenadamente las ideas.  

6. Usa adecuadamente las reglas gramaticales y de acentuación.   

7. Utiliza adecuadamente las modalidades del discurso.  

8. Demuestra con claridad cómo están conectadas las ideas.  

9. Recrea y reflexiona sobre un texto propio.  

Introducción:  

10. Es atractiva porque plantea el tema principal y anticipa la  
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estructura. 

Desarrollo:  

11. Compara y contrasta ideas de diversos autores.  

12. Combina información y la integra a conceptos nuevos  

13. Juzga aspectos de pros y contras.  

14. Sustenta la argumentación de ideas en fuentes de información 

actuales 

 

15. Cita de acuerdo a la APA  

16. Identifica las características principales de los autores  

17. Identifica causas y efectos del tema desarrollado.  

18. Integra sus conocimientos previos y experiencia profesional a su 

argumentación. 

 

Conclusión   

19. Realiza una recapitulación de las principales ideas expuestas.  

20. Manifiesta lo que aprendió del tema.  

21. Crea alternativas de solución.  

Bibliografía  

22. Búsqueda de información en diferentes fuentes. (mínimo 3 

fuentes) 

 

23. Escribe las referencias bibliográficas de acuerdo a la APA.  

OBSERVACIONES FINALES  

 

 

 

 

 


