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Nombre de la Unidad de Aprendizaje
ENERGIA RENOVABLE |

Clave | Modalidad Valor de Area de
de la de la UA Tipo de UA créditos formacién
UA
14261 | Presencial Cuso-Taller 5 Basica Comin
Obligatoria
Hora semana Horas Horas Total de Seriacion
teoria/semestre | préactica/ horas:
semestre
3 40 20 60 Ninguna
Departamento Academia
Estudios del agua y de la energia Administracion Energética y Sustentabilidad

Presentacion
Energias Renovables | es una Unidad de Aprendizaje que se oferta para la Licenciatura
de Ingenieria en Nanotecnologia, donde los estudiantes adquieren herramientas y
conocimientos implicados en la identificacion de los diferentes tipos de energias
provenientes de fuentes renovables y limpias, asi como la evaluacién, gestion de cada

una de ellas con un conocimiento general.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Comprende los
conceptos de energias
renovables, limpias y
alternas

- Identifica las
caracteristicas
geogréficas para la
implementacion de
proyectos de energias
renovables

- Contextualiza los
potenciales energéticos
de un espacio geografico
- Conoce los diversos
instrumentos de medicién
para le evaluacion de
potenciales energéticos

- Analiza el marco
normativo mexicano
relativo a la SENER

- Clasifica los diferentes tipos
de energias renovables

- Identifica las fuentes de
energias renovables

- Determinar cual energia es
la més indicada para su
aprovechamiento

- Efectia mediciones de con
equipos de medicion y de
simuladores

- Describe los efectos que
pueden tener los proyectos
energéticos renovables

- Propone algunas
alternativas de
aprovechamiento energético

- En su convivencia durante
las horas clase mostrar
respeto, colaboracion y
tolerancia con sus
companeros

- Responsabilidad en el
cumplimiento de las
investigaciones solicitadas
por el docente.

- Comunicacion verbal y
escrita

- Entusiasmo para participar
en las discusiones de temas
en clase y para el desarrollo
de actividades practicas

- Promueve estilos de vida
sustentables con una actitud
humanistica, critica 'y
reflexiva en la practica
profesional

- Apertura y colaboracion
para trabajar en equipo,
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- Conoce los impactos
medioambientales de los
proyectos energéticos

para discutir y plantear
proyectos de investigacion.

Competencia genérica

Competencia profesional

A partir de identificar en el campo los
potenciales energéticos, el alumno puede
proponer el desarrollo de tecnologias para
el aprovechamiento de la energias
renovables

- Analiza el cambio climatico a nivel
global, las evidencias cientificas que lo
sustentan, asi como los efectos y riesgos
para los ecosistemas y el hombre, y logre
adquirir una sensibilidad ambiental para

gue proponga acciones y proyectos
desde la ingenieria ambiental, orientados
a la mitigacion y preservacion de nuestro
medio ambiente.

- Identifica los diferentes tipos de
energias renovables para su
aprovechamiento y contribucion a la
mitigacién de la huella de carbono
-Analiza la problemética que conlleva la
implementacion de algunos de los
proyectos y como se debe cuidar dichas
implementaciones con la hormativa
vigente

Saberes previos del alumno

- Identifica los componentes basicos de conceptos de energia

- Reconoce los procesos de generacion de energia eléctrica

- Selecciona fuentes de informacién confiables y adecuadas para efectuar sus
investigaciones de estudio.

Perfil de egreso al que se abona

La Unidad de Aprendizaje de Energias Renovables contribuye al perfil de egreso en:
Disefiar y aplicar técnicas y tecnologias con responsabilidad y ética para el desarrollo
sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de las energias renovables y con ello
mitigar la huella de carbono y los factores contaminantes

Implementar y analizar los sistemas energéticos bajo consideraciones técnicas,
regulatorias, ambientales, econdmicas y sociales.

Propone proyectos competitivos en el desarrollo de programas de ahorro y uso eficiente
de la energia para ejecutarlo en el sector energético publico y privado.

Perfil deseable del docente

Formacién profesional.

- Requiere de un profesionista con formacion disciplinar y docente preferentemente en
ingenieria energia, mecanico electricista, o areas a fin con especialidad y posgrado en
Energia Renovables, Electricidad, Control, Medio Ambiente.
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- El docente demuestra interés por la formacion integral de sus estudiantes y promueva
la disciplina y respeto entre los comparieros dentro del aula

-Motiva a los alumnos en la investigacion e importancia de la ingenieria ambiental para
mejorar nuestra calidad de vida y preservar la de las generaciones futuras

-Fomenta la reflexién, el juicio ético y los comportamientos basados en la ética

- Busca mantenerse actualizado en su &area de especialidad y en las competencias
necesarias para desempefiar con calidad su trabajo docente.

Habilidades.
- Fomenta el trabajo interdisciplinario y colaborativo en el andlisis en materia ambiental

- Propicia en los alumnos, el cuidado y preservacion del medio ambiente, mediante el
aporte de conocimientos, herramientas y realizacién de practicas de campo.

- Desarrolla habilidades en el disefio y aplicacion de estrategias y actividades de
aprendizaje a través del uso de las TIC's.

Contenido
MODULO 1. Introduccion a las Energias Renovables
1.1 Concepto de energia
1.2 Produccién de energia eléctrica
1.3 Tipos de fuentes de energia

MODULO 2. Energia solar, solar fotovoltaica, termosolar y biomasa.
2.1 Fusién nuclear

2.2 Tipos de radiacion

2.3 Cuerpo Negro

2.4 Espectro electromagnético

2.5 Efectos de la radiacion en la atmosfera
2.6 Principio fotoeléctrico

2.7 Sistemas fotovoltaicos

2.8 Tecnologia

2.9 Aplicaciones y desarrollo

2.10 Impacto ambiental

2.11 Sistemas termosolares

2.12 Tecnologia

2.13 Aplicaciones y desarrollo

2.14 Impacto ambiental

2.15 Fotosintesis

2.16 Procesos bioldgicos de trasformaciéon
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2.17 Tecnologia
2.18 Aplicaciones y desarrollo
2.19 Impacto ambiental

MODULO 3. Energia Edlica

3.1 El viento y su aprovechamiento
3.2 Tecnologia

3.3 Parques edlicos

3.4 Aplicaciones y desarrollo

3.5 Impacto ambiental

MODULO 4. Energia Hidraulica (Hidroeléctricas y mareomotriz)
4.1 Ciclo del agua

4.2 Centrales hidroeléctricas

4.3 Tecnologia

4.4 Aplicaciones y desarrollo

4.5 Impacto ambiental

4.6 La energia en los mares y océanos

4.7 Centrales mareomotrices y undimotrices
4.8 Tecnologia

4.9 Aplicaciones y desarrollo

4.10 Impacto ambiental

MODULO 5. Energia Geotérmica

5.1 Clasificacién de la energia geotérmica
5.2 Yacimientos geotérmicos

5.3 Tecnologia

5.4 Aplicaciones y desarrollo

5.5 Impacto ambiental

MODULO 6. Energia de hidrogeno
6.1 Procesos de obtencion

6.2 Celdas de combustible.

6.3 Aplicaciones y desarrollo

6.4 Impacto ambiental

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

Expositivas

Entrega de Reportes de investigacion
Examen parcial y departamental
Reportes de practicas de campo
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Con respecto a la parte tedrica el docente y los alumnos abordaran las distintas
problematicas energéticas a nivel global y local, particularizando en ejemplos y
probleméticas especificas de un sitio, a través de documentar y evaluar las condiciones
geogréficas para el aprovechamiento de las mismas.
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Para la parte préactica el docente guiard a los alumnos en la realizacion de préacticas de
en campo Yy en escritorio para la evaluacion de potenciales energéticos etc., asi como
para el desarrollo del proyecto final, en el cual por equipos evaluaran el impacto de las
energias renovables en un espacio determinado

Moédulo |

Introduccién a las Energias Renovables

Competencia Especifica

Analiza las diferentes fuentes de energia y su valor frente a la produccion de energia por
fuentes fésiles, lo que permitird que el estudiante identifique el valor que tiene conlleva la
generacion de la energia eléctrica

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Conoce la definicion de - Explica como se produce - Disciplina y compromiso
energia la energia eléctrica para cumplir con las
Conoce la forma de - Clasifica las diferentes actividades establecidas
produccién de energia fuentes de energias durante todo el curso
por fuentes fosiles renovables - Entusiasmo para participar
Reconoce las diferentes en los distintos
fuentes de energia planteamientos de los temas

de clase.
Médulo I

Energia solar, solar fotovoltaica, termosolar y biomasa.

Competencia Especifica

Identifica los tipos de radiacion, como se aprovecha la energia solar y como se encuentra
vinculada con las energias solares fotovoltaicas, termosolares, la biomasa, edlica e
hidraulica. Y con ello reconocer las tecnologias aplicaciones y el desarrollo de las
energias solares fotovoltaica, termosolar y de biomasa.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)

- Comprende la - Clasifica los tipos de |- En su convivencia durante
importancia de la energia | arreglos fotovoltaicos y sus | las horas clase mostrar
solar para con las demas | componentes respeto, colaboracion y
energias - Identifica los tipos de tolerancia con sus
- Documenta los tipos de | radiacién, el espectro compafieros
aplicaciones y desarrollos | electromagnético, el - Responsabilidad en el
energéticos de principio fotoeléctrico y los cumplimiento de las
aprovechamiento solar procesos biologicos de investigaciones solicitadas
- Identificacién de las transformacion por el docente
distintas metodologias, Reconoce los sistemas
instrumentos y equipos termosolares y sus
para el aprovechamiento | aplicaciones
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de energias solares y de | - Determina los impactos

biomasa ambientales de la
implementacién de estas
tecnologias

Efectla el uso de app para
mediciones y utiliza los
equipos del laboratorio de
energias renovables
(Sistemas Fotovoltaicos y
termosolares)

Maoédulo 1

Energia Edlica

Competencia Especifica

Reconoce en la energia edlica una fuente madura para la produccion de energia
eléctrica, para determinar su ejecucién en un area es adecuada para su
implementacion.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Comprende la - Efectia mediciones de - Comunicacion verbal y
importancia de la energia | viento y utiliza los equipos escrita
edlica en diferentes del laboratorio de energias - Entusiasmo para participar
latitudes del planeta renovables (Tunel de en las discusiones de temas
- Documenta los tipos de | Viento) en clase y para el desarrollo
aplicaciones y desarrollos | -Utiliza software para la de actividades préacticas
energéticos de evaluacién de potencial - Entusiasmo para participar
aprovechamiento eélico edlico en regiones en los distintos
- Identificacién de las - Describe los efectos planteamientos de los temas
distintas metodologias, medioambientales de las de clase.
instrumentos y equipos turbinas edlicas
para el aprovechamiento
de la energia edlica

Modulo IV

Energia Hidrulica (Hidroeléctricas y mareomotriz)

Competencia Especifica

Analiza el uso e implementacion de las hidroeléctricas y su impacto ambiental, asi como
el desarrollo de las tecnologias maritimas para la produccion de energia eléctrica, para
determinar si su implementacion favorece la cobertura estratégica de su
aprovechamiento.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
- Clasifica los diferentes - Propone algunas - Comunicacion verbal y
tipos de presas y turbinas alternativas de escrita
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Identifica las tecnologias
maremotrices y
undimotrices

- Comprende el adecuado
manejo de proyectos
hidroeléctricos ante las
comunidades

aprovechamiento de
cuerpos de agua

- Puntualiza algunos
riesgos en la
implementacion de
proyectos hidraulicos

- Entusiasmo para
participar en las
discusiones de temas en
clase y para el desarrollo
de actividades practicas
- Entusiasmo para
participar en los distintos
planteamientos de los
temas de clase.

Médulo V

Energia Geotérmica

Competencia Especifica

Analiza la implementacién de proyectos geotérmicos y su impacto ambiental, para
determinar el desarrollo de esta tecnologia

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Clasifica los tipos de
tecnologias de
aprovechamiento
geotérmico

- Analiza la problemética
asociada la implementacion
a proyectos geotérmicos

- Documenta la legislacién
y normatividad aplicable en
materia de geotermia

- Reconoce las
aplicaciones geotermales
- Identifica los tipos de
yacimientos geotérmicos

- Adquirir compromiso y
conciencia en la
importancia del cuidado del
medio ambiente en el
aprovechamiento de la
geotermia

- Responsabilidad en el
cumplimiento de las
investigaciones solicitadas
por el profesor

Modulo IV

Energia de hidrégeno

Competencia Especifica

Desarrollara la capacidad de elaborar trabajos, analizara informacion y tendra un
razonamiento especializado de la energia de hidrégeno

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

Identifica las caracteristicas
de los procesos de
obtencién

Reconoce las celdas de
combustible

Comprende el uso del
hidrégeno como fuente de
energia

- Reconoce las
aplicaciones con hidrégeno
- Identifica los tipos de
celdas de combustible

- Comunicacion verbal y
escrita

- Responsabilidad en el
cumplimiento de las
investigaciones solicitadas
por el profesor
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Criterios de Evaluacién (% por criterio)
Evaluacién diagnostica:

Sin valor acreditable. Se aplica al inicio del semestre con la finalidad de identificar los
conocimientos previos del estudiante sobre la Unidad de Aprendizaje en general.
Evaluacién Formativa:

Comprende todas las actividades establecidas en el presente programa y desarrolladas
por el estudiante, mismas que daran cuenta de su proceso de aprendizaje a lo largo del
semestre. Las actividades se evalGan cualitativamente.

Evaluacion Sumatoria

- Examen tedrico 30%
- Examen departamental 10%
- Trabajo Final 30%
- Exposicion 10%

- Tareas/ Actividades 10%
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- Autoevaluacion 5%
- Coevaluacion (actitudes) 5%

De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacion de 60. Las materias que no son sujetas a medicion cuantitativa,
se certificardn como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la
evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y
curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades
registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificar4 atendiendo a los
siguientes criterios: |. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendr4 una
ponderacion del 80% para la calificacion final; Il. La calificacion obtenida por el alumno
durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacién en

periodo extraordinario, y Ill. La calificacion final para la evaluacion en periodo
extraordinario serd la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones
anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo

extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente. Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente. Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades

registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacion
aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo escolar
inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el
proceso de evaluacion ordinario o en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de
posgrado.

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este articulo,
sera dado de baja.

Cédigo Nombre

2206439 Dr. Carlos Jesahel Vega Gomez

9402403 Dr. José Antonio Rubio Gonzélez
Julio de 2018




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA

Agosto 2020

10



