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1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Electrénica de Potencia
. CARGA HORARIA :
CLAVE CREDITOS TEORIA PRACTICA TOTALES PRERREQUISITOS | SERIACION
D947 8 40 40 80 Disefio electronico Sensores e
Analégico instrumentacion,
Disefio electronico
asistido por
computadora
AREA DE FORMACION: TIPO MODALIDAD NIVEL

() Basica Comun () Curso (x) Presencial () Técnico Superior

(x ) Basica Particular (x) Curso-taller ( ) Mixta ( X) Licenciatura

() Especializante Obligatoria () Taller ( ) Distancia (En Linea) | ( ) Posgrado

() Especializante Selectiva () Laboratorio

() Optativa Abierta () Curso-laboratorio

CARRERA ACADEMIA DEPARTAMENTO
Ingenieria en Elelc,tronlca y Electrénica y Telecomunicaciones Fundamentos del Conocimiento
Computacion
ELABORACION
NOMBRE DEL PROFESOR FECHA
ACTUALIZACION
NOMBRE DEL PROFESOR FECHA
Alonso Murillo Vazquez Julio 2020

2. RELACION CON EL PERFIL EGRESO

El programa de Electronica de Potencia dota al egresado en el analisis de sistemas de potencia,
para planificar, proyectar y poner en marcha sistemas y o subsistemas para resolver problemas que
demanden niveles de voltaje o corriente significativos, aplicados en el &mbito industrial o comercial,
con base cientifica, creatividad, conviccidn ética y siempre de la mano con la sustentabilidad.

3. RELACION CON EL PLAN DE ESTUDIOS

La electronica de potencia esta orientada al analisis, disefio y construccion de circuitos que operan
con voltajes significativos, con ayuda de dispositivos disefiados con esta finalidad, este curso abona
a que el estudiante tenga el perfil para una facil insercién laboral industrial, donde se trabajen con
equipos y sistemas de niveles de voltaje altos transmision y recepcion de sefiales digitales,
analdgicas, satelital y areas de radiocomunicacion. Asi como los sistemas de automatizaciédn, control
y operacion de sistemas electronicos de potencia a gran escala en los procesos de produccion. Por
otra parte brinda la competencia de gestion, direccidn, asi como el desarrollo en investigacion
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4. PROPOSITO

Conocer los fundamentos tedricos-practicos para la manipulacion de elementos semiconductores de
potencia en términos de su composicion, energizacion, capacidades, simbologia y operacidn que le
permita al alumno el analisis, disefio y desarrollando de habilidades en la implementacién de
circuitos de potencia.

5. COMPETENCIAS A LAS QUE CONTRIBUYE

a. COMPETENCIAS GENERICAS

Capacidad para la comunicacion oral y escrita;

X | Capacidad para la resolucién de problemas;

Capacidad para comunicarse en un segundo idioma;

X | Capacidad de trabajo colaborativo;

X | Capacidad para trabajar con responsabilidad social y ética profesional;
Capacidad de autogestion;

X | Capacidad de crear, innovar y emprender;

X | Capacidad por la investigacion y desarrollo tecnologico.

b. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Dominio de los principios basicos de la fisica vinculados con su profesion;

X | Aplicacién de conocimientos matematicos para la resolucion de problemas vinculados con la ingenieria;
Dominio de lenguajes de programacion.

Uso y programacion de las computadoras, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria;

X | Disefio de sistemas electronicos, analdgicos y digitales;

X | Disefio y manejo de sistemas de control;

Desarrollo y aplicacién de algoritmos computacionales.

c. COMPETENCIAS ESPECIALIZANTES

Disefio y administracion de sistemas de telecomunicacion;
Disefio de sistemas embebidos mediante lenguajes de alto nivel;
Disefio de sistemas optoelectronicos.

Disefio de sistemas interactivos y videojuegos

6. REPRESENTACION GRAFICA

Proteccidn de

Tecnicas de

Modulacidn de
ancha de pulso

Conmutacién Transistores de
de Tirlstores

Introduccign Rectificadores Tiristores dispositivos y

Potencia cireuitos
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7. ESTRUCTURACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
7.1.COMPETENCIA GENERAL.:

Adquirir los conocimientos basicos sobre los elementos semiconductores de potencia para
la construccion de sistemas que permita el disefio y puesta en marcha de sistemas
completos de potencia donde se requiera dominar niveles considerables de voltaje o
corriente.

7.2.PRODUCTO INTEGRADOR:

Elaboraciéon de un sistema de control donde se destaquen las distintas tarjetas que lo
conforman, la etapa de potencia con transistores, la etapa de rectificacion con diodos, la
etapa de accionamiento con tiristores, la insercion de la técnica de modulacion por ancho
de pulsos para el control del motor o posibles motores y por supuesto la etapa de
proteccion de dispositivos electronicos. Teniendo como principal caracteristica que sea una
aplicacion objetiva, puntual y transcendental.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Revisar las caracteristicas de los diodos de potencia para el anélisis de circuitos considerando sus
distintas configuraciones y la aplicacion de cada una de estas.

PRODUCTO INTEGRADOR:

Desarrollo de un cuadernillo de trabajo, donde se resuelven ejercicios de circuitos de electronica
de potencia, la polarizacion inversa y directa, asi como la configuracion serie y paralelo.
CONOCIMIENTOS: 1.1 Aplicaciones de la electronica de potencia

(Saberes teéricos) 1.2 Dispositivos semiconductores de potencia

1.3 Disefio y circuitos de electronica de potencia

1.4 Caracteristicas de los diodos de potencia

1.5 Efecto de los tiempos de recuperacion directa e inversa

1.6 Diodos en serie y en paralelo

HABILIDADES: e Analizar los diodos semiconductores de potencia
(Saberes practicos) e |dentifica los circuitos disefiados para electrénica de
potencia

e Comprender los tiempo de recuperacion del diodo en
configuracion directa e inversa

ACTITUDES Y VALORES: e Respeta las diferentes maneras de interpretacion y

(Saberes formativos) andlisis

e Colabora con criticas constructivas, basadas en un
sustento veridico y con juicio cientifico

e Perseverancia en la adquisicion del conocimiento.
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| e Responsabilidad y puntualidad.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Analizar los diodos aplicados en la rectificacion de onda completa y media onda para analizar los
niveles de voltaje en la salida considerando los efectos con filtro LC y de las inductancias.

PRODUCTO INTEGRADOR:

Cuadernillo de ejercicios, con el analisis de circuitos con diodos con carga RC, RL, LC, RCL, asi
como actividades de las distintas configuraciones para la rectificacion de onda completa y media
onda, donde se destaque la importancia de los filtros de inductivos y de capacitancia.

CONOCIMIENTOS: 2.1 Diodos con carga RC y RL

(Saberes tedricos) 2.2 Diodos con carga LCy RLC

2.3 Diodos de marcha libre y energia atrapada en un diodo
2.4 De media onda

2.5 Pardmetros de rendimiento

2.6 Monofasicos de onda completa y con carga RL

2.7 Trifésico en puente

2.8 Voltaje de salida con filtro LC y efecto de las inductancias

HABILIDADES: e Conoce y aplica los distintos tipos de filtros RC, RL, LC y

(Saberes practicos) RCL

e Comprende la energia almacenada en el diodo

e Realiza el andlisis de las distintas configuraciones para la
rectificacién de media onda

e Deduce los voltajes de salida en una rectificacion con

filtro LC.
ACTITUDES Y VALORES: e (Colabora con criticas constructivas, basadas en un
(Saberes formativos) sustento veridico y con juicio cientifico

e Trabajo colaborativo.
e Perseverancia en la adquisicion del conocimiento.
e Responsabilidad y puntualidad.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Analizar la activacion y desactivacién de los tiristores para tomar decisiones oportunas en el
disefio de circuitos de potencia con tiristores teniendo en cuenta la respuesta de cada uno de ellos
con respecto al tiempo, niveles de voltaje o corriente.

PRODUCTO INTEGRADOR:

Diserio y fabricacion de manera impresa de un circuito que involucre el uso de tiristores con
aplicaciones para el accionamiento de un motor, encendido de una lampara, donde estos
solventen una necesidad real.
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CONOCIMIENTOS: 3.1 Caracteristicas de los tiristores

(Saberes teéricos) 3.2 Activacion y desactivacion

3.3 De control de fase, de conmutacion rapida, desactivado por

compuerta, de triodo bidireccional y activado por luz

3.4 Aplicaciones

HABILIDADES: e Diferencia los distintos tipos de Tiristores

(Saberes practicos) e Conoce y aplica la activacion de tiristores, y desactivacion
e Aplica los tiristores para el control de fase o conmutacion

e Apica la activacion de tiristores por compuerta y

accionamiento con luz

Independencia de criterio

Responsabilidad en el disefio de circuitos de potencia

e Trabajo en equipo

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Emplear Capacitores para el disefio de un circuito de conmutacién para el control de un proceso
teniendo como base las distintas técnicas de conmutacion.

PRODUCTO INTEGRADOR:

Disefiar y construir un circuito de conmutacion donde se involucre los capacitores de conmutacion
haciendo énfasis en la manera en que ocurre la conmutacion

CONOCIMIENTOS: 4.1 Conmutacion natural y forzada

(Saberes teéricos) 4.2 Autoconmutacion

4.3 Por impulso, por pulso resonante, complementaria, por pulso
externo, del lado de la carga, del lado de la linea

4.3 Capacitores de conmutacion

4.4 Disefio y aplicaciones

ACTITUDES Y VALORES:
(Saberes formativos)

HABILIDADES: e Hace uso de las técnicas de conmutacion para accionar
(Saberes practicos) tiristores y polarizas circuitos.
e Conoce la autoconmutacién aplicada a la activacién de
circuitos.

e Analiza las caracteristicas de los capacitores de
conmutacion y hace uso de ellos para el disfio de filtros

ACTITUDES Y VALORES: e Responsabilidad

(Saberes formativos) e Trabajo colaborativos

e Perseverancia en la adquisicion del conocimiento.

COMPETENCIA ESPECIFICA:
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Distinguir las principales caracteristicas de los transistores de potencia para discernir las
bondades de cada uno de ellos en el disefio y construccion de sistemas considerando sus niveles
maximos y minimos de voltaje y corriente permisibles para su operacion

PRODUCTO INTEGRADOR:

Construir un circuito de manera fisica donde tenga como elemento principal, un BJT, MOSFET o
IGBT, donde se destaque las caracteristicas importantes por lo que forman parte como
transistores de potencia, la importancia de dicho dispositivo en el circuito.

CONOCIMIENTOS: 5.1 BJT caracteristicas de régimen permanente y conmutacién
(Saberes teéricos) 5.2 MOSFET caracteristicas de régimen permanente y
conmutacion
5.3 IGBT caracteristicas de régimen permanente y conmutacion
HABILIDADES: e Identifica las caracteristicas del BJT en aplicaciones de
(Saberes practicos) potencia.

e Realiza el analisis y disefio de circuitos con MOSFET BJT
y IGBT, con aplicaciones de niveles de voltaje
considerables

e Reconoce la importancia del uso de dispositivos con
caracteristicas de voltajes y corrientes considerables para
la aplicacion en circuitos de potencia

ACTITUDES Y VALORES: e Trabajo colaborativo.

(Saberes formativos) e Respeta la interpretacion y aplicacién del conocimiento
de los comparieros.

e Responsabilidad puntualidad.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Analizar la importancia de la modulacion de ancho de pulso en la regulacion de velocidad del giro
de motores, teniendo en cuenta lo que influye la variacién del ancho de pulso y la reduccién de
armonicas en el proceso.

PRODUCTO INTEGRADOR:

Disefiar un sistema donde se lleve a cabo la regulacion de la velocidad de un motor con la técnica
PWM, dando una aplicacién directa como en el ciclo de trabajo de una banda transportadora por
ejemplo o apertura de un sistema mecanico, entre otras.

CONOCIMIENTOS: 6.1 Principio de operacion y parametros de rendimiento
(Saberes teéricos) 6.2 Inversores monofasicos en puente

6.3 Modulacion de: un solo ancho de pulso, de varios anchos de
pulso, senoidal, modificada y control por desplazamiento de fase
6.4 Técnicas avanzadas

6.5 Reduccion de armonicas

HABILIDADES: e Construye un sistema de regulacion de la velocidad de un
(Saberes practicos) motor aplicando la técnica PWM.
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e Plasma los conocimientos adquiridos en una idea,
creativa e innovadora para aplicaciones con motores
controlados por pulsos

ACTITUDES Y VALORES: e Trabajo colaborativo.

(Saberes formativos) e Respeta la interpretacion y aplicacion del conocimiento
de los compafieros.

e Responsabilidad puntualidad.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Comprender la importancia de la proteccion de dispositivos y circuitos para prevenir dafios

parciales o totales en un sistema electronico de potencia, teniendo en cuenta los diferentes

factores que pueden causar la alteracion; calor, sobre voltajes o sobre corrientes.

PRODUCTO INTEGRADOR:

Elaborar un ensayo donde se resalte lo crucial que es la proteccion de dispositivos y circuitos,

maneras de proteger y prevenir el suceso, los factores a cuidar y los alcances de los dafios

posibles, para concientizar y reforzar esta etapa en el disefio de sistemas de potencia.

CONOCIMIENTOS: 7.1 Proteccion contra di/dt y dv/dt

(Saberes teéricos) 7.2 Enfriamiento y disipacién de calor

7.3 Circuitos de apoyo

7.4 Transitorios de recuperacion inversa

7.5 Proteccion a sobre voltajes

7.6 Proteccion a sobre corrientes.

HABILIDADES: e |dentifica la manera de proteger del dafio a dispositivos y

(Saberes practicos) circuitos eléctricos.

e Reconoce la importancia de mantener con enfriamiento a
los sistemas de potencia.

e Protege sobre voltajes y sobre corrientes a sistemas
electronicos segun la potencia disipada

ACTITUDES Y VALORES: e Responsabilidad en el disefio de circuitos de potencia con

(Saberes formativos) proteccién.

e Trabajo colaborativo.

e Respeta la interpretacion y aplicacion del conocimiento
de los compafieros.

e Puntualidad

8. EVALUACION

Examen Parciales 50%

Productos de Practica 35%

Actitudes, Tareas y Asistencia (5%C/U) 15%
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9. FUENTES DE APOYO Y CONSULTA

9.1.BASICAS
Autor (es) Titulo Editorial Aio
Rashid, Muhammad Harunur Electronica de Potencia Pearson 2015
Ballester, Eduard Electrénica de potencia : principios Alfaomega 2011
fundamentales y estructuras basicas
Mohan, Ned. Electronica de potencia : McGraw Hill 2009
convertidores, aplicaciones y disefio
9.2. COMPEMENTARIA
Autor (es) Titulo Editorial Ao
Muhammad H. Rashid Electrénica de potencia : circuitos, Pearson 2004
dispositivos y aplicaciones Educacion

10. PERFIL DEL PROFESOR

Ingeniero Mecanico Eléctrico, Ingeniero Electricista, Ingeniero en Electronica, con conocimientos en
la Electrénica de Potencia, de preferencia que se esté desempefiando en el campo de aplicacion o

tenga experiencia en el tema, con perfil docente y apasionado en los sistemas electrénicos de
potencia para aplicaciones en el entorno real.




