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2. PRESENTACION

Materia en que se abordan los temas correspondientes al disefio de herramental utilizado
en los diferentes procesos de manufactura para la fabricacion de piezas y equipo en la
industria, fundamentado en el manejo de normas, célculos y dibujo mecanico.

3. OBJETIVO GENERAL

Al término del curso el alumno contara con los conocimientos teéricos necesarios para el
disefio de herramental, fundamentado en el manejo de normas, céalculos y dibujo mecanico.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e [El alumno obtendra los conocimientos basicos necesarios empleados en el disefio
mecanico, incluyendo aquellos relacionados con las propiedades de los materiales
para su aplicacion en disefio de herramental.

o El alumno aprendera a disefiar herramental para medicion y verificacion, tomando en
consideracion la aplicacion de los sistemas de ajuste.

¢ El alumno aprenderd a disefiar herramientas de corte en base al analisis teorico de los
factores que influyen en el rendimiento de las mismas.

e El alumno aprendera a aplicar correctamente los sistemas de grados de libertad de
movimiento en el disefio mecanico de dispositivos de sujecion.

e El alumno disefiara un troquel en base a la descripcion, clasificacion y
funcionamiento del mismo de acuerdo a requerimientos de operacion especificos para
cada aplicacion.

e El alumno sera capaz de analizar y aplicar los procesos tecnologicos y de disefio para
la construccion de herramental para forjar y estampar respectivamente.

e El alumno estudiara y obtendra el conocimiento necesario para determinar el
procedimiento adecuado en el disefo para la construccion de herramental, para el
trabajo con laminas de metal, mediante un analisis mecanico y de caracteristicas de
materiales, incluyendo el disefio de herramental para los diferentes tipos de extrusion.

e El alumno aprenderd y aplicara los principios de disefio en la construccion del
herramental en el proceso de laminado, en base a la descripcion y analisis de las
caracteristicas de operacion.

o El alumno identificara los aspectos principales en los procesos de fundicién a presion
e inyeccion de plastico, y sera capaz de aplicarlos correctamente en el disefio de
moldes para cada uno de los procesos respectivamente.

e El alumno conocera y aprendera a aplicar correctamente las normas internacionales
aplicables al disefio de herramental, para cada proceso de manufactura.
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5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1 Introduccion al disefio de herramental
1.1 Consideraciones generales en el disefio de herramental
1.2 Andlisis de las propiedades mecanicas de los materiales metélicos y no metalicos
1.3 Importancia de los acabados superficiales, tersura de la superficie maquinada
1.4 Descripcion de las normas y reglas utilizadas en el disefio de herramental
2 Disefio de herramental para medicion y verificacion
2.1Definicion y clasificacion de los instrumentos de medicion y verificacion
2.2Clasificacion de sistemas y tipos de ajustes.
2.3Descripcion de analisis del limite de desgaste
2.4 Disefio y construccion de verificadores para contornos exteriores simples y
especiales.
2.5 Disefio y construccion de verificadores para contornos interiores simples y
especiales.
3 Disefio de herramientas de corte 3.1Definicion de clasificacion de las herramientas de
corte.
3.2Descripcion y analisis de los factores que influyen en el rendimiento de las
herramientas de corte
3.3Analisis tedrico del desgaste y correccion de las herramientas de corte
3.4Disefio y construccién de herramientas de corte
3.5Disefio y construccién de herramientas de varias aristas de corte
4 Disefio de dispositivos de sujecion
4.1Descripcion de analisis del método de posicionamiento
4.2Normas y reglas fundamentales para el disefio de dispositivos de sujecion
4 3Disefios de dispositivos de posicionamiento centrado y cierre
4 4Disefio de dispositivo para el centrado de fijacion de la pieza de trabajo
4.5Disefio de dispositivo de fijacion eléastica Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria
Plan de Estudios 2015,
5 Disefio de troqueles
5.1Descripcion y analisis del proceso de troquelado
5.2Clasificacion, descripcion y funcionamiento del troquel
5.3Elementos que constituyen un troquel
5.4Disefio y construccion de un troquel
6 Disefio de herramental para forja
6.1Descripcion y clasificacion del equipo en la forja
6.2Descripcion y analisis de las caracteristicas de operacion en el forjado
6.3Disefio y construccion del herramental para forja
6.4Disefo de matrices de estampado
7 Disefio de troqueles especiales
7.1Descripcidn y analisis de las caracteristicas de operacion de un troquel de doblado
7.2Disefio y construccioén de un troquel para doblar, curvar, enrollar, formar cuellos, etc.
7.3Disefio y construccion de un troquel para embutido
7.4Disefo y construccién de un troquel para extrusion por impacto directo o inverso
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8 Disefio de herramental para laminado
8.1Descripcidn y clasificacion del equipo para el proceso de laminado
8.2Descripeidn y analisis de las caracteristicas de operacion en la laminacién
8.3Disefio y construccion del herramental para laminado
9 Disefio de moldes para inyeccién de plastico y fundicién a presién
9.1Analisis de las principales propiedades de disefio para la fabricacion de moldes
9.2Descripcion y analisis de las caracteristicas de disefio para la fabricacion de moldes
9.3Disefio de moldes para la fabricacion de piezas de plastico por inyeccion, compresion
9.4Analogia en el disefio de moldes para inyeccion de plasticos y fundicion a presion
9.5Disefio de moldes para la fabricacion Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria.
10 Normatividad y normas ASTM aplicables en el disefio de herramental
10.1 Importancia de las normas internacionales y su aplicacion en la industria
10.2 Descripcion y analisis de cada una de las normas ASTM aplicables en el disefio de
herramental.

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a) Aprendizaje grupal y autogestivo.

b) Disefio, planeacién, conduccion y evaluacion de un eje tematico, asi como un
gjercicio tedrico metodolégico de andlisis de una practica docente en pequefios
grupos.

c) Integracion individual de productos de aprendizaje (reportes de lectura, ensayos,
formatos de intervencion, trabajos de investigacion, presentaciones, entre otros).

8. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 aios)

1 | J. Beddoes, M.J.Bibby, Principles of metal manufacturing processes, Arnold

C.H. Jensen, Dibujo y disefio de ingenieria, Mc Graw Hill, México

3

9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 | Frank M. Wilson -Astm-,Principios Fundamentales para el disefio de herramientas.
CECSA

AWk

10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 60% de las asistencias.

De acuerdo con la normatividad los talleres no tienen la posibilidad de realizar examenes
extraordinarios.

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
| con el calendario escolar vigente.
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Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacion o convalidacion de
acuerdo con la normatividad vigente.

11. EVALUACION Y CALIFICACION
Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental

Examen Parcial
Participacion virtual y/o presencial (tareas y practicas)

12.ATRIBUTOS DEL EGRESADO RELACIONADOS CON EL PROGRAMA DE
ESTUDIOS

1.- Identificar necesidades funcionales de los elementos y sistemas eléctricos,
mecanicos y electromecanicos.

2.- Plantear y resolver problemas de ingenieria mecéanica eléctrica.

3.- Verificar la solucién de problemas de ingenieria mecanica eléctrica a través de un
modelo experimental o tedrico.

13.INDICADORES DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Principales |1 [lIdentificar los materiales de ingenieria y aplicar las normas y reglas en
resultados el disefio mecanico al disefio de herramental.

de Disefar y construir herramientas de corte.
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