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2. PRESENTACION

La unidad de aprendizaje de Disefio de Elementos de Maquinas aporta al perfil del Ingeniero
Mecanico Eléctrico, la capacidad de calcular, dimensionar, disefiar ¢ implementar diferentes
elementos mecénicos, para la construccion de maquinaria, equipos y sistemas electromecdnicos,
empleados en los sectores productivos y de servicio. En el Centro Universitario del Norte la
unidad de aprendizaje se ubica en el Departamento de Fundamentos del Conocimiento y es del
tipo Curso — Taller que consta de 7 créditos del plan de estudios; la carga horaria es de 68 horas
totales siendo 34 horas de teoria que se complementan con 34 horas de practica donde los
alumnos pueden reafirmar, comprender o visualizar los conceptos tedricos. Esta unidad de
aprendizaje se imparte en sexto semestre de la carrera.

Disefio de Elementos de Maquinas tiene como prerrequisitos Mecanica de Materiales (17434) y
Cinematica y Dindmica de méaquinas (17441) y esta seriada con Instalaciones Mecanicas (1744).
El contenido de esta unidad de aprendizaje le permite formar competencias al profesionista sobre
el comportamiento de los elementos de maquina con cualquier tipo de cargas que se apliquen,
calcular esfuerzos, determinar las caracteristicas fisicas de la pieza, determinar factores de
seguridad y ser capaz de optimizar el disefio mediante el uso de herramientas de computo.

3 UNIDAD DE COMPETENCIA

Analizar, disefiar y seleccionar elementos mecanicos mediante el analisis de especificaciones y/o
condiciones de operacién que componen maquinas, equipos y sistemas mecanicos.

4. SABERES

Saberes Propone soluciones a casos practicos de disefio.
Practicos Realiza propuesta de mejora a elementos mecénicos.

Analiza esfuerzos que se presentan en diferentes elementos mecanicos.
Determina la geometria adecuada para los elementos mecanicos que componen
diferentes mecanismos.

Analiza y disefia diferentes elementos mecanicos que componen maquinaria y
equipo electromecanico.

Saberes
Tedricos

Toma una actitud critica al solucionar problemas de disefio mecénico.
Saberes Muestra creatividad al solucionar casos de disefio.

Formativos | Valora la importancia del disefio mecénico.

Trabaja en equipo para solucionar problemas.

5 CONTENIDO TEORICO PRACTICO (temas y subtemas)

Unidad de competencia 1. Introduccion al disefio
1.1. El disefio en Ingenieria Mecanica
1.1.1. Fases de disefio
1.2. Factores de seguridad
1.3. Codigos y normas
1.4. Aspectos economicos
1.5. Responsabilidad legal y social
1.6. Ajustes y tolerancias
Unidad de competencia 2. Tornillos de Potencia y Sujetadores Roscados
2.1. Terminologia
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2.2. Momento de giro y carga axial
2.3. Eficiencia
2.4. Esfuerzos en la rosca
2.5. Presion de contacto
2.6. Esfuerzos en el nucleo
Unidad de competencia 3. Pernos
3.1. Traccion y carga resultante
3.2. Separacion de la union
3.3. Tensidn inicial
3.4. Esfuerzos
3.5. Energia de impacto
3.6. Altura requerida para la tuerca
3.7. Resistencia a la fatiga
3.8. Concentracion de esfuerzos en la raiz
3.9. Cizalladura en uniones
Unidad de competencia 4. Juntas soldadas
4.1. Tipos
4.1.1. Soldadura a tope
4.1.2. Soldadura de filete, carga paralela y carga transversal
4.1.3. Soldadura a intervalos
4.2. Simbologia y aplicaciones
Unidad de competencia 5. Transmision de potencia por medio de ejes
5.1. El disefio de ejes y los materiales ductiles
5.1.1. Esfuerzo cortante permisible
5.1.2. Momento torsional
5.1.3. Analisis de cargas y momentos flectores
5.1.4. Momento flector maximo
5.1.5. Diametro minimo
5.1.6. Velocidad critica en ejes
5.2. Rodamientos
5.2.1. Tipos de rodamientos y aplicaciones
5.2.2. Seleccién de rodamientos
5.2.2.1. Analisis de montaje y tipo de lubricantes.
5.3. Transmision por bandas y cadenas. .
Unidad de competencia 6. Resortes
6.1. Disefio
6.1.1. Muelles
6.1.2. Resortes helicoidales
6.1.2.1. Esfuerzosy deformacion
6.1.2.2.  Razon elastica
6.1.2.3. Energia almacenada
6.1.2.4.  Pandeo
6.1.2.5. Cargas estaticas y esfuerzos permisibles
6.1.2.6. Cargas de fatiga y esfuerzos permisibles
Unidad de competencia 7. Engranes cilindricos
7.1. Ley fundamental
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7.2. Pasos normalizados
7.3. Objetivos del disefio
7.3.1. Ecuacién de Lewis
7.3.2. Esfuerzos en el diente
7.3.3. Factor de forma
7.3.4. Diseflo basado en el engrane més débil

6. ACCIONES

Se realizaran clases tedricas y actividades en plataforma; para reforzar el conocimiento se
elaboran cuadernillos de ejercicios, como evidencia de conocimiento se realizardn exdmenes
escritos y al final del semestre se realizara un proyecto integrador.

ELEMENTOS PARA LA EVALUACION

7. Evidencias de 8. Criterios de desempeiio 9. Campo de aplicacion
aprendizaje
* Resumen de los conceptos | ® Responsabilidad y | La unidad de aprendizaje de
del tema. : puntualidad en la entrega de | disefio de elementos de
e Ejercicios resueltos. actividades. maquinas permite  formar
e FEvaluacion escrita. e Solidaridad y tolerancia al | competencias al profesionista
e Demostracion trabajar en equipo para el | sobre el comportamiento de
expetimental  de  los desarrollo de actividades. los element_os de maquina con
parametros  involucrados | ® Actitud critica para | cualquier tipo de cargas que
en el tema. reconocer otros puntos de | se apliquen, calcular sus
vista, comparar ideas vy |esfuerzos, determinar las
tomar decisiones. caracteristicas fisicas de la

e Seleccionar y aplicar los | pieza que soporte dicho
conocimientos tedricos y | esfuerzo, determinar  sus
métodos para la propuesta | factores de seguridad y ser
de nuevos disefios | capaz de optimizar el disefio.
mecanicos.

° Determina la importancia
del disefio de elementos
mecanicos.
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10. CALIFICACION

Actividades preliminares. 10%
Actividades de aprendizaje. 20%
Actividades integradoras. 20%
Evaluaciones. 20%
Participacion 10%
Producto integrador. 20%
11. ACREDITACION

El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones
centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como minima aprobatoria la
calificacion de 60.
Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo
ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General
Universitario, se requiere:
o Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
o Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el
curso.
Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se
requiere:
o Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
o Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
o Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el
curso.
La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
o La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80%
para la calificacion final;
o La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendrd una
ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de
los puntos obtenidos en las fracciones anteriores.

12. BIBLIOGRAFIA
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Cedillo Cardenas, Joaquin; disefio de elementos de méaquinas; México; Alfaomega; 2017.
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