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CARGA HORARIA

TEORIA 40 h
PRACTICA 60 h
TOTAL 100 h
CREDITOS 9
TIPO DE CURSO Tedrico-Practico
AREA DE FORMACION Especialidad selectiva con orientacion en
Mejoramiento Genético vegetal
PRERREQUISITOS Botanica, Genética vegetal
MATERIA SUBSECUENTE Ninguna

SISTEMA DE EVALUACION:

EXAMENES 50%
x PRACTICAS | 30%
PARTICIPACIONES (ETC.) 10%

EXPOSICIONES 10%

OBJETIVO GENERAL:

El alumno adquirira los conocimientos que le permitan incursionar en el area de
la citogenética vegetal: obtendra informacion sobre el numero y estructura de los
cromosomas, examinara los mecanismos de division celular en especies vegetales,
analizara las causas y efectos que ocurren en el material genético, sus implicaciones
aplicaciones en la mejora genética vegetal. '

CONTENIDO TEMATICO:
UNIDAD I: INTRODUCCION A LA CITOGENETICA VEGETAL
Objetlvo particular: El alumno sera capaz de explicar los principales hechos histéricds
'en el desarrollo de la citogenetica asi como las principales técnicas para la preparacid
de los cromosomas para su estudio y analisis,
1.1 Definicién
1.2 Relacién con otras ciencias
1.3 Aplicacién
1.4 Desarrollo histérico k
1.5 Tecnicas citogenéticas: Preparacion de cromosomas mitéticos y meiodticas

1.5.1 Coleccién de raices

1.5.2 Pretratamiento de raices

1.6.3 Fijacién

1.5.4 Tincion de cromosomas
1.6 Técnicas para pequefios cromosomas vegetales
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1.5.4 Tincion de cromosomas
1.6 Técnicas para pequefios cromosomas vegetales
1.7 Preparacion de cromosomas de células en suspensién y callos
1.8 Tincién de polen
1.9 Tincién FISH
1.10 Tinciéon DIMSA
1.11 Total extraccién de ADN (Genomica vegetal ADN)
1.12 Determinacion del contenido nuclear de ADN vegetal mediante citometria de flujo.

UNIDAD li: DIVISION CELULAR
Objetivo particular: El alumno examinara y describira los mecanismos de divisién
celular en especies vegetales, diferenciard la mitosis de la meiosis asi como sus
implicaciones genéticas.
2.1 Ciclo celular
2.2 Mitosis
2.2.1 Interfase
2.2.2 Profase
2.2.3 Metafase
2.2.4 Anafase
2.2.5 Telofase
2.3 Citocinesis
2.4 Meiosis: Ciclo |
2.4.1 Profase |
2.4.2 Metafase |
2.4.3 Anafase |
2.4 4. Telofase |
2.4 Cicloll
2.5 Control genético de la meiosis

UNIDAD lll: REPRODUCCION VEGETAL
Objetivo particular: El alumno debera estar preparado para explicar los mecanismo
de formacion de gametos y las principales formas de reproduccion vegetal tanto sexus
como asexual asi como sus implicaciones en el mejoramiento de los cultivos.
3.1 Gametogénesis
3.1.1 Formacién de saco embrionario
‘ 3.1.2 Formacién de polen
f 3.2 Reproduccién sexual
3.3 Reproduccion asexual :
3.3.1 Apomixis hl
3.3.1.2 Fuentes, distribucidn y tipos de apomixis
3.3.2 Reproduccion vegetativa ventajas y desventajas
3.3.2.1 Organos vegetativos especializados
3.3.2.2 Brotes y raices adventicias
3.3.2.3 Cultivo de tejidos
3.4 Bases cromosOmicas para la determinacion del sexo en vegetales
3.4.1 Sistemas de determinacion del sexo
3.4.2 Determinacién del sexo heterogamética
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3.5 Herencia ligada al sexo

UNIDAD IV: ANALISIS DE CARIOTIPO _ :
Objetivo particular: El alumno identificara, clasificara y sera capas de realizar

cariotipos de especies vegetales segun las caracteristicas estructurales de los
cromosomas.

4.1 Nomenclatura de los cromosomas

4.2 Analisis de cariotipo por cromosomas mitdticos en metafase

4.3 Analisis de cariotipo por cromosomas en paqueteno

4.4 Analisis de cariotipo por citometria de flujo

4.5 Analisis de cariotipo mediante analisis de imagenes

4.6 Numero de cromosomas en especies vegetales de importancia econémica

UNIDAD V: CAMBIOS ESTRUCTURALES EN LOS CROMOSOMAS (Aberraciones
cromosomicas)

Objetivo particular: El alumno debera estar preparado para explicar los procesos de
que implican cambios en la estructura de los cromosomas, asi como sus implicaciones
geneticas.

5.1 Deficiencias; origen, identificacion, transmnsnonyaplucacnones

2.2 Duplicaciones; origen, identificacion, transmision y aplicaciones

5.3 Translocaciones; origen, identificacién, transmision y aplicaciones

5.4 Inversiones; origen, identificacion, transmision y aplicaciones

UNIDAD VI: CAMBIOS EN EL NUMERO DE LOS CROMOSOMAS (Aberraciones
cromosomicas)
Objetivo particular: El alumno debera estar preparado para explicar los procesos de

que implican cambios en el nimero de los cromosomas, asi como sus implicaciones~,
genéticas.

6.1 Euploidia; Autopohploudla
6.1.1 Autotriploides; origen, comportamiento citogenético, implicaciones genéticas
6.1.2Autotetraploides; origen, comportamiento citogenético, implicacione

genéticas
6.1. 3 Alopoliploides; origen, comportamiento citogenético, implicaciones genéticas)
- 6.2 Aneuploidia; Trisémicos ,
’ 6.2.1 Trisdbmicos primarios; origen, identificacion morfolégica y citogenética,
transmision, segregacion genética y efecto de dosis.
6.2.2 Trisbmicos secundarios; origen, identificacion morfolégica y- citogenética,
transmisién, segregacion genética y efecto de dosis.
6.2.3 Telotrisdmicos; origen, identificacion morfolégica y citogenética,
transmision, segregacion genética. )
6.2.4  Acrotrisébmicos;  origen, identificacion morfolégica y citogenética, ,
transmision, segregacion genética. zg)

6.3 Monosdémicos y Nulisémicos; origen, identificacion morfolégica y citogenética,
transmision, segregaciéon genética.

6.4 Procedimientos fisicos, quimicos y biologicos para producir las difereNtes
aberraciones cromosémicas.
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UNIDAD 7: ABERRACIONES CROMOSOMICAS EN EL CULTIVO DE CELULAS Y
TEJIDOS VEGETALES |
Objetivo particular: El alumno estard capacitado explicar la forma en que los
componentes del medio de cultivo y condiciones fisiologicas del material vegetal
inducen cambios estructurales y numéricos de los cromosomas, en el cultivo de células
y tejidos vegetales. ‘
7.1 Aberraciones cromosomicas en callo

7.1.1 Composicion del medio

7.1.2 Edad del callo

7.1.3 Naturaleza del callo

7.1.4 Tipo de medio
7.2 Mecanismos de aberraciones cromosémicas en los cultivos
7.3 Aberraciones cromosémicas en las plantas regeneradas
7.4 Aberraciones cromosémicas en callo de haploides y sus regenerantes
7.5 Aberraciones cromosdmicas en hibridos somaticos
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| Revistas

1. Cariology
2. Chromosome
3. Heredity

R&wdeo



MAPA CONCEPTUAL:

Definicion |

Mitosis " e

Meiosis e ey Citogenética

Apomixis

Tratamientos
— | Cambios estructurales Cambios funcionales
— | Deficiencias — | Poliploidia ™ | Aneuploidia
— | Duplicaciones —> | Haploidia —> | Trisomia
> | Inversiones —> | Triploidia — | Monisomia
L » | Translocaciones —> | Tetraploidia —> | Nulisomia

Alopoliploidia
Cariotipo

|

Mejoramiento genético




