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~. PRESENTACION
Sz €rganiza la asignatura, en seis temas:
Zlrimers trata la colucion de circuitos con fuentes de CA, se plantea la solucion en el dominio
<5 tlemp2 y se concluye utilizando el 2ndlsis en 2l dominio de la frecuencia.
In el sagundo tema se presentan las redes de dos puertos, se aplican las pruebas de circuito
ekl toy de corto circuito para determinar los parametros y se interconectan redes en distintos
| arregles.
zn el tercer tema se aborda el problema d2 los circuitos acoplados magnéticamente, se define
la indyictancia mutua, se determinan las pclaridades de bobinas acopladas en base a los detalles
- fisicas de los arrollamientos y se define la convencién de puntos para bobinas acopladas. Se
determina el coeficiente de acoplamiento y se concluye con el estudio del transformador ideal.
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< el cuarto tema ce tratan circuitos trifasicos, so presentan las fuentes de secuencia positiva y
se introduce la fuente de secuencia negativa, las conexiones de cargas en delta y estrella.
Finalizando con el anlisis de cargas trifdsicas balanceadas y desbalanceadas.

En el quinto tema se plantea lo correspondiente a las potencias real, aparente, reactiva y
compleja, el factor de potencia y su correccion.

tn el sexto tema se aborda-la respuesta a la frecuencia, se define la funcién de red y se presenta
el concepto de polos y ceros; se determina la repuesta a la frecuencia de algunos circuitos
simples, e! disefio de filtros, y se introducen las gréficas de Bode.

[2]

- OBJETIVO GENERAL

“oncce, comprende y aplica los conceptos y leyes fundamentales que se emplean en el analisis en
estado permanente de circuitos eléctricos excitados con corriente alterna, con apoyo de
verrarriertas de andlisis y simulacién, para la solucién de problemas de corriente alterna v
op:iimizacidn del uso de las diferentes cargas.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Maneja los nimeros complejos y las diferentes formas de representarlos, asi como las
operaciones entre ellos para tener una base de conocimiento a utilizar en ecuaciones
CGiferenciales y en diferentes apliczciones de ingenieria.

'+ Pasuelverobiemas de aplicacién e interpretar las soluciones utilizando matrices y sistemas
dk- ecuaciones lineales para las diferentes dreas de la ingenieria.

» tiliza los instrumentos de medicién y prueba para la medicion e interpretacion de variables
eléctricas en componentes y/o cirquitos eléctricos.

® Reconoce y aplica la Transformada de Laplace como una herramienta (til en la solucién de
ecuaciones que se presentan en la solucidn de circuitos.

5. CCNTENIDO
iemas y Subtemas

1

Terna I: Andlisis de redes de corriente zlterna en estado estacionario.

* Caracteristicas de la onda senoidal: periodo, frecuencia, valores instantdneos y méximos.
1.2. Potencia instantanea y media. Valor eficaz de voltaje y corriente. Concepto de factor de
pIt=ncia.

1.3. Representacior. y oneraciones con niumeros complejos.

%.4. Ttotacién fasorial y conceptos de impecarnciz y admitancia compleja.

1.5. Andlisis nodal y poer mallas de redes eléctricas.

1.6. Teorema de superposicion.

Temwail: Redes de dos puertos.

2.1. Parémetros ce redes de dos puertos.
2.2. Perametrosz, y, h, T.

2.3. interconexidn de redes de dos puertos
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1em? I Cicuitos asoplados magnéticzmente.

2.l fersmeno dz ia induccion. .

3.2 Autoihduccién, inauccién mutua y acoplamiento magrético.

3.3. Andlisis de circuitos con acoplamiento magnético.

3.4, Zircuitos equivalentes.

3.5. El transformador ideal, marcas de polaridad, e impedancias reflejadas.

Tema IV: Circuitos trifasicos.
4.1. Generacién de CA trifasica.
4.2. Circuitos trifasiccs cor cargas balanceadas en estrella y delta. Equivalentes moncfasicos.

~

4.3. Circuitos trifasicos con cargas desbalanceadas en estrella y delta

Tema V: Pctoncia eléctrica.

5.1. Potencia real, reactiva y aparente. Potencia compleja. Tridngulo de potencias.
5.2. Correccién dz| factor de potencia.

5.3. Medicidn de potzncia en circuitos trifésicos.

5.2 Métoda d2 los dos wattmetros. :

“apa vl .?en;.’;aiisis en el dominio de la frecuencia.
.«ntrocuccio: al problema de respuesta en frecuencia.
.2.'Respuesta en frecuencia de circuitos RL, RC y RLC.

.3. Circuitos resonantas serie y paralelo.

;—\

6.4. Graficas de polos y ceros en el plano s.
6.5. Tipos de filtros

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

1.- Temas de investigacion
2.- Solucién de problemas
2.- Practicas ce laboratorio

7. BIBL!OGRAFiA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 | Introcluccion al Analisis de Circuitos (décima tercera edicion 2017)
Robkert L. Eoylestad; Pearson

S'ELICGRAFIA COMFLEMENTARIA (Preferenterente ediciones recientes, 5 afios)

| Andlisis y Disefo de Circuitos Eldctricos, Teoria y Practica (primera edicidon 2014, décimo

quinta reimprasion 2016); José |. Certés et. al.; Alfacmega ,
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2 | Fundamentos de Circuitos Eléctricos (quinta edicién, 2013) Charles K. Alexandery
: Matthew N. O. Sadiku; McGraw-Hill Interamericana

CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION
Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un

80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera

cumplir con el 60% de las asistencias.

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno

deberd registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo con el
calendario escolar vigente.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacion o convalidacién de

acuerdo con la normatividad vigente.

EVALUACION Y CAL'FICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen departamental. 20%
Exdmenes parciales, tareas, précticas de lahoratorio y proyecto. 80%

ATRIBUTOS DEL EGRESADO RELACIONADOS CON EL PROGRAMA DE ESTUDIOS
1. Aplicar, analizar y sintetizar procesos de disefio de ingenieria que resulten en proyectos que
cumplen las necesidades especificadas.

2. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria aplicando los principios de las

ciencias basicas e ingenieria.

INDICADORES DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 |Analiza y aplica las leyes fundamentales de la electrodinamica para obtener los
Principales parametros de una red eléctrica.

resultados de 2 |Analiza, resuelve y simula problemas de circuitos eléctricos empleando las técnicas de
aprendizaje: nodos, nodos generalizados, mallas y corrientes de lazo.

3 |Aplica los teoremas fundamentales de redes eléctricas para su analisis y solucién.

¢Qué es lo gue
4 |Interpreta, analiza y relaciona las variables eléctricas en circuitos RLy RC.

se espera que
aprenda el 5 |Analizay resuelve circuitos de segundo orden alimentados con funciones discontinuas

que incluyen condiciones iniciales.

estudiante? - — - — - — —
o 6 |Aplica las técnicas de solucidn de circuitos eléctricos a problemas de circuitos

eléctricos ante una entrada de corriente alterna de forma analitica, verificando los
resultados utilizando herramientas computacionales.

7 |Calcula los parametros z, y, hy T de redes eléctricas de dos puertos y los modela para
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| | |enalizar su relacién y aplicacion con apoyo de herramientas computacionales
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