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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

2

Nombre de la materia

DN,

TRANSDUCTORES BIOMEDICOS

Clave de la Horas de teoria: Horas de Total de Horas: Valor en
materia: practica: créditos:
CB306 50 10 60 6

Tipo de curso: (Marque con una X)
C= X | T= CT = S= L= X| C= M=
curso Taller curso— seminario Laboratorio clinica modulo
taller
Nivel en que ubica: (Marque con una X)
L=Licenciatura | X| P=Posgrado |

Prerrequisitos formales (Materias
previas establecidas en el Plan de
Estudios)

CB 137 Biologia Celular
CB 138 Biologia Molecular
CB 141 Bioquimica

Prerrequisitos recomendados (Materias
sugeridas en la ruta académica aprobada)

CB 137 Biologia Celular
CB 138 Biologia Molecular
CB 141 Bioquimica

Departamento:
| Departamento de Ciencias de la Tierra y de la Vida

Carrera:

Licenciatura en Ingenieria Bioquimica (IBIl)

Area de formacion:

Area de Area de Area de Area de Area de
formacion formacion formacion formacion formacion
basica basica basica especializante optativa
comun particular particular selectiva, abierta.
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3. PRESENTACION
LA ASIGNATURA DE SENSORES BIOMEDICOS SE UBICA DENTRO DE LA CARRERA

DE INGENIERIA BIOQUIMICA EN EL AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTE
SELECTIVA Y LE SERVIRA AL ESTUDIANTE PARA COMPRENDER LOS PROCESOS
QUE SE DESARROLLAN EN UN TEJIDO, UN ORGANO O UN ORGANISMO VIVO YA
SEA DE MANERA NATURAL O CAPTADOS POR UN DISPOSITIVO QUE DEFINA UNA
SENAL: ASi MISMO PODRA COMPRENDER SU FUNCIONAMIENTO MEDIANTE LAS
BASES FiSICAS, BIOLOGICAS Y BIOMEDICAS DE LOS TRANSDUCTORES. EL
FUNDAMENTO DE TECNICAS QUE LE SERVIRAN EN UN MOMENTO DADO PARA
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REALIZAR ESTUDIOS EN LAS DIVERSAS AREAS COMO: LA INGENIERIA, LA
INDUSTRIA, LA SALUD, LA BIOLOGIA, LA MEDICINA, BIOMEDICA, ALIMENTOS Y
BIOFISICA, ENTRE OTRAS.

4. OBJETIVO GENERAL

COMPRENDER LAS BASES FISICAS, BIOLOGICAS Y BIOMEDICAS DE LOS
TRANSDUCTORES BIOMEDICOS, SUS FUNDAMENTOS Y APLICACIONES EN LAS
DIFERENTES AREAS.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. CONOCER LOS CONCEPTOS BASICOS DE LOS TRANSDUCTORES
BIOMEDICOS, SUS CARACTERISTICAS Y SUS APLICACIONES EN LA
BIOLOGIA, MEDICINA, INGENIERIA, INDUSTRIA Y EN LA SALUD, ENTRE
OTRAS.

2. IDENTIFICAR LOS DIFERENTES TIPOS DE TRANSDUCTORES BIOMEDICOS
Y SU MECANISMO DE ACCION.

3. IDENTIFICAR LOS METODOS Y TECNOLOGIAS MAS COMUNES DE LOS
TRANSDUCTORES BIOMEDICOS, SUS FUNDAMENTOS, APLICACIONES E
INTERPRETACION; ASI COMO SU RELACION CON LOS PROCESOS
BIOMEDICOS EN LAS DIFERENTES AREAS.

4. SE FOMENTARA EN EL ALUMNO EL ESPIRTU DE LA INVESTIGACION Y LA
NECESIDAD DE ACTUALIZARSE CONSTANTEMENTE, EL TRABAJO EN
EQUIPO Y LA AUTOCRITICA. ASi MISMO, LA DISCIPLINA, EL ORDEN Y LA
ETICA PROFESIONAL ANTE CUALQUIER ACCION RELACIONADA CON LA
VIDA HUMANA.

6. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1 INTRODUCCION A LOS TRANSDUCTORES BIOMEDICOS

1.1 CONCEPTOS GENERALES DE TRANSDUCTOR. Caracteristica de los
transductores. Diferencia entre transductor y sensor. Clasificacion y tipo de
transductores A

1.2 CONCEPTO DE ETAPA TRANSDUCTORA: Otros conceptos como: Electrodo,
sensor, transductor, amplificador, muestreo, convertidor A/D, D/A, codificador, filtro,
etapa de procesamiento, célculos diversos, transformaciones, obtencion de
parametros, etapa de almacenamiento y despliegue, acondicionamiento, codificacion,
almacenamiento y registro, despliegue, etapa transmisora-receptora, codificacion-
decodificacion, compresién-descompresion, modulacién-demodulacion, filtrado,
ancho de bandas, error, error de precision, error de exactitud, error de certeza o
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sistematico, calibracion, fidelidad, histéresis, linealidad, ruido, resolucion vy
sensibilidad.

1.3 CONCEPTOS De: de mesurando, respuesta de sefial, sensibilidad, exactitud,
precision, certeza, resolucion, ruido, clasificacion de las sefiales y ruido.

1.4 APLICACIONES DE LOS TRANSDUCTORES: En la investigacion cientifica, en el
campo de la salud, en la biologia, en la bioquimica, en la ingenieria, en la industria, y
otras aplicaciones.

2 CLASIFICACION DE LOS TRANSDUCTORES BIOMEDICOS

2.1 TRANSDUCTORES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS; TRANSDUCTORES ACTIVOS,
TRANSDUCTORES PASIVOS

2.2 TRANSDUCTORES PASIVOS: propiedades mecanicas de los transductores pasivos,
propiedades electromagnéticas, propiedades térmicas, propiedades bioquimicas,
propiedades de los fluidos para obtener transductores, energia radiante para la
transduccion.

2.3 TRANSDUCTORES ACTIVOS: propiedades fisicas a) termoelectricidad, b)
piezoelectricidad, c) efecto voltaico, d) efecto Hall, e) induccion electromagnética, f)
efecto piroeléctrico.

3 TRANSDUCTORES FiSICQS
4 TRANSDUCTORES BIOLOGICOS

4.1 COMUNICACION CELULAR: Neurotransmisores, hormonas, factores de crecimiento,
citoquinas.

4.2 TIPOS DE COMUNICACION INTERCELULAR: Sefalizacion endécrina, paracrina,
autocrina, etc.

4.3 TRANSDUCCION DE SENALES MEDIANTE RECEPTORES DE MEMBRANA

4.4 Receptores: Tipos de receptores: Receptores de membrana plasmatica, Receptores
londtropicos, Receptores metabotrépicos, Receptores con actividad enzimatica,
Receptores asociados a tirosin-quinasas, Receptores ligados a proteinas G, proteinas
G, mecanismo de activacion de las proteinas G.

4.5 TRANSDUCCION DEL AMPC (Adenilato ciclasa). Amplificacion de la sefial

4.6 TRANSDUCCION DEL FOSFATIDIL INOSITOL

4.7 PKC Y PK CA-CAM.

4.8 INTEGRACION DE LAS RUTAS DE TRANSDUCCION.

4.9 RUTA DEL ACIDO ARAQUIDONICO (AA).

410 RECEPTORES CON ACTIVIDAD ENZIMATICA INTRINSECA, Receptores con
actividad guanilato ciclasa.

411 RECEPTORES CON ACTIVIDAD TIROSNINA QUINASA, MAP KINASAS

412 RECEPTORES CON ACTIVIDAD SERINA-TREONINA QUINASA.

413 RECEPTORES ASOCIADOS A PTROTEINAS QUINASAS CITOSOLICAS.

414 RECEPTORES TIPO I, TIPO Il

4.15 RECEPTORES TNF/NGF
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416 TRANSDUCCION DE SENALES TOR EN MAMIFEROS

417 El CLOROPLASTO COMO COMO TRANSDUCTOR DE ENERGIA. MECANISMO
DE FOTOSINTESIS.

418 LA MITOCONDRIA COMO TRANSDUCTOR DE ENERGIA. MECANISMO DE
FOSFORILACION OXIDATIVA. (ATP).

5 FUNDAMENTOS DE LAS TECNICAS MAS UTILIZADAS COMO
BIOSENSORES/TRANSDUCTORES.

51 TRANSDUCTORES OPTICOS. Bases del Espectrofotémetro, colorimetro,
Fluorimetro. )

5.2 TRANSDUCTORES QUIMICOS. Bases de Potenciometria y Amperometria.
Electrodos de referencia: pH, sensores de presion parcial de 02 y CO2: PO2 y PCO2

5.3 FUNDAMENTOS TEORICO-PRACTICOS DEL ULTRASONIDO (ARTICULO)

5.4 ECOGRAFIA )

5 5 TRANSDUCTORES BIOMEDICOS BIOSENSORES: Caracteristicas generales, un
bio-sensor enzimatico, microbidlogico e inmunoldgico, bio-receptores (Métodos de
inmovilizacion), Sistema Batch, Sistema FIA, Sensores amperométricos de 1, 2y 3ra
generacion. Aplicaciones.

5.6 TRANSDUCTORES DE ION-ELECTRON...

5.7 ELUORESCENCIA

5.8 MICROARREGLOS

5.9 RESONANCIA DE SUPERFICIE DE PLASMONES

510 IMPEDANCIA ESPECTROSCOPICA

511 MICROSCOPIA DE FUERZA ATOMICA; MICROSCOPIA DE BARRIDO POR
SONDA Y SUS APLICACIONES, MICROSCOPIA DE BARRIDO DE TUNEL;
MICROSCOPIA DE FUERZA MAGNETICA; MICROSCOPIA DE FUERZA DE
MODULACION, MICROSCOPIA RAMAN DE SUPERFICIE AMPLIFICADA.

512 MICROBALANCE DE CRISTAL DE CUARZO

513 ELECTROQUIMICA

6 APLICACIONES DE LOS TRANSDUCTORES BIOMEDICOS

6.1 BASES BIOFISICAS DE LA TRANSDUCCION EN EL MUSCULO-ESQUELETICO

6.2 TRANSDUCTORES BIOMEDICOS EN EL FLUJO SANGUINEO
6.3 TRANSDUCCION DE SENALES EN EL CANCER
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6.4 TRANSDUCCION EN INMUNOLOGIA

6.5 TRANSDUCCION DEL SONIDO. MECANISMO AUDITIVO

6.6 TRANSDUCTORES (ULTRASONIDOS) EN EL PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS

6.7 TRANSDUCCION DE SENALES EN LA PATOGENESIS DE LOS HONGOS

6.8 TRANSDUCTORES PARA EL DIAGNOSTICO MEDICO

6.9 TRANSDUCTORES EN LA DETECCION CIENTIFICA DEL CRIMEN

6.10 TRANSDUCTORES EN EL CONTROL Y MONITOREO DE CALIDAD EN
ALIMENTOS.

6.11 TRANSDUCTORES PARA EL ANALISIS DE ALIMENTOS

612 TRANSDUCTORES PARA EL MONITOREO DEL CAMPO AMBIENTAL

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a) Aprendizaje grupal mediante lecturas relacionadas con los temas.

b) Preguntas sobre el tema antes de iniciar la clase

c) Ejercicios en clase, trabajos de investigacion, presentaciones, entre otros).
d) Realizacién de practicas

7. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

—_

Sensores y Transductores Biomédicos. Guillermo Mufioz. UAM. 2009

2 | Las sefiales en la Instrumentacion Biomédica. Caupolican Mufioz Gamboa. UAM. 2009

3 | Medical Instrumentation and Design. John Wiley, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 Biomedical Instrumentation System. Delmal, 2010

2 | Bioinstrumentation. John G. Wiley 2004.

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 60% de las asistencias. Asimismo, esta materia puede ser acreditada por
competencias para lo cual el alumno debera registrar su solicitud en el departamento al
cual pertenece la materia, de acuerdo con el calendario escolar vigente.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacion o convalidacién de
acuerdo con la normatividad vigente.
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10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 30 %
Examen Parcial | 15 %
Examen Parcial Il 20 %
Trabajo final 20 %
Participacion en clase 10 %
Tareas, presentacion de articulos 5 %

Total 100 %
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