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1. IDENTIFICACION DEL CURSO
Nombre de la materia

| Teoria de Control

Clave de la Horas de teoria; Horas de Total de Horas: Valor en
materia: practica: creditos:
CB296 60 0 60 8

Tipo de curso:
C= X|P= CT = curso- M= C= S=
curso practica taller médulo clinica seminario

Nivel en que ubica:

L=Licenciatura | X | P=Posgrado
Prerrequisitos formales Prerrequisitos recomendados
Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Variable
Compleja

Departamento:

| Ciencias Exactas y Tecnologia

Carrera:

Ingenieria en Administracién Industrial, Ingenieria Bioquimica.

Area de formacién:

Area de Area de [ X [ Area de Area de Area de
formacion formacién formacion formacion formacién
basica basica basica especializante optativa
comun particular particular selectiva. abierta.
obligatoria. obligatoria. selectiva.
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2. PRESENTACION

El control automatico se manifiesta en la mayoria de los sistemas fisicos existentes, desde el
mismo ser humano hasta las méaquinas automaticas, incluyendo los robots. Debido a esto, la teoria
de control es una materia de mucho interés, principalmente para estudiantes de ingenieria
electronica o mecatrénica y demas ingenierias. El curso describe el modelado matematico de
sistemas fisicos y proporciona herramientas matematicas y computacionales para el anélisis de los
mismos. Presenta también herramientas de disefio de controladores basicos, como son el control
proporcional, proporcional integral y proporcional integral derivativo.

3. OBJETIVO GENERAL

El alumno se familiarizara con los conceptos basicos de la teoria de control de sistemas lineales e
invariantes en el tiempo. Comprendera los mecanismos de modelado de sistemas fisicos y la
aplicacion de la teoria de control en distintas disciplinas. Disefara controladores en lazo cerrado
del tipo PID para la solucién de problemas diversos.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El alumno se familiarizara con los componentes basicos de un sistema de control.
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2. Elalumno conoceré los fundamentos matematicos requeridos para teoria de control.
3. El alumno sera capaz de modelar sistemas dinamicos y analizar las caracteristicas
dinamicas.
4. El alumno analizara la respuesta de los sistemas de control a diferentes sefiales de prueba
tipicas.
El alumno se familiarizara con el disefio de controladores PID.

L
5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1 Introduccién al analisis de sistemas de control
Componentes basicos de un sistema de control

1.1 Definiciones basicas
1.1.1 Plantas, sistemas y servosistemas
1.1.2 Sistemas de control en lazo abierto
1.1.3 Sistemas de control de lazo cerrado
1.2 Clasificacion de los sistemas de control
1.2.1 Sistemas de contral lineales y no lineales
1.2.2 Sistemas de control variantes e invariantes en el tiempo

2 Fundamentos matematicos

2.1 Conceptos sobre variable compleja.

2.2 Latransformada de Laplace y sus propiedades.

2.3 Transformada inversa de Laplace.

2.4 Resolucion de ecuaciones diferenciales utilizando la transformada de Laplace

2.5 Funciones en lenguaje de programa de cémputo para resolver ecuaciones diferenciales y
trasformadas de Laplace.

3 Modelado matemético de sistemas de control

3.1 Definiciones elementales.

3.2 Funciones de transferencias y de respuesta a impulso.

3.3 Modelado de sistemas Mecanicos.

3.4 Modelado de sistemas Eléctricos.

3.5 Modelado de sistemas Térmicos.

3.6 Funcion en lenguaje de programa de computo para visualizar sistemas de control.

4 Diagramas de bloques y graficas de flujo de sefales

4.1 Diagramas de bloques y su algebra.

4.2 Gréficas de flujo de seriales.

4.3 Funciones en lenguaje de programa de computo para representar funciones de transferencia.
§ Analisis de respuesta transitoria y estacionaria

5.1 Sistemas de primer orden

5.2 Sistemas de segundo orden

5.3 Sistemas de orden superior

5.4 Analisis de respuesta transitoria usando un programa de computo

5.5 Criterio de estabilidad Routh-Hurwitz.
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6 Acciones basicas de control

6.1 Funciones de transferencia y tipos de control proporcional P, proporcional integral PI,
proporcional integral derivativo PID.

6.2 Disefio de Controladores PID utilizando los métodos de sintonizacién de Zieglers Nichols

6.3 Simulacion en en lenguaje de programa de computo de controladores PID

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a) Presentacion por el profesor del nombre de la materia, programa académico y objetivos.

b) Establecer las actividades a desarrollar durante el semestre, la modalidad de acreditacion y
evaluacion del curso.

¢) Presentacion de temas por el profesor con la participacion de los alumnos.

d) Participacion voluntaria del alumno de forma individual o colectiva, donde realice analisis,
discusion y practicas de los temas.

e) Resolucion de ejercicios y problemas que se propondran durante el curso.

f) Realizacion de examenes parciales.

| 9) Investigacion bibliografica, de acuerdo al tema.

7. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 | Mecatronica : sistemas de control electrénico en la ingenieria mecanica y eléctrica un enfoque
multidisciplinario / William Bolton. Alfaomega, 2013.

2 Ingenieria de Control Moderna / Ogata, Katsuhito. Pearson, 2010.

3 | Teoria de control para informaticos / Rubén J. Fusario. Alfaomega, 2012.

4 Introduccién a los Sistemas de Control / Ricardo Hernandez Gavifio. Pearson, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

=l

Nonlinear Optimal Control Theory / Leonard David Berkovitz, Negash G. Medhin. CRC Press
2012.

2 | Control systems theory and implementation / Kumarawadu, Sisil. Oxford, 2010

3 | Automatic Control Systems / Benjamin C. Kuo, Farid Golnaraghi, 9 Editior, Wiley, 2009.

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a calificacién en periodo ordinario, el alumno debera cumplir con
un 80% de las asistencias. Y para tener derecho a examen extraordinario, el alumno debera
cumplir con el 60% de las asistencias.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacién o validacion de acuerdo con la
normatividad vigente.
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10. EVALUACION Y CALIFICACION
Unidad de Competencia: Porcentaje:
Entrega de tareas, trabajos resueltos, solucién de ejercicios, examenes 65%

parciales, examenes semanales y/o proyectos finales, etc. El desglose del
65% se especifica en la Planeacion Didactica de cada profesor.

Examen Departamental. 35%
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