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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA):  [OIIMEC [JiBIO [IELC COINME [CINDU XIAI  [IVDE [ILTIN
Clave de la UA: CB240 | Nombre de la UA: Medicidn e Instrumentacion
Tipo de UA: Curso - Laboratorio | H Teoria: 40 | H Practica: 20 | Créditos: 6

Conocimientos previos: Circuitos Eléctricos y Area basica de Matematicas y Fisica

UA prerrequisito: Ninguno

| UA simultanea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacion de la UA: Especializante | Eje curricular de la UA: Ciencias de la Ingenieria

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Industrial | Fecha de Ultima revisidn o actualizacion: 8 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS

Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben diseriarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - [ELC AE - INME AE - INDU AE - IAI AE - IVDE AE-LTIN | Nivel:
O AE-IMEC-1 .
DIAECACEIL | 50 MEca O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | OO AE-INME-1 O AE-INDU-1 | O AE-IA-1 | O AE-IVDE-1 O Ae-LTiN-1 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-5 O AEINME-3
O AE CACEI2 | OO AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 DIAE-IELC-2 | 5 ac INME-S O AE-INDU-2 | OO AE-IAI-2 | O AE-IVDE-2 O Ae-LTiN-2 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-3 O AE-BIO.3
R AECACEI3 | DAE-IMEC4 | o0 o 00 | DAEELC3 | CIAEINME-4 | DIAE-INDU-3 | DIAE-IAI-3 | DI AE-IVDE-3 O AE-LTIN-3 | Medio
O AE-IMEC-13
O Ae-IMEC-7 | OJ AE-1BIO-4 .
O AE CACEI 4 O AE-ELC-4 [ O AE-INME-2 | OJAE-INDU-4 | OJAE-IAI-4 | OO AE-IVDE-4 O AE-LTIN-4
O AE-IMEC-8 | O AE-IBIO-5 Elija un elemento.
O AE-IBIO-6 .
DIAECACEIS | CIAE-IMEC-10 | 50 0 0o O AE-IELC-6 | O AE-INME-9 O AE-INDU-5 | OO AE-IAI-5 | O AE-IVDE-5 O Ae-LTIN-5 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-11 CYAE-INME-6
DIAECACEI6 | 5, c viecq, | CHAE-BIO-S O AE-IELC-6 | O AE-INME-7 O AE-INDU-6 | OO AE-IA-6 | OO AE-IVDE-6 O Ae-LTiN-6 | Elija un elemento.
I O AE-INME-8
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O AE-IBIO-10
X AE CACEI 7 [ AE-IMEC-9 O AE-IBIO-11 [ AE-IELC-5 [ AE-INME-10 O AE-INDU-7 X AE-IAI-7 [ AE-IVDE-7 [ AE-LTIN-7 Medio
*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

Este curso-laboratorio pretende dar a conocer los principios y teorias que definen la operacion de los instrumentos de medicion, las técnicas de medicion y deteccidn de diversas
magnitudes que le permitan al alumno desarrollar habilidades para seleccionar el instrumento mds apropiado y confiable para cumplir con los parametros y requerimientos que le
demande determinado proceso dependiendo del campo de aplicacion.

Los procesos industriales exigen el control de la calidad en la fabricacién de los productos obtenidos. Para esto, los instrumentos de medicidn y control son una parte sustancial en
la verificacién y cumplimiento de las especificaciones apegadas a las normas vigentes que regulan los procesos industriales.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA
éQueé es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada modulo.

- Analice los sistemas de unidades de Medida.

- Conozca las diferentes magnitudes fisicas.

- Determine el instrumento de medicidn adecuado para cada variante o magnitud a medir.

- Realice mediciones con diferentes instrumentos, comparando los resultados obtenidos con los esperados.

- Conozca las normas nacionales e internacionales que se aplican en el contexto de medidas e instrumentacion.
- Interprete los resultados obtenidos en las medidas realizadas.

- Genere propuestas que ayuden a mejorar los resultados en los procesos industriales

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por mddulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Modulo 1. Generalidades

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 6 horas

® Introduccién
® Definiciones.
- Campo de medida.
- Alcance.
- Error. Tipos de error.
- Incertidumbre de la medida
- Exactitud.
- Precision.
- Sensibilidad
® Sistema de unidades de medida.
- Generalidades.
- Conversiones.

- Describir, diferenciar y evaluar los distintos tipos de

errores que se comenten en el proceso de medicion.

- Conocer, comprender y diferenciar los conceptos de
exactitud, precision y resolucion en el contexto de

medicién y el manejo de las unidades de medicidn.

Recursos didacticos que se utilizaran

Computadora con internet
Diapositivas

Proyector

Pintarrén

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardan.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Encuadre del curso

- Preguntas detonadoras.

- Recuperacién de saberes previos.

- Planteamiento de preguntas guia.

- Atencidn a dudas y comentarios.

- Supervisidn de trabajos en el laboratorio.

Revision previa del tema.
Resolucién de cuestionario.
Practicas de laboratorio.
Aprendizaje cooperativo.

Actividad integradora del médulo:
Tareas.

Practica de laboratorio.
Cuestionario y ejercicios.

Examen parcial sumativo.

Modulo 2. Normalizacion

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 30 horas
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Introduccion.

Definiciones.

Principios basicos de la normalizacién.
Espacio de la Normalizacion.

Normas: ISO, NMXy NOM.

- Conocer las normas nacionales e internacionales que se
aplican en el contexto de medidas e instrumentacién

- Preparar a los estudiantes para gestionar los sistemas
de normalizacion en diferentes ambitos de la
administracién y la industria.

Recursos didacticos que se utilizaran

Computadora con internet
Diapositivas

Proyector

Pintarrén

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Preguntas detonadoras.

- Recuperacién de saberes previos.

- Guia el desarrollo del tema.

- Aclaracion de dudas y comentarios.

- Retroalimentacion y cierre del tema.

- Supervisiéon de trabajo sobre las exposiciones.

Revision previa del tema.

Resolucién de cuestionario.

Exposicidn de tema asignado

Lectura e investigacidn previa sobre las exposiciones.
Desarrollo de la exposicién.

Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje cooperativo.

Actividad integradora del médulo:
Cuestionarios

Examen parcial sumativo
Exposiciones.

Tareas

e Moadulo 3. Mediciones mecanicas

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 12 horas

Fundamentos.
Analisis dimensional.
Trazado de piezas mecdnicas.
Instrumentacion utilizada.
- Calibrador vernier.
- Micrémetro.

- Determinar el instrumento de medicién adecuado para
cada variante o magnitud a medir.

- Realizar mediciones con diferentes instrumentos,
comparando los resultados obtenidos con los esperados.

Recursos didacticos que se utilizaran

Computadora con internet
Diapositivas

Proyector

Pintarrén

Material de laboratorio

Equipo de mediciones de laboratorio

Actividades de Docente durante el médulo

Actividades de Aprendizaje de estudiantes

Productos de aprendizaje del médulo
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Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Preguntas detonadoras.

- Recuperacién de saberes previos.

- Guia el desarrollo del tema.

- Retroalimentacion y cierre del tema.
- Supervisidn de trabajo de laboratorio.

Revisién previa del tema.

Resolucién de cuestionario.

Lectura e investigacion previa de la practica.
Desarrollo de la practica.

Resolucién y discusion de resultados.
Desarrollo de reporte de practica
Aprendizaje autébnomo.

Aprendizaje cooperativo.

Actividad integradora del médulo:
Cuestionarios

Examen parcial

Tareas

Reportes de laboratorio

Modulo 4. Mediciones eléctricas

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 12 horas

Conceptos basicos.
Fuentes de CAy CD.
Circuitos eléctricos basicos.
Instrumentacidn utilizada.
- Multimetro.
- Generador de funciones.
- Osciloscopio

Determinar el instrumento de medicién adecuado para
cada variante o magnitud a medir.

- Realizar mediciones con diferentes instrumentos,

comparando los resultados obtenidos con los esperados.

Recursos didacticos que se utilizaran

Computadora con internet
Diapositivas

Proyector

Pintarrén

Material de laboratorio

Equipo de mediciones de laboratorio

Actividades de Docente durante el modulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Preguntas detonadoras.

- Recuperacién de saberes previos.

- Guia el desarrollo del tema.

- Retroalimentacion y cierre del tema.
- Supervision de trabajo de laboratorio.

Revision previa del tema.

Resolucién de cuestionario.

Lectura e investigacion previa de la practica.
Desarrollo de la practica.

Resolucidn y discusion de resultados.
Desarrollo de reporte de practica

Actividad integradora del médulo:
Cuestionarios

Examen parcial

Tareas

Reportes de laboratorio
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Aprendizaje auténomo.
Aprendizaje cooperativo.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias para activar conocimientos o comprension, reproduccidn, aplicacién o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos de algun
algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras. Es importante que las
situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacién y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprensidn del problema y favorece su resolucion, ademés de comprometer el aprendizaje del estudiante y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guidndolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacidn relevante y
necesaria para encontrar la soluciéon, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propésito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracién al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcidn de sus comparieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.

Si el profesor lo considera pertinente, los exdmenes parciales escritos pueden realizarse en forma individual o en binas.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion gue pueden aplicarse en cada mdédulo. Ninguna ponderacidn debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje Proceso
Cuestionarios, Material grafico, Resolucion de problemas, Desarrollo y Exposicion de Proyecto 20%  Actividades de ,apl_'endizaje
Entrega en tiempo y en el formato solicitado, con orden y limpieza. 30% Reportes de practicas
Actividades de Muestra amplio conocimiento del tema investigado. 40% Examenes parciales tedricos
dizai Da respuesta correcta y justificada a las preguntas planteadas. 5% Autoevaluacion
aprendizaje. Muestra facilidad para comunicar la informacion investigada 5% Co-evaluacién
Desarrolla con entendimiento y facilidad los célculos necesarios para lograr resultados correctos 100 %

Los ejercicios son resueltos y los resultados se interpretan correctamente.
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Producto
integrador.

Reportes de practicas de laboratorio

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio.

La explicacion y discusion de resultados es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucion al problema y la presenta dentro del contexto de este.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor (caratula; introduccion;
objetivos; diagramas de la metodologia; desarrollo, datos y resultados; analisis y conclusiones; bibliografia).
Se incluyen diagramas o dibujos claros y precisos para comprender cada una de las actividades y/o sus
resultados; etiquetados de forma ordenada y precisa.

Se entrega con limpieza y puntualidad.

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos
(parcial,
departamental).

Examenes parciales y exdmenes practicos

La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

La resolucion de preguntas es asertiva.

Realiza la interpretacion de datos y los célculos solicitados con un razonamiento légico que lleva a la obtencién
de resultados correctos.

Autoevaluacion.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.

Busqué informacion complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase.
Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.
Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

La acreditacidn de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos en
el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacién, equivalencia o
acreditacién de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.

Se incorpora al trabajo del grupo.

Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.
Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.
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11. REFERENCIAS
Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

Basicas:
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