cU

UNIVERSIDAD DE LA
GOS

GUADALAJARA
Programa de Unidad de Aprendizaje

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnologica

e Universitaria e Instrincidn Benemérita de Jalisc

1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA):  [OIIMEC [JiBIO [IELC COINME [INDU XIAI [ IvDE [ILTIN
Clave de la UA: CB154 | Nombre de la UA: Circuitos Eléctricos
Tipo de UA: Curso - Laboratorio | H Teoria: 40 | H Prictica: 40 | Créditos: 8

Conocimientos previos: Algebra, Campo electromagnético

UA prerrequisito: MT120 Algebra lineal | UA simutanea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacion de la UA: Basica Comutin | Eje curricular de la UA: Ciencias de la Ingenieria

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Electrénica | Fecha de ultima revisidn o actualizacion: 30 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben diseriarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1
X AE CACEI 1 O AEIMEC.2 O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 O AE-INDU-1 | R AE-IAI-1 | O AE-IVDE-1 O AE-LTIN-1 Medio
O AE-IMEC-5 .
O AE-INME-3 Elija un
O AE CACEI 2 O AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 O AEINME-S O AE-INDU-2 | O AE-IAI-2 | O AE-IVDE-2 O AE-LTIN-2 | J ¢
O AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-3 O AEJIBIO-3
X AE CACEI 3 O AE-IMEC-4 O AEIBIO-S O AE-IELC-3 | O AE-INME-4 O AE-INDU-3 | OO AE-IAI-3 | O AE-IVDE-3 O AE-LTIN-3 Medio
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7 [ AE-IBIO-4 Elija un
O AE CACEI 4 O AE-IELC-4 | O AE-INME-2 O AE-INDU-4 | OO AE-IAI-4 | O AE-IVDE-4 O AE-LTIN-4 J
O AE-IMEC-8 [ AE-IBIO-5 elemento.
[ AE-IBIO-6 Elija un
O AE CACEI 5 O AE-IMEC-10 O AE-IELC-6 | O AE-INME-9 O AE-INDU-5 | OO AE-IAI-5 | O AE-IVDE-5 O AE-LTIN-5 J
O AE-IBIO-7 elemento.

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede San Juan de los Lagos

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
San Juan de los Lagos, Jalisco, México
Teléfono: +52 (395) 785 4000

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia, C.P. 47460
Lagos de Moreno, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563



= (H)
UNIVERSIDAD DE LA Division de Estudios de la Biodiversidad
GUADALAJARA e Innovacion Tecnoldgica
Red Universiana e Instiiucidn Benemérita de Jalisc Gns
Programa de Unidad de Aprendizaje
[ AE-INME-6 ..
[0 AE CACEI 6 g AEIMEC-11 [ AE-IBIO-8 [ AE-IELC-6 [ AE-INME-7 [ AE-INDU-6 O AE-1AI-6 [ AE-IVDE-6 [ AE-LTIN-6 EIIJa un
AE-IMEC-12 elemento.
[ AE-INME-8
X AE CACEI 7 O AE-IMEC-9 LI AE-IBIO-10 [ AE-IELC-5 [J AE-INME-10 O AE-INDU-7 X AE-IAI-7 [ AE-IVDE-7 [ AE-LTIN-7 Medio
[ AE-IBIO-11

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION

Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

El curso contiene cuatro modulos seccionados en temdticas como, las variables y elementos de un circuito eléctrico y el andlisis de circuitos resistivos respecto a su forma conexion, serie,
paralelo o mixto; métodos de analisis de circuitos resistivos, conversiones delta- estrella, estrella-delta, teoremas de circuitos y el comportamiento transitorio en bobina - condensador.

En el primero de ellos se distinguen los componentes de los circuitos, las leyes que los rigen y su aplicacién, ademds se visualizan los principales arreglos de los circuitos resistivos; en el
segundo se trabaja con la solucidn de los circuitos con arreglos tales para ser resueltos con otras técnicas como mallas o nodos, ademas de realizar el analisis y resolucion de problemas
sobre la conexidn delta estrella, estrella — delta, mientras que en el mddulo tres se trabaja con tres teoremas que son, superposicion, Thévenin y Norton para resolver distintas problematicas,
desde diferentes aristas; mientras que en el médulo cuatro se trabaja con otros elementos de los circuitos como son los capacitores y las bobinas y se analiza su comportamiento de acuerdo
a sus caracteristicas fisicas o forma de conexién, para optar por alguna aplicacién.
Todo lo anterior propiciara que el estudiante pueda diferenciar los circuitos eléctricos basicos de acuerdo a los elementos y forma de conexidn, asi como, iniciarse en la elaboracién de los
propios, efectuando los calculos necesarios para atender y resolver una problematica especifica.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA

¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada maodulo.

e  Propone soluciones a problemas de circuitos eléctricos basicos, para determinar corriente, voltaje y sus magnitudes y direcciones, utilizando las diferentes, leyes, métodos y teoremas en su solucion.
Reconoce los elementos basicos que conforman un circuito eléctrico y los distintos pardmetros que intervienen en él, aplicandolos en la solucion de variables como el voltaje, la corriente, potencia, energia.
Reconoce y aplica las leyes que rigen el comportamiento de los circuitos eléctricos.
Conoce la teoria de circuitos delta y estrella y realiza conversiones de configuraciones delta-estrella y estrella-delta, utilizando un simulador.
Reconoce y aplica los teoremas de Thévenin y Norton para la sintetizacion de un circuito donde la carga es variable, en uno equivalente.
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[ ]
y capacitivo, a través de la resolucion de ejercicios y la elaboracion de practicas.

Analiza el comportamiento de la tension y la intensidad en bobina y capacitor ante una sefial de corriente continua, asi como también, el comportamiento transitorio en circuitos con efecto resistivo, inductivo

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA

Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA
Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacién: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de modulo.

Modulo 1. Variables y elementos de un circuito y los circuitos resistivos Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: 20 horas
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

. Conoce los elementos basicos que conforman | Recursos didacticos que se utilizaran

Variables y elementos de un circuito (parte 1) un circuito eléctrico y los distintos parametros | Plataforma Classroom
que intervienen en él, aplicdAndolos en la | Videos de YouTube
e Corriente y voltaje solucion de variables como el voltaje, la | Cuestionarios a través de Edpuzzle
e Potenciay energia corriente, potencia, energfa. Material multimedia en Classroom
e Unmodelo Ime_al: Igy de O_hm. _ «  Aprende a utilizar el multimetro para la lectura Software simulador Tinkercad
e Elementos de circuito: pasivos y activos . A . L
. . ) de voltaje y se familiarizé con su manipulacién.

e  Fuentes independientes y dependientes o ,

. . . . Aprende a utilizar el multimetro para la lectura
e Tipos de resistores y codigo de colores 4 ] familiarizs
e  Manejo del voltimetro y amperimetro € amperaje 'y se famillarizo con  su

manipulacién.

Circuitos resistivos (parte 1) =  Conocey aplica las leyes que rigen el
comportamiento de los circuitos eléctricos.

Circuito serie = Comprueba al conectar un circuito serie, que la
. Fuentes de voltaje en serie corriente en un circuito serie es la misma para
*  Leyde voltaje de Kirchhoff todos los elementos conectados entre si.
*  Regladivisora del voltaje = Comprueba cémo se divide la tensién en un

Elementos en paralelo
. Conductancia y resistencias totales
. Ley de corriente de Kirchhoff
. Regla divisora de corriente
. Fuentes de voltaje en paralelo
. Circuito abierto y corto circuito

circuito serie. Simula el circuito y verifica las

leyes de Kirchhoff y la regla divisora de voltaje.
. Compara los voltajes de cada uno de los

resistores conectados, para comprobar el

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno Sede San Juan de los Lagos
Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia, C.P. 47460 Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
Lagos de Moreno, Jalisco, México San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563 Teléfono: +52 (395) 785 4000




UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitana e Instiocion Benemérita de Jalisc

cU
LA
L.

Programa de Unidad de Aprendizaje

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnologica

Redes en serie y paralelo.

comportamiento los elementos conectados en
paralelo.

. Comprueba cdmo se divide la corriente entre
los diferentes elementos analizando el valor de
las resistencias y comparando los resultados
entre si.

- Observa, conoce y evalla, cdmo se comportan
los elementos mezclados en una red mixta (con
elementos conectados en serie y paralelo) y
obtuvo su circuito equivalente

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aprendizaje activo

Definicidn de objetivos

Exposicidn a través de medios digitales (sintesis de informacidn)
Organizadores previos

Retroalimentacion de tareas y cuestionarios

Clases practicas

Aula Invertida

Resolucién de problemas

Gamificacion a través de plataformas como Kahoot o Quizizz

Lecturas y visualizacién de contenido multimedia
Resolucién de problemas y presentacion de
resultados

Resolucién de preguntas y entrega de resultados
Resolucién de preguntas a través de videos
interactivos a través de Edpuzzle o Quizizz
Elaboracién de practicas en laboratorio con equipo
de medicidn especifico

Aprendizaje colaborativo

1. Tareas de ejercicios para resolver del mddulo parte |
yll

Practica 1.- El uso del voltimetro

Practica 2.- El uso del amperimetro

Cuestionario google forms de la parte | y Il del
maddulo

w

Envio de las practicas en Tinkercad

Practica 3.- La corriente en el circuito serie

Practica 4.- La divisidn de voltaje en el circuito serie
Practica 5.- El voltaje en una red en paralelo
Practica 6.- La corriente en una red en paralelo

10. Practica 7.- Reduccidn de una red con una sola
fuente a su equivalente

11. Envio de las practicas en Tinkercad

L N O
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12. Cuestionarios en videos interactivos por tema

Madulo 2. Métodos de analisis de circuitos resistivos y Conversion
delta-estrella, estrella-delta

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 18 horas

Métodos de analisis de circuitos resistivos (parte I)

Las fuentes de corriente
Conversiones de fuentes
Analisis de malla
Analisis de Nodos

Conversion delta-estrella, estrella delta (parte 11)
e Redes puente

e  Conversion estrella — delta

e  Conversion delta - estrella

Analiza las configuraciones de un circuito con
mas de una fuente de corriente o de voltaje,
utilizando métodos de mallas y nodos para
establecer qué corriente de consumo tienen
aun cuando no sea posible sintetizarlos en un
circuito equivalente.

Simula un circuito con dos fuentes de voltaje y
comprobar sus resultados teéricos (utilizando el
método de mallas o nodos) con la toma de
lecturas en los aparatos de medicion.

Observa y comprueba cémo se suman o restan
las corrientes en cada seccién del circuito o
rama.

Conoce la teoria de circuitos delta y estrella y
realiza conversiones de configuraciones
delta-estrella y estrella-delta, utilizando un
simulador.

Comprueba la equivalencia en las terminales de
un circuito con configuraciones estrella- delta y
delta-estrella, al convertirlo a su circuito
equivalente.

Recursos didacticos que se utilizaran

Plataforma Classroom

Videos de YouTube

Cuestionarios a través de Edpuzzle
Material multimedia en Classroom
Software simulador Tinkercad
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Ejecuta las configuraciones en el simulador y en
fisico, toma lecturas y obtiene para cada circuito
un valor de corriente idéntico.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aprendizaje activo

Definicidn de objetivos

Exposicidn a través de medios digitales (sintesis de informacidn)
Organizadores previos

Retroalimentacion de tareas y cuestionarios

Clases practicas

Aula Invertida

Resolucién de problemas

Gamificacion a través de plataformas como Kahoot o Quizizz

Lecturas y visualizacion de contenido multimedia
Resolucién de problemas y presentacion de
resultados

Resolucién de preguntas y entrega de resultados
Resolucién de preguntas a través de videos
interactivos a través de Edpuzzle o Quizizz
Elaboracidn de practicas en laboratorio con equipo
de medicién especifico

Aprendizaje colaborativo

1.

vk wns

Tareas de ejercicios para resolver del médulo 2
parte |

Practica 8.- Método de mallas

Cuestionario google forms del mddulo 2 parte l y Il
Envio de las practicas en Tinkercad

Tareas de ejercicios para resolver de la parte Il del
maddulo

Practica 9.- Equivalencia entre una conexion
estrella y una conexion delta a partir de la
corriente medida en el circuito equivalente
Practica 10.- Equivalencia entre una conexion delta
y una conexion estrella a partir de la corriente
medida en el circuito equivalente

Cuestionarios en videos interactivos por tema
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Maddulo 3. Teoremas de circuitos

_Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

. Teorema de Superposicion
. Teorema de Thévenin
. Teorema de Norton

Aplica los teoremas de Thévenin y Norton para la
sintetizacion de un circuito donde la carga es variable, en
un cto. equivalente.

Simular en Tinkercad su circuito

Comprueba en la practica del laboratorio el teorema con
su circuito equivalente

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnologica

Tiempo dedicado al médulo: 10 horas

Recursos didacticos que se utilizaran

Plataforma Classroom

Videos de YouTube

Cuestionarios a través de Edpuzzle
Material multimedia en Classroom
Software simulador Tinkercad

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aprendizaje activo

Definicidn de objetivos

Exposicidn a través de medios digitales (sintesis de informacidn)
Organizadores previos

Retroalimentacion de tareas y cuestionarios

Clases practicas

Aula Invertida

Resolucién de problemas

Gamificacion a través de plataformas como Kahoot o Quizizz

Lecturas y visualizacion de contenido multimedia
Resolucién de problemas y presentacion de resultados
Resolucidn de preguntas y entrega de resultados
Resolucién de preguntas a través de videos interactivos a
través de Edpuzzle o Quizizz

Elaboracién de practicas en laboratorio con equipo de
medicién especifico

Aprendizaje colaborativo

1.

e wN

Tareas de ejercicios para resolver del médulo
Practica 11.- Teorema de superposicion

Envio de las practicas en Tinkercad
Cuestionario en google forms del médulo
Cuestionarios en videos interactivos por tema

Maddulo 4. Comportamiento transitorio en bobina y condensador

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 16 horas

Capacitores
. Corriente y voltaje en el capacitor

® Analiza el comportamiento de la tension y la

intensidad en bobina y capacitor ante una sefial de

Recursos didacticos que se utilizaran
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. Transitorios en el capacitor
. Capacitores en serie y paralelo

Inductores
o Corriente y voltaje en la bobina
e  Transitorios en la bobina
® Inductores en serie y paralelo

Los circuitos RC, RLy RLC con entradas de CD

corriente continua, asi como también, el
comportamiento transitorio en circuitos con
efecto resistivo, inductivo y capacitivo, a través de
la resolucion de ejercicios.

e Simulay comprueba fisicamente la fase de carga
de un capacitor y el tiempo en que lo realiza.

Plataforma Classroom

Videos de YouTube

Cuestionarios a través de Edpuzzle
Material multimedia en Classroom
Software simulador Tinkercad

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aprendizaje activo

Definicidn de objetivos

Exposicidn a través de medios digitales (sintesis de informacion)
Organizadores previos

Retroalimentacidn de tareas y cuestionarios

Clases practicas

Aula Invertida

Resolucién de problemas

Gamificacidn a través de plataformas como Kahoot o Quizizz

Lecturas y visualizacién de contenido multimedia
Resolucién de problemas y presentacion de resultados
Resolucién de preguntas y entrega de resultados
Resolucién de preguntas a través de videos interactivos
a través de Edpuzzle o Quizizz

Elaboracién de practicas en laboratorio con equipo de
medicidn especifico

Aprendizaje colaborativo

1. Tareas de ejercicios para resolver del médulo
2. Practica 12.- Fase de carga en un capacitor

3. Envio de las practicas en Tinkercad

4. Cuestionarios en videos interactivos por tema

[ 7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En esta unidad de aprendizaje se han propuesto diversas estrategias ya sea para activar conocimientos a través de Kahoots, de comprension a través de videos interactivos en Genially o Quizizz, de aplicacidn a través
de practicas a través de software especializado Tinkercad para simularlo o bien fisicamente; todo ello a través de situaciones didacticas que propicien el aprendizaje activo, haciendo uso del aula invertida. Los
estudiantes realizan investigacién, informes de précticas, resolucién de problemas, resolucion de cuestionarios formativos y de refuerzo.
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Ademads de las evaluaciones parciales y globales, los estudiantes responden cuestionarios a través de videos interactivos para reforzar contenidos o bien evaluaciones formativas disefiadas a través de google forms.
Se propicia el trabajo colaborativo para la realizacion de las practicas por lo que se integran por afinidad grupos de entre 3 a 5 integrantes

El proceso de interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema, asi como su solucién, ademds que se promueve la comunicacidn asertiva, tolerancia, empatia y la colaboracién.

El docente es un facilitador que, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes los guia hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacion relevante y necesaria para encontrar la
solucién, que propicia en momentos especificos el trabajo colaborativo.

Asi mismo, el docente realiza las retroalimentaciones necesarias al término de cada actividad, para que el estudiante fortalezca su aprendizaje.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada médulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje Proceso
25% Productos de tareas y problemas resueltos
Productos de tareas . 25% Productos de practicas
y problemas Entrega en tiempo y forma (plataforma Classroom). 10% Exdmenes escritos (parcial)

Respuestas correctas . .
resueltos P 20% Examenes escritos (departamental)

20% Cuestionarios

Entrega en tiempo y forma (plataforma Classroom).

Productos de Evidencia de experimentacidén adecuada en el reporte de practica 10. ACREDITACION DE LA UA
practicas Respuestas correctas en la retroalimentacion de la practica Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
Examenes escritos La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
. Los resultados son congruentes y correctos. L R K . .
(parcial, extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos en el

Los recursos empleados para resolver la problematica planteada son adecuados. » s,
departamental). Reglamento General de Evaluacién y Promocion de Alumnos

de la Universidad de Guadalajara. Esta materia también puede
ser sujeta a revalidacion, equivalencia o acreditacion de
acuerdo con la normatividad vigente.

https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Cuestionarios Las respuestas son correctas para cada tema
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9. REFERENCIAS
Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

Basica
® Analisis de Circuitos en Ingenieria (octava edicion 2019), William H. Hayt, Jack E Kemmerly, Steve M. Durbin, Mc Graw Hill
e Introduccién al Andlisis de circuitos (décimo tercera edicion 2017), Robert L. Boylestad, Pearson Educacion
o  Circuitos eléctricos lineales: practicas de laboratorio (Primera edicion 2017), Isaac Guzman Dominguez, Alfaomega

Complementaria

o Fundamentos de Circuitos Eléctricos (cuarta edicion 2013), Charles K. Alexander, Mathew N. O. Sadiku, Mc. Graw Hill
® Analisis Basico de Circuitos en Ingenieria (sexta edicién 2003, reimpresién 2010), J David Irwin, Limusa
e Circuitos Eléctricos (novena edicion 2015), Richard C. Dorf & James A. Svoboda, Alfaomega

12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la ultima revision o actualizacion de esta UA.

e Adriana Cecilia Avelar Duefias
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