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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA):  [CJIMEC [JiBIO [IELC COINME [INDU  XIAI [ IvDE [ILTIN
Clave de la UA: CB149 | Nombre de la UA: Campo electromagnético y ondas
Tipo de UA: Curso - Taller | H Teoria: 60 | H Prdactica: 20 | Créditos: 9

Conocimientos previos: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

UA prerrequisito: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

| UA simultanea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacion de la UA: Basica Comun | Eje curricular de la ua:_Elija un elemento.

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Fisica | Fecha de ultima revision o actualizacién: 08 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS

Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - |ELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1
X AE CACEI 1 0 AEIMEC2 O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 O AE-INDU-1 | R AE-IAI-1 | OO AE-IVDE-1 O AE-LTIN-1 | Introductorio
O AE-IMEC-5 B
O AE-INME-3 Elija un
O AE CACEI 2 | OO AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 0 AEINMES O AE-INDU-2 | O AE-1AI-2 | O AE-IVDE-2 O AE-LTIN-2 | . ¢
] AE-IMEC-13 elémento.
O AE-IMEC-3 .
O AE-IBIO-3 Elija un
O AE CACEI 3 | O AE-IMEC-4 O AE-IBIO-9 O AE-IELC-3 O AE-INME-4 [ AE-INDU-3 O AE-1AI-3 O AE-IVDE-3 [ AE-LTIN-3 | . t
O AE-IMEC-13 elemento.
O AE CACEI 4 LI AE-IMEC-7 LI AE-1BIO-4 O AE-IELC-4 | O AE-INME-2 O AE-INDU-4 | O AE-IAI-4 | OO AE-IVDE-4 O AE-LTIN-4 Elija un
O AE-IMEC-8 O AE-IBIO-5 elemento.
O AE-IBIO-6 Elija un
O AE CACEI5 | OO AE-IMEC-10 O AE-IELC-6 | O AE-INME-9 O AE-INDU-5 | O AE-IAI-5 | OO AE-IVDE-5 O AE-LTIN-5 .
[ AE-IBIO-7 elemento.
O AE CACEI 6 [J AE-IMEC-11 O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 LI AE-INME-6 O AE-INDU-6 | O AE-IAI-6 | O AE-IVDE-6 O AE-LTIN-6 Elija un
[ AE-IMEC-12 [J AE-INME-7 elemento.
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[ AE-INME-8

O AE-IBIO-10 Elija un
O AE cACEI 7 | OO AE-IMEC-9 O AE-IELC-5 | OO AE-INME-10 O AE-INDU-7 | O AE-1AI-7 | O AE-IVDE-7 [ AE-LTIN-7 J

O AE-1BIO-11 elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACE! (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

Es indispensable recordar que las ciencias fisicas constituyen el fundamento de la ciencia y la ingenieria. Entre ellas, la mecanica, la termodindamica y el electromagnetismo son cruciales
para una formacién integral en ingenieria. Si bien la mecanica de fluidos y la mecdnica de cuerpos deformables también son relevantes, las tres primeras son innegociablemente
necesarias. Por tanto, es fundamental que un ingeniero pueda comprender y aplicar los principios del electromagnetismo. Para ello, la Academia de Fisica propone analizar y disefiar un
plan de estudios que incluya la materia de Campo Electromagnético y Ondas, con contenidos completos y una carga horaria adecuada. Ademas, se deben crear actividades diversas que
permitan a los estudiantes desarrollar una visién integral de esta teoria

Al concluir el curso los estudiantes deberan ser capaces de:

Comprender y aplicar los principios del electromagnetismo y ondas.

Identificar y describir los conceptos fundamentales del electromagnetismo y ondas.
Explicar el proceso para derivar las ecuaciones de Maxwell.

Utilizar métodos matematicos basicos para analizar e interpretar los resultados obtenidos.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA
éQueé es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada modulo.

e  Obtenga una concepcion basica de las 4 ecuaciones fundamentales en el electromagnetismo conocidas como ecuaciones de Maxwell.
® Resuelvay entienda problemas que involucren los fenémenos de electricidad, magnetismo y ondas.
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5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

Potencial eléctrico

Campo eléctrico Ley de Gauss

Campo magnético Corriente y resistencia Capacitancia

Ley de Faraday 0 Ondas electromagnéticas
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA
Desglose del contenido por mddulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnologica

Madulo 1. Campo eléctrico y ley de Gauss

Resultados de Aprendizaje del médulo
JQué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

Campo eléctrico

Ley de Gauss

Ley de Coulomb

Célculo de campo eléctrico debido a distribuciones de
carga

Movimiento de particulas cargadas en un campo
eléctrico

Flujo eléctrico
Ley de Gauss
Aplicaciones de la ley de Gauss

El estudiante:
Conoce el campo magnético.
Representa las cargas eléctricas y sus interacciones.

Clasifica las distribuciones de carga en su forma
discreta y continua.

Resuelve problemas de campo eléctrico por medio
de la ley de Gauss.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarron y marcadores.

Plataforma Moodle.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicién del profesor.
Resolucién de problemas.
Resolucién de dudas.

Resolucién de problemas.
Estudio en casa.

Practica de laboratorio

Tareas y examenes parciales.

Reporte de practica de laboratorio.
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Modulo 2. Potencial eléctrico y capacitancia

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

Capacitancia

Potencial eléctrico

Definicién y propiedades del potencial eléctrico
producido por una distribucidn estatica de cargas
Energia potencial

Definicidn y calculo de capacitancia
Combinacion de capacitores
Energia almacenada

El estudiante:

Conoce los conceptos de potencial, diferencia de
potencial y energia potencial eléctrica.

Identifica el dispositivo llamado capacitor y su
capacitancia.

Resuelve problemas de arreglos de capacitores en
serie y paralelo.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarron y marcadores.

Plataforma Moodle.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicién del profesor.
Resolucién de problemas.
Resolucién de dudas.

Resolucién de problemas.
Estudio en casa.

Practica de laboratorio

Tareas y exdmenes parciales.

Reporte de practica de laboratorio.

| Mddulo 3. Electrodinamica

Resultados de Aprendizaje del médulo

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.
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¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Ley de Faraday

Corriente y resistencia

Corriente eléctrica

Resistencia y la ley de Ohm
Modelo de conduccidn eléctrica
Fuerza electromotriz
Combinacidn de resistencias

Campo magnético

Definicidn y propiedades de un campo magnético
Fuerza magnética sobre un conductor

Calculo del momento de torsidn sobre una espira de
corriente en un campo magnético uniforme
Movimiento de particulas cargadas en un campo
magnético

Fuentes de campo magnético

Ley de Biot-Savart

Ley de Ampeére

Flujo Magnético

Ley de Gauss del magnetismo
Generalizacion de la ley de Ampeére (Ley de
Ampeére-Maxwell)

Magnetismo en la materia

El estudiante:

Conoce los conceptos de corriente eléctrica y
resistencia.

Identifica y aplica la ley de Ohm.

Resuelve problemas de circuitos de resistencias.

Conoce el concepto de campo magnético y fierza
magnética.

Identifica el momento de torsion sobre una espira de
corriente.

Resuelve problemas de movimiento de cargas
eléctricas en un campo magnético.

Conoce y aplica las leyes de Biot-Savart y Ampere.
Identifica la ley de Gauss del magnetismo.
Conoce la generalizacién de la ley de Ampere.
Identifica la ley de Faraday y la ley de Lenz.

Conoce la fem de movimiento

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarrén y marcadores.

Plataforma Moodle
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Ley de induccidn de Faraday
Fem de movimiento
Ley de Lenz

Las ecuaciones de Maxwell

Fem inducidas y campos eléctricos

Resuelve problemas de generacion de fem por medio
de la ley de Faraday.

Identifica las ecuaciones de Maxwell.

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicién del profesor.
Resolucién de problemas.
Resolucién de dudas.

Resolucién de problemas.
Estudio en casa.

Practica de laboratorio

Tareas y examenes parciales.

Reporte de practica de laboratorio.

Moédulo 4. Inductancia y ondas electromagnéticas.

Resultados de Aprendizaje del médulo
JQué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

Inductancia

e  Autoinductancia
e  Energia en un campo magnético

Ondas electromagnéticas

e  Ecuaciones de Maxwell

El estudiante:
Conoce el inductor y su inductancia.
Identifica la autoinductancia de un inductor.

Resuelve problemas de inductancia.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarron y marcadores.

Plataforma Moodle.
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®  Ondas electromagnéticas planas Identifica las ondas electromagnéticas a partir de las

e Vector de Poynting ecuaciones de Maxwell

e Cantidad de movimiento y radiacion de presidn

e Radiacidn Conoce las propiedades fisicas de las ondas

e  Elespectro electromagnético electromagnéticas.
Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
Exposicién del profesor. Resolucién de problemas.
Resolucion de problemas. Proyecto final reportado en video, ademas tareas y
Resolucién de dudas. Estudio en casa. examenes.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprensién, reproduccién, aplicacion o creacion, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos de
algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un andlisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacion y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccidn de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucion, ademds de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacion necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guidndolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacion relevante y
necesaria para encontrar la solucion, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.
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Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propdsito de que el alumno reconozca en que puede
mejorar y la co-evaluacion entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de colaboracién al
interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.

Si el profesor lo considera pertinente, los exdmenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maodulo.

9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.

aprendizaje.

Proceso Criterios de evaluacion

Entregar en tiempo.

En el formato solicitado.
Actividades de Presentacién con orden y limpieza.

Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos.
Se da respuesta a las preguntas planteadas.
Los ejercicios son resueltos.

Producto
integrador.

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacidn del razonamiento es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucion al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.
Se entrega con limpieza y puntualidad.

Porcentaje Proceso

30% Examen final

10% Producto integrador de la UA (Proyecto final)
30% Examenes parciales

15% Practicas de laboratorio

15% Tareas

100 %

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Autoevaluacion.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucion correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos en
el Reglamento General de Evaluacién y Promocion de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacién, equivalencia o
acreditacién de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general
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Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.

Se incorpora al trabajo del grupo.

Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Co-evaluacion. Se dirige a sus comparieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.
Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.

Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.
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