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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): [ IMEC [OBIO [OIELC [OINME [OINDU XA  [OIVDE [ILTIN
Clave de la UA: CB130 | Nombre de la UA: Automatismos
Tipo de UA: Curso - Taller H Teoria: 40 | H Practica: 20 | Créditos: 6

Conocimientos previos: Electricidad, manejo de multimetro, Ley de Ohm

UA prerrequisito: N/A | UA simultanea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacién de la UA: Basica Particular | Eje curricular de la UA: Ingenieria Aplicada

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Mecdnica | Fecha de ultima revisién o actualizacién: 21 de enero de 2025

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1
BIAECACEIL | 5\ MEco O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | [ AE-INME-1 O AE-INDU-1 | I AE-IAI-1 | D AE-IVDE-1 | O AE-LTIN-1 | Medio
O AE-IMEC-5 O AE-INME-3
O AE CACEI2 | [ AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 O AE-INME-S O AE-INDU-2 | OO AE-IAI-2 | OO AE-IVDE-2 | OO AE-LTIN-2 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-3 0 AE-IBIO-3
O AE CACEI3 | [ AE-IMEC-4 O AE-IBIO-9 O AE-IELC-3 | O AE-INME-4 O AE-INDU-3 | OO AE-IAI-3 | OO AE-IVDE-3 | CD AE-LTIN-3 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4
O AE CACEI 4 O AE-IELC-4 | O AE-INME-2 O AE-INDU-4 | OJ AE-IAI-4 | OO AE-IVDE-4 | [0 AE-LTIN-4 ij .
O AE-IMEC-8 | [0 AE-IBIO-S Elija un elemento
O AE-IBIO-6 .
O AE CACEI5 | OO AE-IMEC-10 O AE-IBIO-7 O AE-IELC-6 | I AE-INME-9 O AE-INDU-5 | O AE-IAI-55 | O AE-IVDE-5 | OO AE-LTIN-5 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-11 O} AE-INME-6
O AE CACEI 6 O AE-IMEC-12 O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 | I AE-INME-7 O AE-INDU-6 | OO AE-IAI-6 | OO AE-IVDE-6 | OO AE-LTIN-6 | Elija un elemento.
O AE-INME-8
O AE-IBIO-10 .
X AE CACEI 7 | O AE-IMEC-9 O AE-BIO-11 | D AEELC-S | DJAE-INME-10 | [JAE-INDU-7 | BRI AE-IAI-7 | [ AE-IVDE-7 | DJAE-LTIN-7 | Medio

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).
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3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

Dentro de los procesos industriales de la actualidad, lainmensa mayoria de ellos caen en la categoria de automaticos y su utilizacién involucra los llamados sistemas de control secuencial.
Estos son dispositivos conformados en base a relevadores electromagnéticos, timers (temporizadores), counters (contadores), circuiteria de compuertas légicas, computadoras
personales, controladores logicos programables (PLC), entre otros.

En los sistemas de control secuencial los estados actuales y anteriores de las entradas y las salidas definen los estados subsecuentes o futuros en las salidas.

De esta manera, los limit switch, los interruptores, los pulsadores, los selectores, los detectores de proximidad, son ejemplos de entradas. Por otro lado, los relevadores, los contactores,
las valvulas solenoides, los cilindros neumaticos, las alarmas, las lamparas pilotos, entre otros, son definidos como "salidas".

En este curso se describen y explican los principios basicos requeridos para trabajar en el control secuencial basado en ldgica de contactos (relevadores electromagnéticos), lo que se
constituye como la esencia de la automatizacidn para gobernar sistemas mecatrdnicos.

Se abordan también las diversas técnicas basicas para resolver circuitos de sistemas automatizados basicos y se efectian actividades encaminadas a adquirir las habilidades para el
armado de automatismos utilizados en aplicaciones industriales para la solucion de diferentes problemas practicos que se le presenten en su desarrollo profesional.

El alumno conocera los elementos basicos que integran un automatismo y los distintos modos que estos operan dentro del area industrial mediante la elaboracidn tedrica practica de
los mismos.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

e Que ubique histéricamente el contexto y las circunstancias que hicieron posible el surgimiento de la automatizacién industrial.

e Que comprenda la légica de contactos, su relacién con la automatizacion industrial y la aplique en la resolucidn de problemas sencillos.
e Que sepa ubicar histéricamente el surgimiento del PLC.

e Que identifique la arquitectura del PLC, los tipos de PLC que existen, su funcionamiento.

e Que conozca los distintos lenguajes con los que se pueda programar un PLC.

e Aplique lo aprendido en la resolucion de ejercicios de automatizacion industrial.

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno Sede San Juan de los Lagos
Av. Enrique Diaz de Le6n No. 1144, Colonia Paseos de la Montafa, C.P. 47460 Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
Lagos de Moreno, Jalisco, México San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563 Teléfono: +52 (395) 785 4000



UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnoldgica

Programa de Unidad de Aprendizaje

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA
Desglose del contenido por mddulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de mddulo.

Modulo 1. Antecedentes historicos de la automatizacion industrial.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 8 horas

e Revoluciones Industriales y sus caracteristicas e impacto en el
desarrollo industrial.

Antecedentes histéricos en Inglaterra, Estados Unidos de Norteamérica
y México con respecto a la automatizacion.

Definicidn del controlador l6gico programable (PLC).

Diferenciacidn del PLC con respecto a otros medios de control (Por
contactos, Computadora personal, Microcontroladores y
Microprocesadores, Sistemas de compuertas digitales, FPGA y CPLD).
Lanorma IEC 61131

Niveles ISA95 y la comunicacion entre dichos niveles.

Que ubique histéricamente el contexto y las
circunstancias que hicieron posible el surgimiento de
la automatizacion industrial.

Que comprenda la definicién de controlador légico
programable (PLC).

Que distinga al PLC de otros medios de control.

Que conozca e identifique la importancia de la
norma IEC 61331.

Que diferencie y describa los niveles ISA95.

Recursos didacticos que se utilizaran

Proyector.
Pintarrén.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Expone verbalmente el surgimiento de la primera Revolucion
Industrial e insta a los estudiantes a analizar los cambios sucesivos
que dieron origen a la segunda, tercera y cuarta revoluciones
industriales.

Andlisis guiado de las circunstancias histéricas que rodearon el
surgimiento de los PLC.

Comparacion de los distintos medios de control con el PLC para
evaluar sus caracteristicas, ventajas y desventajas.

Solicita un trabajo de investigacion documental sobre la norma
IEC61131.

Expone la descripcidn de los niveles ISA95.

e  Participa analizando los eventos histéricos que
dieron origen a los inventos y desarrollos, que a
su vez motivaron la aparicion de las revoluciones
industriales hasta la actualidad.

e  Revisala comparacion entre los distintos medios
de control automatico y comprende sus ventajas
y desventajas.

e Investiga los detalles que rodean la formulacién
de lanorma IEC 61131

e  Comprende los niveles ISA95 y la comunicacion
entre ellos.

e  Resumen del devenir histdrico en relacion con
el desenvolvimiento de las Revoluciones
Industriales.

e  Resumen acerca de la norma IEC 61131

e Resumen sobre los niveles ISA 95, su
importancia y la comunicacion entre ellos.
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Modulo 2. Estructura del PLC.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 13 horas

e Arquitectura del PLC.

e Tipos de PLC.

e Funcionamiento del PLC.
e Programacion del PLC.

e Que identifique la arquitectura del PLC, los tipos
de PLC que existen, su funcionamiento.

e Que conozca los distintos lenguajes con los que se
pueda programar un PLC.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarron.

Television Smart.

Smartphone.

App PLC Logic Ladder Simulator.

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Explicacién de los temas por el docente.

Participacion durante la clase en el aula,
respondiendo las preguntas del docente y realizando
anotaciones.

Resumen.
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Moédulo 3. Légica de contactos.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 14 horas

e Logica de contactos.
e Funciones ldgicas con contactos.

e Circuito Interlock.
e Circuito secuencial

e Contactos Normalmente abiertos y Normalmente cerrados.

e Circuito de autoenergizacién o circuito de memoria.

Que comprenda la légica de contactos, su relacion
con la automatizacion industrial y la aplique en la
resolucion de problemas sencillos.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarron.

Television Smart.

Smartphone.

App PLC Logic Ladder Simulator.

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Explicacion de los temas por el docente.

Participacion durante la clase en el aula,
respondiendo las preguntas del docente y realizando
anotaciones.

Resumen.
Reporte de practicas.
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Moadulo 4. Resolucidn de ejercicios de automatizacion con PLC Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: 25 horas
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

e Ejercicio 1 Recursos didacticos que se utilizaran

e Ejercicio 2 Que sepa resolver los ejercicios de practica

e Ejercicio 3 planteados durante el médulo. Pintarron.

o Ejercicio 4 Que pueda utilizar el GRAFCET eficientemente para Televisién Smart.

o Ejercicio 5 resolver ejercicios de programacién para PLC. Smartphone.

App PLC Logic Ladder Simulator.
Computadora personal

TIA Portal de Siemens

PLC Siemens CPU 1200

Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
Plantea ejercicios de automatizacion con dificultad progresiva para que Resuelve los ejercicios de automatizacion planteados | Resumen.
los estudiantes los resuelvan en clases. por el profesor en el aula. Reporte de practicas.

Prueba los resultados obtenidos en el equipo de

laboratorio.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacion o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de alguin algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resoluciéon de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucion de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacién y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.
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Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucién, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor debera actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayuddndolos a identificar la informacion relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propdsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracién al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcidn de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada mddulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
Entregar en tiempo. 35% Actividades de aprendizaje
B En el formato solicitado. 35% Producto integrador de la UA
ACtIVId?de.S de Presentacion con orden y limpieza. . 20% Exdmenes escritos (parcial, departamental)
aprendizaje. Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos. 59% Autoevaluacion
Se da respuesta a las preguntas planteadas. 0 L
Los ejercicios son resueltos. SOA’ Co-evaluacion
Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc. 100 %
Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.
integrador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.
Encuentra la solucién al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor. 10. ACREDITACION DE LA UA
Se entrega con limpieza y puntualidad. Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
Examenes escritos | Abstrae la situacién planteada y la expresa en lenguaje propio de la matemética. La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
(parcial, La explicacién del razonamiento es clara y detallada. extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
departamental). La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva. en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor. Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
Autoevaluacién. Busqué ilnformacio'n cpmplementaria para favorecer m| aprendizaje sobre la temética abor.dada en clase. también puede ser sujeta a revalidacion, equivalencia o
Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente. acreditacién de acuerdo con la normatividad vigente.
Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor. https://secgral.udg.mx/normatividad/general
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Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.
Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.
Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacién.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.

Se incorpora al trabajo del grupo.

Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Co-evaluacion. Se dirige a sus comparieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.
Trae el material necesario a clase y siempre estd listo para trabajar.

Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.
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