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2. PRESENTACION

Este curso proporciona conocimientos sobre la contaminacion de las aguas, sus
caracteristicas y tratamiento.

El alumno estara capacitado para elegir el tratamiento més adecuado para adaptar un tipo de
agua a un determinado uso. Realizar célculos basicos de una instalacion destinada al
tratamiento del agua y evaluar el funcionamiento de los sistemas avanzados utilizados en el
tratamiento del agua '

3. OBJETIVO GENERAL

Al final del curso. el alumno estara capacitado para identificar las causas de la contaminacion
en el agua y aplique las técnicas de muestreo y andlisis, asi como |0s procesos adecuados
para la minimizacién o remocion de contaminantes.

4, OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocera los tipos de contaminantes presentes en el agua.

2. Cuantificara los contaminantes de un agua residual conforme a la normatividad
ambiental vigente. :

3. El estudiante sabré diferenciar entre el tratamiento primario, secundario y terciario a un
agua residual doméstica y una industrial.

4. Conocera los tipos de purificacién de un agua potable y agua residual tratada.

5. CONTENIDO

Temas y Subtemas
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Unidad 1. Introduccion al estudio del agua

1.1 Disponibilidad y uso del agua.

1.1.1 Distribucion geografica del agua.

1.1.2Captacién y suministro.

1.1.3 Usos del agua.

1.1.4 Fuentes de contaminacion.

1.1.5 Autopurificacion y eutrofizacion.

1.1.6 Propiedades fisico-quimicas del agua.

1.2 Tratabilidad del agua residual.

1.2.1 Fases previas del estudio de tratabilidad.

1.2.2 Composicion tipica de las aguas residuales domésticas.
1.2.3 Alteraciones fisicas, quimicas y biolégicas del agua.

1.3 Caracterizacién del efluente.

1.3.1 Muestreo y Andlisis.

1.3.2 Legislacion y normatividad.

1.3.3 Demanda tedrica de oxigeno (DTO).

1.3.4 Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) y demanda quimica de oxigeno (DQO).
1.4 Objetivos del tratamiento.

1.4.1 Clasificacion y aplicacion.

1.4.2 Diagramas de proceso.

Unidad 2. Tratamientos preliminares

2.1 Medicion de flujos.
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2.2 Cribado.
2.3 Desarenado.

2.4 Homogenizacion de caudales.

Unidad 3. Tratamientos primarios

3.1 Coagulacion y floculacion.

3.1.1 Descripcién y principales agentes.
3.1.2 Dureza.

3.2 Sedimentacion.

3.2.1 Analisis de los tipos de sedimentacion

3.2.2 Dimensionamiento de sedimentadores primarios y secundarios.

Unidad 4. Analisis Microbiolégico del Agua y Tratamientos Secundarios

4.1 Generalidades.

4.2 Coliformes totales, fecales y estreptococos fecales.
4.3 Mesdfilos y conteo de huevos de helminto.

4.4 Tratamientos aerobios.

4.5 Tratamientos anaerobios.

4.6 Lodos activados.

4.7 Lagunas de estabilizacion.

4 8 Filtros percoladores.

Unidad 5. Tratamiento Terciario
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5.1 Desinfeccion de efluentes.

5.1.1 Aplicaciones e importancia.

5.1.2 Principales agentes empleados.
5.1.3 Equipos, control y dosificacion.

5.2 Remocion de nutrientes.

5.2.1 Conversion y remocion de nitrégeno.
5.2.2 Remocién de fosforo.

5.3 Procesos avanzados.

Unidad 6. Manejo y disposicion de lodos activados

6.1 Composicion de los lodos.
6.2 Diagramas de flujo.

6.3 Tratamiento de lodos.

6.4 Equipo utilizado.

6.5 Disposicién de los lodos.

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Técnicas de muestreo.

2. Analisis de Fisicoquimicos: Temperatura y pH, Conductividad, Sélidos suspendidos
totales, Solidos suspendidos volatiles, Sélidos sedimentables, Sélidos totales, Sélidos
totales volatiles, Sélidos disueltos totales, turbidez.

3. Sedimentacion y materia flotante.

4. Determinacion de diferentes iones en el agua: cloro, bromo, iodo y hierro.

3
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5. Dureza.

6. Alcalinidad.

7. Medicion de caudales.

8. Coagulacién y floculacion.

9. Oxigeno disuelto.

10. Demanda bioquimica de oxigeno y Demanda quimica de oxigeno (DBO Y DQO).
11. Determinacion de grasas y aceites.

12. Analisis microbiologico del agua.

13. Analisis de detergentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 | Ferrer Polo, José Tratamientos biolégicos de aguas residuales. México. Alfaomega
Universidad Politécnica de Valencia. 2008. reimpr. 2011.

2. | Conagua. 2013. Manual de sistemas de tratamiento de aguas residuales utilizados en
Japon. http:/Aww.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ7/Noticias/SGAPDS-3-13.pdf

3. | Eckenfelder, W. 1989. Industrial Water Pollution Control. Mac Graw Hill.

4. | Arboleda Valencia, J. 1992. Teoria y Practica de la Purificacion del Agua.
http://cidta.usal.es/cursos/ETAP/modulos/libros/teoria.pdf

5. | Water quality management and control of water pollution. 2000. Water report No. 21 FAQ.

ftp://ftp.fao.org/aal/aglw/docs/wr21.pdf

6 | Metcalf, Wastewater engineering, treatment, disposal and reuse. Mac

7 | Graw Hill. Montgomery, J. 1985. Water Treatment Principles and Design. John

Wiley & Sons.

8 | Romero Rojas, J. 1999. Potabilizacion del agua. Editorial Alfa Omega.

9 | Helmer, H and |. Hespanhol Ed. 1999. Water Pollution Control. A guide to the use of
water quality management principles. Thomson Professional.
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Principles of Water Treatment. 3a. ed. ISBN: 978-0-470-40538-3

2 | Marin O, A, Oses P.,M. 2013. Operacion y Mantenimiento de Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales con el Proceso de Lodos Activados

http://www.ceajalisco.gob.mx/publicaciones/pdf/plantas_tratam tomo1.pdf

3 | Ramalho, R.S. 1978. Principles of activated sludge treatment, parts 1,

4 | Rodriguez Vidal, Francisco Javier. Procesos de potabilizacion del agua e influencia del
tratamiento de ozonizacién Madrid Diaz de Santos 2003.

5 | Tchobanglosus. Tratamiento de Aguas Residuales. Mc Graw Hill.

6 | Manual del agua. Su naturaleza, tratamiento y aplicaciones. NALCO Chemical Company.
Ed. McGraw-Hill, México. Laitinen, H., & Harris, W. (1990). Andlisis quimico. Edicién
Reverté. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

7 | PERRY, GREEN. MANUAL DEL INGENIERO QUIMICO. MC GRAW

HILL.

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacién: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 65% de las asistencias.

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
con el calendario escolar vigente.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditaciéon o convalidacion de
acuerdo con la normatividad vigente.

La participacion en la Feria de la Ciencia, Arte y Tecnologia otorga desde 1 % hasta
10% extra de calificacion (opcional).

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
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Examen Departamental 30%
Examen Parciales 30%
Productos de Practica 20%
Participacion (Lecturas, Tareas, Actitudes, Valores y Asistencia) 20%
Total 100%
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