UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS LAGOS

DIVISION DE ESTUDIOS DE LA BIODIVERSIDAD E INNOVACION TECNOLOGICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y DE LA VIDA

1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Nombre de la materia

L BIOQUIMICA
Clave de la Horas de Horas de Total de Horas: | Valor en créditos:

materia: teoria: practica:
CcB141 60 40 100 1

Tipo de curso: (Marque con una X)

C= X | T= CT = S= L= X| C= =

curso Taller curso— seminario Laboratorio clinica mddulo

taller

Nivel en que ubica: (Marque con una X)

L=Licenciatura | X | P=Posgrado |
Prerrequisitos formales (Materias previas Prerrequisitos recomendados (Materias
establecidas en el Plan de Estudios) sugeridas en la ruta académica aprobada)
Ninguno ) CB270 (Quimica), CB136 (Biologia), CB137
- (Biologia Celular), CB273 (Quimica Inorganica),
CB274 (Quimica Organica) y CB201
(Fisicoquimica)

Departamento:

| Ciencias de la Tierra y de la Vida

Carrera:

Licenciatura en Ingenieria Bioquimica (IBI)

Area de formacion: (Marque con una X)

Basica Basica X | Basica Especializante Optativa
comun particular particular selectiva. abierta.
obligatoria. obligatoria. selectiva.
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2. PRESENTACION

metabdlicas y funciones de |
3. OBJETIVOS ESPECIFI
1. Definir Ia Bioquimica y otras ramas auxiliares de
entendimiento de |as ciencias basicas.

2. Identificar las diferentes Biomoléculas tales como: Carbohidratos, Lipidos, Proteinas,

4. CONTENIDO
Temas y Subtemas

- INTRODUCCION A LA BlOQUIMICA

-1. Definicién y aplicaciones de Ia Bioquimica
. Componentes principales de los organismos

. Elementos encontrados en los organismos vivos
. Agua

.1. Propiedades fisicoquimicas del agua

.2. Funciones del agua

. pH y sistemas Amortiguadores

- Reacciones quimicas de la célula

. Enlaces quimicos

1.8. Reacciones quimicas

1.9. Localizacién celular de los procesos metabdlicos
Tiempo: 4 horas
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Il. BIOMOLECULAS
2.1. Aminoacidos
2.1.2. Estructura

2.1.3. Clasificacion

2.1.4. Comportamiento quimico

2.1.5. Funciones

2.1.6. Enlace peptidico .
2.1.7. Isémeros bioquimicos

2.2. Proteinas
2.2.1. Estructura
2.2.2. Clasificacion
2.2.3. Propiedades
2.2.4. Funciones

2.3. Enzimas
2.3.1. Concepto
2.3.2. Caracteristicas de la accién enzimatica
2.3.3. Factores que influyen sobre la actividad enzimatica
- pH
- Temperatura
- Concentracién
- Activadores
2.3.4. Cinética enzimatica
2.3.5. Inhibicién enzimatica
2.3.6. Clasificacion Internacional de las enzimas, vitaminas y coenzimas.
Tiempo: 10 horas

2.4. Carbohidratos
2.4.1. Concepto
2.4.2. Clasificacion
2.4.3. Funciones
2.4.4. Monosacaridos
2.4.5. Disacaridos
2.4.6. Oligosacaridos
2.4.7. Polisacaridos
Tiempo: 5 horas

2.5. Lipidos
2.5.1. Clasificacion
2.5.2. Funciones
2.5.3. Acidos grasos
Clasificacion
_Propiedades
2.5.4. Lipidos saponificables simples y complejos
2.5.4. Lipidos insaponificables
00 Terpenos
[l Esteroides
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1 Prostaglandinas
0 Membrana estructura y funciones
Tiempo: 5 horas

2.6. Acidos nucleicos

2.6.1. Concepto

2.6.2. Estructura de nucleésidos y nucleétidos
2.6.3. Estructura de &acidos nucleicos

2.6.4. Funciones de acidos nucleicos

[1 Sintesis de proteinas

00 Cédigo genético

Tiempo: 5 horas

lll. METABOLISMO

3.1. Introduccién

3.1.1. Principios de bioenergética

3.1.2. Clasificacion de compuestos de alta y baja energia
3.1.3. Principales reacciones del ATP

3.2. Metabolismo de carbohidratos
3.2.1. Glucdlisis

3.2.2. Via de la glucélisis

3.2.3. Balance energético

3.2.4. Via de las pentosas fosfatos
3.2.5. Via de Entner Doudoroff
Tiempo: 10 horas

3.3. Ciclo de Krebs

3.3.1. Bioenergética de las reacciones de descarboxilacion
3.3.2. Conversion de piruvato en Acetil-CoA

3.3.3. Reacciones del ciclo de Krebs

3.3.4. Bioenergética de las reacciones de deshidrogenacion
3.3.5. Regulacién de la oxidacién de piruvato y Acetil-CoA
3.3.6. Balance energético

Tiempo: 5 horas

3.4. Transporte de lectrones y Fosforilacion oxidativa
3.4.1. Componentes de la cadena de transporte de electrones
3.4.2. Via del transporte de electrones mitocondrial

3.4.3. Mecanismos de sintesis del ATP

3.4.4. Fosforilacion oxidativa

3.4.5. Balance energético

Tiempo: 5 horas

3.5. Fotosintesis
3.5.1. Conceptos generales
3.5.2. El cloroplasto, funcion y estructura
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3.5.3. Reacciones luminosas

3.5.3.1. Fotosistema ||

3.5.3.2. Fotosistema |

3.5.4. Espectro Electromagnético

3.5.5. Fotoquimica de los vegetales

3.5.6. Flujo electrénico ciclico

3.5.7. Reacciones oscuras ¢ Ciclo de calvin-Benson

3.5.7.1. Fase I: Fijacién de Dioxido de Carbono y produccién de azucares
3.5.7.2. Fase II: Regeneracion del aceptor .
3.5.8. Fotorespiracion y Ciclo C4

3.5.9. Fotosintesis en plantas Cz2, Cay CAM

Tiempo: 3 horas

3.6. Glucogenogénesis y Glucogendlisis

3.6.1. Gluconeogénesis

3.6.2. Biosintesis de lactosa

3.6.3. Metabolismo de glucésidos de difosfato

3.6.4. Metabolismo del glucogéno

3.6.5. Regulacion de la glucogénesis y la glucogéndlisis
Tiempo: 5 horas

3.7. Metabolismo de lipidos

3.7.1. Oxidacién de acidos grasos saturados
3.7.2. Oxidacién de acidos grasos insaturados
3.7.3. Balance energético

3.7.4. Biosintesis de 4cidos grasos y su regulacion
3.7.5. Biosintesis de triglicéridos Yy su regulacion
Tiempo: 5 horas

3.8. Metabolismo de aminoacidos

3.8.1. Reacciones de transaminacion y desaminacion oxidativa
3.8.2. Ciclo de la urea

3.8.3. Aminoacidos glucogénicos y cetogénicos

3.8.4. Metabolismo de aminoacidos con base en la familia
3.8.5. Biosintesis de aminoacidos no esenciales

3.8.6. Metabolismo del tetrahidrofolato

3.8.7. Metabolismo de la creatina y creatinina

3.8.8. Balance energético

Tiempo: 5 horas

4. Metabolismo de nucleétidos

4.1. Biosintesis de nucleétidos

4.2. Sintesis de desoxirribonucledtido y ribonucleétido reductasa
4.3. Catabolismo de nucleétidos

4.4. Regulacién del metabolismo de nucleétidos

ljem_pc;: 5 horas

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO
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a) Exposiciones por parte del profesor sobre algunos temas del programa, en formato
Power Point.

b) Exposiciones por parte de los alumnos sobre algunos temas del programa en formato
Power Point.

¢) Presentacion de trabajos sobre exposiciones a mano por parte de los alumnos.

d) Asesoria particular por grupos a los estudiantes de acuerdo al tema asignado para
exposicion. .

e) Presentacion de reslmenes a los compafieros de curso y al profesor sobre las
exposiciones realizadas por cada equipo de trabajo de exposicion.

f) Busqueda de informacién en paginas de la web, sobre lo referente a Bioquimica.

g) Busqueda de bibliografia sobre Bioquimica en libros de texto especialidados en el tema
de exposicién o Bioquimicas generales.

h) Tareas y consultas de temas que refuercen sus conocimientos en el aula.

i) Busqueda, andlisis y discusién por parte del profesor y los alumnos, de Articulos
cientificos complementarios a los temas vistos en clase.

J) Préacticas de laboratorio que complementen los temas vistos en clase, tales como:
Minerales, pH y Sistemas amortiguadores, Reconocimiento de aminoacidos y proteinas,
Enzimas, Carbohidratos, Lipidos, Extraccién y cuantificacion de acidos nucleicos,
Vitaminas, Fotosintesis.

7. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 | Horton H. Robert, Moran, Laurence A, Scrimgeour, K Gray, Perry Marc D, Rawn, J.
Daid. Principios de Bioquimica. 42 Edicion. Editorial PEARSON/Educacion. México,
2008

2 | Mathews C., Holde K.E. V., Ahern K., BIOQUIMICA. Tercera edicion. Pearson.
Addison Wesley. Oregdn State University. Madrid. 2003

3 | David L. Nelson y Michael m. Fox. Lehninger, Principios de Bioquimica. 5a Edicion.
Ediciones Omega. 2009

4 | Murray RK., Granner D.K, Mayes P.A., Rodwell V.W. BIOQUIMICA DE HARPER.
16a Edicién. Manual Moderno. México D.F.-Santafé de Bogota. 2004

S |Melo Ruiz V. Cuamatzi Tapia O. BIOQUIMICA DE LOS PROCESOS
METABOLICOS. Segundo Edicién. Editorial Reverté, S.A. Barcelona 2007,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-0

Saltsman K., Berg J., Tomaselli G. A CLINICAL TO ACCOMPANY BIOCHEMISTRY.
Fifth Edition. W.H. Freeman and Company. New York 2002,

2 | Stryer L., Berg JM. and Tymoczko J.L. BIOQUIMICA Quinta Ediciéon. Editorial
Reverté, S.A. Esparia. 2004.

3 | Baynes JW. y Dominiczak M.H. Bioquimica Médica. Tercera Edicion. Editorial
ELSEVIER MOSBY. 2011.

Enrique Diaz de Leon No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia C.P. 47460.
Lagos de Moreno, Jalisco, México Tels. [52] (474) 742 4314, 742 3678, 746 4563 Ext. 66512, Fax Ext. 66527
www.lagos.udg.mx




NS

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS LAGOS

DIVISION DE ESTUDIOS DE LA BIODIVERSIDAD E INNOVACION TECNOLOGICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y DE LA VIDA

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera

cumplir con el 65% de las asistencias.

En caso de ser asignatura Unica se aplicara examen global en lugar del examen

departamental.

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 30 %
(Incluye la unidad | completa, Unidad Il completa y de la unidad

Il los temas metabolismo de los carbohidratos, ciclo de Krebs,

transporte de electrones y fosoforilacion oxidativa).

Examenes Parciales 30 %
Practicas e informes de Laboratorio 10 %
Trabajos, tareas, quices, analisis de articulos cientificos, 30 %
asistencia a Seminario Rosalind Franklin, etc.) Exposiciones

frente a grupo y microexposiciones.

Total 100 %
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