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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje
BIOMOLECULAS Ii

Clave de | Modalidad Tioo de UA Valor de | Area de formacion
laUA | delaUA P créditos .
PRESENCIAL CURSO-TALLER 8 ESPECIALIZANTE
SELECTIVA
Hora semana  Horas Horas Total de Seriacion
teoria/semes | practica/ horas:
tre semestre .
4 40 40 80 ESPECIALIZANTE
SELECTIVA
Departamento . Academia '
Ciencias Basicas y Aplicadas QUIMICA BASICA Y APLICADA
Presentacion

La unidad de aprendizaje de Biomoléculas Il proporciona al Ingeniero en Nanotecnologia la capacidad
de andlisis y sintesis que requiere su drea de estudio. Le proporciona los conocimientos, habilidades
y actitudes que le permitan participar en equipos multidisciplinarios para ser promotores del
desarrollo industrial con compromiso ético y responsabilidad social para promover el desarrollo
sustentable. La importancia de esta asignatura se debe a que forma parte de la formacion
especializante con orientacidon en Nanociencias aplicadas y es antecedente para la comprensién de
otras unidades de aprendizaje como Biomateriales, Tépicos de Bionanotecnologia, Microbiologia y
Tépicos de Nanomedicina.

it

= ' Tipos de saberes
Saber Saber hacer Saber ser

(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores) ¢
Explica los efectos de la | Trabajo en equipo para resolver | Respeto a la dignidad de las Ns

carencia o0 exceso de | problemasy realizar busquedas | personas. 4
vitaminas en el ser humano. . 3
Comunicar de manera efectiva | Honestidad. !
Ordena de manera clara las | *4° razonamientos. Responsabilidad
propiedades de las | Establece la relacién funcién- r::
vitaminas. beneficio de las vitaminas en el Actitud emprendedora. ™~
ser humano. Cultura de trabajo. S
Contrasta la clasificacion de A8,
las vitaminas. Explica las enfermedades | Reflexivoy autocritico.

causadas por especies reactivas. Li
. . iderazgo.
Examina las funciones de las g

vitaminas y su fuente de | capacidad de analisis, sintesisy | Aprecio por la cultura.
obtencién. evaluacion.

Clasifica los diferentes tipos | pensamiento critico.
de especies reactivas.

Creatividad.
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Establece las diferencias
estructurales y reactividad
de las especies reactivas

Explica  claramente el
proceso de oxidacién
Fenton.

Clasifica las diferentes
enfermedades provocadas
por especies reactivas.

Examina las propiedades de
los antioxidantes.

Clasifica las  diferentes
técnicas de caracterizacion
en base a la informacién
estructural que
proporciona.

Comprende los principios de
cada técnica para lograr la
caracterizacién estructural.

Interpreta los resultados de
cada técnica para proponer
la estructura correcta.

Integra la  informacion
obtenida por cada técnica
para establecer la relacidn
estructura-propiedad.

Identifica técnicas
alternativas para identificar
proteinas.

Comprende los principios de
la reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR).

Analiza las ventajas del uso
de otras técnicas de
caracterizacion alternativas
como la Microscopia de

Capacidad de identificar y
resolver problemas.

Capacidad para tomar
decisiones.

Trabajo en equipo.
Uso eficiente de la informética.
Manejo del idioma inglés.

Selecciona la secuencia
adecuada para realizar la
caracterizaciéon estructural de
las biomoléculas.

Redacta de manera correcta sus
reportes de prdactica de
laboratorio.

Pensamiento critico.
Descubre la aplicacién de otras

técnicas de caracterizaciéon
estructural de biomoléculas.

Capacidad de aprender por
cuenta propia.
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Fuerza Atdmica y |la
Voltamperometria ciclica.

Competencia genérica Competencia profesional

Explica de manera adecuada y en el lenguaje | Reconoce las principales aplicaciones de las
técnico de las Biomoléculas sus conocimientos. | Biomoléculas en la Nanotecnologia para disefiar y

o sintetizar nuevos Nanomateriales.
Incorpora el software especializado (GROMACS,

PyMOL y ChemSketch), para realizar y presentar | Identifica la aplicacién de otras técnicas de
los resultados de sus tareas de investigacion. caracterizacion estructural.

Evalua la calidad de la informacidn recopilada de | Conocer las posibles modificaciones estructurales
diferentes fuentes para elaborar sus trabajos. que se pueden realizar en las Biomoléculas para
obtener diferentes propiedades y aplicarlas en
Identifica los conocimientos adquiridos al | Nanomedicina.

elaborar sus reportes de las practicas realizadas
en el laboratorio.

Saberes previos del alumno

Conocimientos de Quimica Organica | y Il.
Conocimientos de Biomoléculas I.

Conocimiento de isomeria y teorias de enlace.
Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de comunicarse de manera oral y escrita.

Perfil de egreso al que se abona

Dlsena y caracteriza nanomateriales o nanodispositivos para aplicaciones en los sectores |ndustr|aI
ambiental, y de salud, con compromiso ético y responsabilidad social.

Perfil deseable del docente

Formacion profesional

Conocimientos:
Dominar los conocimientos impartidos y contar con formacién pedagdgica a nivel de diplomado y/o
maestria en areas de la Biologia, Quimica, Ingenieria en Materiales o Nanotecnologia.

Habilidades.

Habilidad en la planeacion didactica, disefio y evaluacidn de estrategias y actividades de aprendizaje,
uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Organizar y propiciar situaciones y ambientes de aprendizaje idoneos.

Gestionar la progresion de los aprendizajes.

Involucrar a los alumnos en sus propios aprendizajes y trabajo.

Mantener una actitud que fomenta actualizacién y formacién continua en torno a los contenidos de
los programas y el area de conocimiento.
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2.- tenidos tematicos
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Contenido

Unidad 1. Vitaminas.
1.1 Vitaminas.

1.2 Propiedades.

1.3 Clasificacion.
1.3.1 Hidrosolubles.
1.3.2 Liposolubles.

Unidad 2. Especies reactivas.

2.1 Introduccidn a las especies reactivas.

2.1.1 Reaccién Fenton.

2.2 Especies Reactivas de Oxigeno (ROS).

2.3 Especies Reactivas de Nitrégeno (RNS).

2.4 Especies no radicalicas de importancia bioldgica.
2.4.1 Peroxinitrito.

2.4.2 Peroxido de hidrégeno.

2.5 Antioxidantes.

2.6 Enfermedades relacionadas con especies reactivas.

Unidad 3. Técnicas de caracterizacion estructural para el estudio de biomoléculas.
3.1. Absorcion electrénica.

3.2 Infrarrojo.

3.3 Espectrometria de masas.

3.4 Fluorescencia.

3.5 Dicroismo circular.

3.6 Resonancia Magnética Nuclear.

3.7 Resonancia Paramagnética Electrdnica.

Unidad 4. Otras técnicas de estudio de biomoléculas.
4.1 Western Blot.
4.2 Calorimetria.

| 4.3 Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

4.4 Microscopia de Fuerza Atémica.
4.5 Voltamperometria ciclica.

__ Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje =~

Por ser un curso taller, el profesor solicitard trabajar de forma individual para realizar tareas,
lecturas y en otras ocasiones en equipo para realizar, presentaciones, proyecto integrador y
practicas de laboratorio; se propone iniciar con actividades que permitan al profesor conocer el
dominio de los conocimientos previos necesarios, para lo cual se propone realizar una evaluacion
diagndstica para determinar el dominio de los saberes de los estudiantes para que él pueda
aprender y aprovechar los nuevos conocimientos que impartird el docente, el profesor planeara
e implementara diversas estrategias de aprendizaje, tanto individuales como colaborativas
basadas en la investigacion y la experimentacion en el laboratorio de quimica, con practicas en
las cuales el estudiante seguira los pasos del trabajo cientifico para comprobar hipétesis, lo que
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permitird desarrollar su pensamiento. Asi mismo a través de la experimentacién se busca el
desarrollo de la curiosidad y la indagacidn, lo que le permitira resolver un problema o disefiar sus
propios experimentos; fomentando asi el pensamiento critico, tolerancia, respeto y desarrollo de
habilidades de comunicacién, busqueda de informacién, trabajo en grupo y resoluciéon de
problemas, tedricos y experimentales.

Modulo |

Vitaminas.

Competencia Especifica

Generaliza las propiedades de las vitaminas para comprender la |mportanc1a y funC|on de estas
en los sistemas bioldgicos.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)

Explica los efectos de la | Trabajo en equipo pararesolver | Respeto a la dignidad de las
carencia o0 exceso de | problemasy realizar bdsquedas | personas.

vitaminas en el ser humano. : I )
Comunicar de manera efectiva | Honestidad.
sus razonamientos.

Ordena de manera clara las Responsabilidad

propiedades de las | Establece la relacién funcién- At o
vitaminas. beneficio de las vitaminas en el | ACtItUd eémprendedora.
ser humano. Cultura de trabajo.

Contrasta la clasificacién de
las vitaminas. Reflexivo y autocritico.

Examina las funciones de las
vitaminas y su fuente de
obtencidn.

_Méddulo I

Especies reactivas.

Competencia Especifica.

ldentlflca las caracteristicas, propiedades, origen, funcién e importancia de las espeues reactlvas

en condiciones fisioldgicas para identificar las enfermedades ocasionadas por estas especues

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)

Clasifica los diferentes tipos | Explica las  enfermedades | Trabajo en equipo.

de especies reactivas. causadas por especies . bilidad
reactivas. septnsdiiios

Establece las diferencias Liderazgo.

estructurales y reactividad | Capacidad de andlisis, sintesis y

de las especies reactivas evaluacién. Actitud emprendedora.
Pensamiento critico. Innovacion.
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Explica claramente el
proceso de oxidacion
Fenton.

Clasifica las diferentes
enfermedades provocadas

por especies reactivas.

Examina las propiedades de
los antioxidantes

Creatividad.

Capacidad de identificar y
resolver problemas.

Capacidad para tomar
decisiones.

Trabajo en equipo.
Alta capacidad de trabajo.

Uso eficiente de la informética.
Manejo del idioma inglés.

Respeto a la dignidad de las
personas.

_ Médulo Il

Técnicas de caracterizacidn estructural para el estudio de blomoleculas

Competencia Especifica

Analiza las diferentes técnicas espectroscdpicas de caracterizacion estructural que se utlllzan
para el estudio de las biomoléculas.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Clasifica las  diferentes | Selecciona la secuencia | Honestidad.
técnicas de caracterizacion | adecuada para realizar |la

en base a la informacién
estructural que
proporciona.

Comprende los principios de
cada técnica para lograr la
caracterizacién estructural.

Interpreta los resultados de
cada técnica para proponer
la estructura correcta.

Integra la  informacion
obtenida por cada técnica
para establecer la relacién
estructura-propiedad.

caracterizacién estructural de
las biomoléculas.

Redacta de manera correcta sus
reportes de practica de
laboratorio.

Capacidad de analisis, sintesis y
evaluacién.

Pensamiento critico.
Creatividad.

Capacidad de identificar y
resolver problemas.

Capacidad para tomar
decisiones.

Actitud emprendedora.
Responsabilidad
Liderazgo.

Respeto a la dignidad de las
personas.
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Trabajo en equipo.

Modulo IV

Otras técnicas de estudio de biomoléculas.

Competencia Especifica

Anallza las diferentes técnicas no espectroscépicas utilizadas en biomoléculas para comparar la
informacién obtenida en cada técnica que ayudara a establecer la estructura.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Identifica técnicas | Descubre la aplicacién de otras | Cultura de trabajo.
alternativas para identificar | técnicas de caracterizacién .
, i Z Honestidad.
proteinas. estructural de biomoléculas.

Trabajo en equipo.
Comprende los principios de | Capacidad de aprender por
la reaccién en cadena de la | cuenta propia. Responsabilidad
polimerasa (PCR). Critico.
Capacidad de andlisis, sintesis y
Analiza las ventajas del uso | evaluacidn. Aprecio por la cultura.
de otras técnicas de
caracterizacidn alternativas | Pensamiento critico.
como la Microscopia de
Fuerza  Atémica y la | Creatividad.
Voltamperometria ciclica.
Capacidad de identificar y
resolver problemas.

Bibliografia basica

Grlfflths P. R. (2014). Gunter Gauglitz and David S. Moore (Eds() Handbook of spectroscopy,
volume set.

Wilson, K., & Walker, J. (Eds.). (2010). Principles and techniques of biochemistry and molecular
biology. Cambridge university press.

Bioquimica, M. Trudy, USA: Mc Graw-Hill; 2003.

Bioquimica, L. Harper, USA: Mc Graw-Hill; 2012.

Prmaplos de bloqwmlca D. L. Nelson, M. M. Cox: Lehninger; 2015.

Bibliografia complementaria

Texto de Bioquimica, D. M. Vasudevan, S. Sreekumari, V. Kanna. Cuéllar-Ayala; 2011.
Bioquimica con aplicaciones clinicas, T. M. Devlin: Reverte; 2019.
Jawad, A. J. (2020). AFM Handbook; Theoretical Principles and Experimental Parameters: An

Introduction to Theoretical principles and Experimental Parameters of Atomic Force Microscopy
(AFM). Akram Jassim Jawad.
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| Criterios de Evaluacion (% por criterio)

Evaluacidn diagndstica 0%
Examen escrito al inicio del ciclo escolar 0%.

Evaluacion Formativa
Obtener una calificacion suficiente aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

Ran e .
ango d,, Indicadores Instrumentos
ponderacion
20 % 1 examen departamental. _ "
p : Hojas de exdmenes.
30% 2 examenes parciales
Tareas (actividades, lecturas e
30% ; ( I Cuadernos de tareas y/o practicas.
previas y reporte de practicas)
Proyecto de investigacion .
20% .y g Documento impreso.
aplicada (producto integrador)
100%
Evaluacidn sumativa (ver nota).
R ;
ango d.e’ Indicadores Instrumentos
ponderacion
20% 1 examen departamental. ) )
p - Hojas de exdmenes
30 % 2 exdmenes parciales
Tareas (actividades, lecturas .
30% X ( L. Cuadernos de tareas y/o practicas
previas y reporte de practicas)
Proyecto de investigacion Documento impreso, cartel y
20% . : AEN )
aplicada (producto integrador) | exposicion del prototipo

0-100%

4.-Acreditacion

De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefiala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme a la escala de
calificaciones centesimal de 0 a 100, en nUmeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacién de 60. Las materias que no son sujetas a medicién cuantitativa, se
certificardn como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en
el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General
Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y Il.
Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes
criterios: I. La calificacidon obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80%
para la calificacién final; Il. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario,

tendrd una ponderacién del 40% para la calificacidén en periodo extraordinario, y lll. La calificacion
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final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos
obtenidos en las fracciones anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo
extraordinario, se requiere: I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente. Il.
Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente. [ll. Tener un minimo de
asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacién aprobatoria en el
periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo escolar inmediato siguiente en que
se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el proceso de evaluacién ordinario o
en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de posgrado.

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este articulo, sera dado

de baja.

5.- Participantes en la elaboracion
Cédigo Nombre
2964247 Dra. Lidia Guadalupe Trujano Ortiz
2955343 Dr. Iran Fernando Hernandez Ahuactzi

6.- Fecha de elaboracion
Ciclo escolar 2021A
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